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INTRODUCCIÓN A LATEX 


CAPÍTULO 1 


1.1 ¿Qué es LaTeX? 1 14 Editor de expresiones 1.6 Otros editores de texto 6 
1.2 Instalación de distribu- matemáticas 4 17 Preámbulo y cuerpo de 
ción TeX 2 15 Editar y compilar un un documento IX4TFX 18 
1.3 Editor LaTeX 3 documento I4TFX 5 18 Paquetes IAIÍX 19 
1.1 ¿Qué es LaTeX? 
TEX 


TFX es una lenguaje de programación al igual que los lenguajes de programación python, C y java, y 
reconoce comandos primitivos y no macros. Donald Knuth en su libro TeXbook denomina a TEX (lenguaje 
de programación) como virgen que tiene la capacidad de reconocer primitivas. Generalmente el término 
TÉX es utilizado para referirse a plainTeX. El sistema TFX ha sido creado por Donald Knuth para crear 
documentos impresos. TEX es un lenguaje de composición tipográfica para edición de textos o artículos 
científicos que contienen ecuaciones o expresiones matemáticas. En la actualidad, en la mayoría de los 


casos, se utiliza TFX para edición de textos científicos. 


PlainTeX (formato de TX) es un conjunto de macros desarrollado por Donald Knuth. El lenguaje de 


programación TEX no reconoce macros; los macros se definen por formatos y paquetes. 


ITFXno es un procesador de textos como Microsoft Word, sino que es un conjunto de macros agregados a 


PlainTeX que ya están disponibles para su uso y ha sido aumentado estes macros por Leslie Lamport. 


Para escribir un artículo o un libro científico se utiliza los macros o comandos ya definidos aunque en 


algunas ocasiones es necesario modificar o crear nuevos macros de IXTÉX. 


Para indicar que un documento IXTÉX es un libro, se debe utilizar el comando o macro Adocumentclass y 
fbook) y para indicar que es un artículo, se debe utilizar Adocumentclasstarticle). Una vez invocado 
este comando, las páginas y otros aspectos del documento XIX se formatean automáticamente de tal 


modo que sea un libro o un artículo. 


Un documento LTEXestá conformado por texto ordinario al igual que en word (también se incluyen las 
expresiones matemáticas) y un conjunto de comandos (se la denomina comando a una palabra que está 


precedida por el caracter " A") y entornos. 


Un documento cualquiera (puede ser un libro científico) casi siempre consta de expresiones matemáticas y 
la parte literaria. Estas expresiones matemáticas en lXIXse escriben dentro del modo matemático y para 
inicializar y finalizar el modo matemático se debe utilizar el signo dólar, $a+b+c=12$, y como también se 
puede utilizar un entorno para inicializar y finalizar el modo matemático. Existen comandos definidos solo 


para modo matemático y para modo texto. 
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1.2 Instalación de distribución TeX 


Ejemplo 1.1 
Ecuación: $c72 = a72 + b72$ | Ecuación: c? =a*+b? 
1.2 Instalación de distribución TeX 
Distribución 
TeX Como mencionamos en la sección anterior, ¡XIEXes un conjunto de macros definidos mediante macros 


Editor de texto 


Instalación 
de Texlive en 
Windows 


Editores XIX 


TpXy existen 3 distribuciones de TEX: texlive, miktex y mactex. El texlive se puede instalar en Windows, 
Linux y Mac; el miktex es una distribución para Windows, y el mactex para Mac OS X. Todas las pruebas 


de este libro se realizaron con texlive 2022 en archlinux. 


Ahora surge la pregunta, ¿cuál es la mejor distribución de TEX? Esta pregunta suele generar una gran 
discusión, ya que generalmente cada distribución tiene sus ventajas y desventajas. Por lo tanto, no existe 
una mejor distribución debido a que no existe una distribución con desventajas para cada usuario. La mejor 


distribución dependería de cada usuario. 


| Instalación de distribución Texlive 


Windows 


Pasos: 


1 Descargar la imagen iso de texlive del siguiente enlace: https: //linorg.usp.br/CTAN/systems/ 
texlive/Images/ (ver figura 1.1(a)). 


2 Seleccionar la opción 2. 

3 Esperar a que se complete la descarga. 

4  Iral directorio donde se ha descargado la imagen iso de texlive. 

5 Montar el archivo ISO (ver figura 1.1(b)). 

6  Iral directorio donde se ha montado (ver figura 1.1(c)). 

7. Entrar en la unidad montada (ver figura 1.2(a)). 

8 Ejecutar como administrador el archivo instal1-t1-windows. bat (ver figura 1.2(b)). 


9 Seleccionar la opción de Install”. También se puede realizar una instalación avanzada mediante la 


opción Advanced” (ver figura 1.2(c)). 


10 Esperar a que se complete la instalación 1.3(a). 


11 Una vez finalizada la instalación, simplemente debemos cerrar la ventana (ver figura 1.3). 
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6 Pol 


Index of /CTAN/systems/texlive/Images 


linorg.usp.br, 


Name Last modified Size Description 


48 Parent Directory 
[P) textive.iso 


2022-03-21 19:59 4.3G 
2022-03-21 19:59 4.3G 
2022-03-21 19:59 59 
/032Liso.shaS12  2022-03-2119:59 155 
/0321.jso.sha512.asc 2022-03-21 19:59 455 
2022-03-21 19:59 4.3G 
2022-03-21 19:59 50 
2022-03-21 19:59 146 
2022-03-21 19:59 455 


E texlive202. 
[2] texlive2022.50 

[?) texlive2022.550. mdS 

[2 rextive2022 iso sha512 
texlive2022.is0.shaS l2asc 


(a) 
Figura 1.1 
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(a) 
Figura 1.2 


1.3 Editor LaTeX 
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E Properties Alt+Enter 
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Abort GUl language Font scaling 


TeX Live 2022 Installer 


r. 62745 
Installation root C:/texlive/2022 Change 
Disk space required (in MB): 7462 
Default paper size AS 
1K8 Install for all users |] 
tt Edge. 1444x8 
ft Edge “e Install TeXworks front end |] 
10788 
su 
sm Advanced Quit Install 
en ———————, 


(ce) 


Una vez ya instalada una distribución TEX, es necesario instalar algún editor IXTFX. Existen varios editores 


TEX, como texmaker, texstudio, Winshell, Kile y otros. Los editores mencionados ya vienen configurados; 


por lo tanto, buscan automáticamente la instalación de una distribución TEX. ¿Podemos configurar un 


editor de texto como un editor I4TfX? Sí, es posible configurar un editor de texto como un editor 14TpX, 


solo que en este caso debemos configurar para que reconozca la instalación de distribución TX. Los 


editores de texto que se pueden configurar como un editor IXIEXson bastantes, como Visual studio code, 


sublime, neovim y otros. Para escribir este libro se ha utilizado el editor neovim. 


(8) Instalador de TeX Live 


Time used for installing the packages: 00:03 


Installing (0002/2576, time/total: 00% 
Installing (000: time/total: 00: 
Installing [0004/2576, time/total: 00-00 
Instaling (0005/2576, time/total 
Installing (0008/2576, time/total: 
Installing (000; 


576, time/total: 00: 
576, time/total: 00: 
576, time/total: 00:00; 


Installing [0011/2576, time/total: 00:01/01: 


Installing 576, time/total: 00:01/01: 

Installing 576, time/total: 00:01/01: y 144K] 
Installing (0014/2576, time/total: 0001/56: 

Installing [0015/2576, time/total: 


Installing (0015/2576, time/total: 
Installing (0017/2576, time/total: 


Installing (0018/2576, time/total: roterm [Sk] 


(a) 


«= INTRODUCCIÓN A LATEX => 


Abortar 


Do x 


[fo Instalador de TeX Live 


finished with path adjustment actions 
running package-specific postactions 


3 archivo(s) copiado(s) 
archivo(s) copiado(s 
Running fc-cache =v=1 


finished with package-specific postactions 


¡Bienvenido a Tex Live! 


Vea C:/texlive/2022/index-es.html/ para enlaces con la documentación 
La página de TeX Live en el web (https-//tug.org/textive/) contiene actualizaciones y 
correcciones, TeX Live es un proyecto en conjunto de los grupos de usuarios de TeX 
alrededor del mundo; por favor considere en apoyarlo formando parte de un grupo que 
imás conveniente sea para usted. La lista de grupos está disponible en el web en 


Ihttps://tug.org/ 
Logfile: C:/texliv 


ups.html. 


install-tilog 


Installed on platform win32 at C:/texlive/2022 


(b) 


— Figura 1.3 — 
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1.4 Editor de expresiones matemáticas 


Los editores "wysiwyg" de expresiones matemáticas surgieron debido a la imposibilidad de renderizar 
directamente las expresiones matemáticas en editores XIX. Para escribir este libro no se ha utilizado 


ningún editor wysiwyg de expresiones matemáticas. 


El editor Tex equation editor es un editor wysiwyg de expresiones matemáticas y también existen otros 


editores wysiwyg (ver figura 1.4). 


Figura 1.4 


Tex equation editor 


fA0! 
sa 011 


l Instalación del editor Texmaker 


Instalación Pasos: 
del editor 
Texmaker 1 Descargar el archivo de instalación de Texmaker del siguiente enlace: https: //www.xmimath. 


net/texmaker/download.html. 
2 Seleccionar la opción de descargar dependiendo de la arquitectura del sistema (ver figura 1.5(a)). 
3 Esperar a que se complete la descarga. 


4  Tral directorio en donde se ha descargado el archivo de instalación de Texmaker (en mi caso lo tengo 


descargado en el escritorio como se muestra en la figura 1.5(b)). 


5 Ejecutar el archivo de instalación (ver figura 1.5(c)). 


- E 
Sn E 
untar lo aer 70/10/13 GAha 5 
(a) 
Figura 1.5 


6 Aceptar los contratos y términos (ver figura 1.6(a)). 
7. Seleccionar la opción de “Install” (ver figura 1.6(b)). 
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S Esperar a que se complete la instalación. 


9 Seleccionamos la opción de finalizar (ver figura 1.6(c)). 


Figura 1.6 


10 De esta forma hemos completado la instalación del editor texmaker (ver figura 1.7). 


— Figura 1.7 — 
1.5 Editar y compilar un documento IX4TÉX 
Una vez ya instalada una distribución TFX y un editor I4TpX, el siguiente paso es editar y compilar un 
documento IXTÉX. Para ello, supongamos que creamos el siguiente documento I4TÉX: Primer  docu- 
mento IXTÉX 
Xdocumentclass[book)+ 
Nbeginídocument) 
Hola mundo. 
Nend[document + 
Como resultado de la compilación en pdflatex, se obtiene un documento PDF con “Hola mundo”. Primero 
editamos un documento IXTÉX, luego lo compilamos y finalmente visualizamos los resultados (siempre y 
cuando no haya errores de compilación). 
Compilación 
j Compilación de documento 
1ATFX 


Al momento de tratar de compilar un documento [4TÉX, generalmente se muestran en los editores las 


opciones como “pdflatex, xelatex, lualatex y otras”, estos términos definen el motor de compilación a motor de compi- 


utilizar (en la mayoría de los casos se utiliza pdflatex) y estos motores no son de proceso multihilo por lo lación 
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1.6 Otros editores de texto 


que suele tardar la compilación de un documento I4TÍX. Xelatex tiene mejoras al momento de manejar 


fuentes y puede utilizar fuentes del sistema. Lualatex tiene la posibilidad de ejecutar scripts lua. 


Compilar desde el editor Texmaker 


Una vez ya creado y guardado un nuevo documento IXTÉX, como siguiente paso es compilar este documento. 


Para ello, debemos seleccionar la opción de compilación en el editor Texmaker (ver figura 1.8(a)). En 


Figura 1.8 


Abrir PDF en 
Texmaker 


Abrir PDF con 


otro programa 


este caso yo estoy seleccionando la opción de pdflatex, si quieres también puedes seleccionar una de las 


opciones restantes. 


Resultado de la compilación en Texmaker 


Una vez finalizada la compilación de un documento I4TX, podemos ver el PDF obtenido a partir de la 
compilación del documento I4TÉX. Para ver este PDF podemos seleccionar la opción de “View PDF” 
debido a que Texmaker viene incluido con un visualizador de PDF (ver figura 1.8(b)). También podemos 
utilizar un visualizador de PDF de nuestra elección, por lo que debemos ir al directorio en el que hemos 
guardado el documento MTFXy abrir con un programa (de tu preferencia) el documento PDF generado (ver 
figura 1.8(c)). 


1.6 Otros editores de texto 
| Sublime Text 


Pasos: 


1 Descargar el archivo de instalación de Sublime Text desde el siguiente enlace: https: //www. 


sublimetext.com/ (ver figura 1.9(a)). 
2  Ejectuar el archivo de instalación (ver figura 1.9(b)). 
3 Seleccionar “siguiente” (ver figura 1.9(c)). 
4 Seleccionar “instalar” (ver figura 1.10(a)). 


5 Esperar a que se complete la instalación. 
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(a) (b) (e) 
Figura 1.9 


6 Seleccionar “finalizar”. 
7. Abrir Sublime Text (ver figura 1.10(b)). 


8 Instalamos control de paquetes de Sublime Text (ver figura 1.10(c)). 


(a) (b) 
Figura 1.10 


9 Nos vamos a paleta de comandos (ver figura 1.11(a)). 


10 Seleccionamos la opción de “Package Control: Install Package” (ver figura 1.11(b)). 


11 Buscamos y seleccionamos el paquete “LaTeXTools” (ver figura 1.11(c)). 


(a) (b) (e) 
Figura 1.11 
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Figura 1.12 
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Esperamos a que se complete la instalación. 


13 De igual forma instalamos el paquete “LaTeXYZ”. 

14 Se deseas puedes instalar más herramientas. 

15 Nos vamos a las configuraciones de LaTeXTools (ver figura 1.12(a)). 

16 Nos vamos a la línea 215 y cambiamos el valor de distro a texlive (ver figura 1.12(b)). 

17 Guardamos el archivo y salimos. 

18 Para compilar un documento LaTeX nos vamos a herramientas y luego a build (ver figura 1.12(c)). 
| Neovim 


Para configurar neovim como un editor I4TfX se requiere de programas adicionales como “latexmk” y 


“xdotool. 


Instalación de fuentes Hack Nerd Font: 


Descargar el archivo de instalación de Hack Nerd Font desde el siguiente enlace: https: //www. 


nerdfonts.com/font-downloads (ver figura 1.13(a)) 


Nos vamos al directorio de descargas de nuestro sistema de archivos y extraemos el archivo Hack.zip 
(ver figura 1.13(b)). 


Ingresamos al directorio Hack y copiamos el archivo Hack Nerd Font Complete.ttf (ver figura 
1.13(c)). 


Buscamos “Fonts” o “fuentes” en el menu inicio de nuestro sistema operativo (ver figura 1.14(a)). 
Ingresamoa “Fonts”. 
Pegamos los archivos copiados (ver figura 1.14(b)). 
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[BHack Nerd Font 


(a) (b) (c) 
Figura 1.13 


05 | A — Figura 1.14 - 


(a) (b) 


Instalación de Windows terminal. 


1 Buscamos en la tienda de Windows la aplicación de Windows terminal (ver figura 1.15(a)). 


2 Seleccionamos la opción de instalar. 


— Figura 1.15 - 


Defaults > Appearance e 


(a) (b) 


Las fuentes de terminal se debe cambiar al fuente Hack Nerd Font (ver figura 1.15(b)). 


Instalación de python: 


1  Descargamos el instalador de python desde el siguiente enlace: https: //www.python.org/ 


downloads/windows/. 
2  Ejecutamos el instalador. 
3 Seleccionamos la opción de “Customize installation”. 
4 Seleccionamos siguiente. 
5  Configuramos la instalación como se muestra en la figura. 
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Python Releases for Windows 


— Figura 1.16 - 


Instalación de 
python 


(b) 


— Figura 1.17 - 


Instalación de 
python 


(b) 


6 Seleccionamos “Install”. 


7. Esperamos a que se complete la instalación. 


Instalación de git: 


1 Nos vamos a esta dirección https: //git-scm.com/downloads. 


2 Seleccionamos la opción Windows (ver figura 1.18(a)). 


(c) 


Figura 1.18 


3 Seleccionamos la opción de “64-bit Git for Windows Setup” (ver figura 1.18(b)). 

4  Ejecutamos el instalador (ver figura 1.18(c)). 

5 Seleccionamos la opción de “Next”. 

6 Seleccionamos la opción de “Next”. 

7. Marcamos la opción de “Add a Git Bash Profile in Windows Terminal” (ver figura 1.19(a)). 
8 Seleccionamos la opción de “Next”. 

9 Seleccionamos la opción de “Next”. 


10 Seleccionamos la opción de “Next”. 
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(a) (b) (c) 
Figura 1.19 


11 Seleccionamos la opción de “Next”. 
12 Seleccionamos la opción de “Next”. 
13 Seleccionamos la opción de “Next”. 


14 Seleccionamos la opción de “Next”. 


15 Seleccionamos la opción de “Next”. 
16 Seleccionamos la opción “Use Windows default console window” (ver figura 1.19(b). 
17 Seleccionamos la opción de “Next”. 
18 Seleccionamos la opción de “Next”. 


19 Seleccionamos la opción de “Next”. 


20 Seleccionamos la opción de “Next”. 
21 Seleccionamos la opción de “Install”. 


22 Finalizamos la instalación (ver figura 1.19(c)). 


Instalación de gcc: 


1  Descargamos el archivo rar del siguiente enlace: https: //drive.google.com/file/d/1kpps1q5hZLx2A-u9LjAKr8E( 


view?usp=share_link. 
2  Extraemos el archivo (ver figura 1.20(a)). 
3 Nos vamos a la carpeta de “gcc-8.2.0-64” (ver figura 1.20(b)). 
4  Ejecutamos el instalador. 
5. Aceptamos los contratos de licencia (ver figura 1.20(c)). 
6 Seleccionamos la opción “Install”. 
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9 ae 


(a) (b) (c) 
Figura 1.20 


7. Esperamos a que se complete la instalación. 


8 Seleccionamos la opción de “Finish”. 
Instalación de latexmk: 


1 Nos vamos al directorio de “C:Users*UsuariolDesktop” (ver figura 1.21(a)). 


(a) (b) 
Figura 1.21 


2 Abrimos terminal de Windows haciendo click derecho (ver figura 1.21(b)) 


3  Clonamos el repositorio https: //github.com/herbermqh/latexmk-config pegando el sigu- 
¡ente comando en la terminal (ver figura 1.21(c)): 


git clone https://github.com/herbermqh/latexmk-config.git 


4 Cerramos la terminal. 
5. Nos vamos a la carpeta de “latexmk-config” (ver figura 1.22(a)). 
6  Copiamos el archivo “.latexmkrc” (ver figura 1.22(b)). 


7. Pegamos el archivo en el directorio “C:Users*Usuario” (ver figura 1.22(c)). 
Instalación de xdotool: 


1 Vamos a la siguiente dirección url https: //github.com/ebranlard/xdotool-for-windows 


«== INTRODUCCIÓN A LATEX => 


1.6 Otros editores de texto Heber MQ 


(a) (b) (c) 
Figura 1.22 


xdotool-for-windows 


(a) (b) (e) 
Figura 1.23 


2  Descargamos haciendo click en la opción “here” (ver figura 1.23(a)). 
3 Vamos a la carpeta de descargas (ver figura 1.23(b)). 
4 Guardamos el ejecutable en una carpeta de nombre xdotool (ver figura 1.23(c)). 


5 Copiamos la carpeta xdotool en el directorio “C: Program Files” (también puede un directorio 


de su preferencia como se muestra en la figura 1.24(a)). 


ds 


View advanced system settings 


(a) (b) (e) 
Figura 1.24 


6  Ingresamos a la carpeta xdotool. 
7. Copiamos la dirección de la carpeta (ver figura 1.24(b)). 
S Buscamos “ver configuración avanzada del sistema” en el buscador de Windows (ver figura 1.24(c)). 
9 Seleccionamos la opción “Variables de entorno” . 
10 En la ventana variables de usuario selecionamos la opción “Path” (ver figura 1.25(a)). 
11 Seleccionamos la opción “Editar”. 
12 Seleccionamos la opción “Nuevo”. 
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13  Pegamos la dirección de la carpeta xdotool (ver figura 1.25(b)). 

14 Seleccionamos la opción “Aceptar”. 

15 El mismo proceso realizamos para la ventana variables del sistema. 

16 Salimos de la ventana variables de entorno haciendo click en la opción “Aceptar”. 


17 Salimos de la ventana propiedades del sistema haciendo click en la opción “Aceptar”. 
Instalación de neovim: 


1 Vamos ala siguiente dirección url https: //github.com/neovim/neovim/releases/tag/stable 


2  Decargamos el archivo “nvim-win64.msi” (ver figura 1.26(a)). 
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3 Nos vamos a la carpeta de descargas (ver figura 1.26(b)). 
4  Ejecutamos el instalador nvim-win64.msi. 

5 Seleccionamos la opción “Next”. 

6  Acepatamos los contratos de licencia. 

7. Seleccionamos la opción “Next”. 

8 Seleccionamos la opción “Next”. 


9 Seleccionamos la opción “Install”. 
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10 Esperamos a que se complete la instalación. 


11 Seleccionamos la opción “Finish”. 


Instalación de gestor de paquetes packer: 


1 Abrimos terminal de Windows. 


2 Clonamos el repositorio https: //github.com/wbthomason/packer .nvim como se muestra en 
la figura 1.27(a): 


— Figura 1.27 - 


7), 1.17 MB | 


(b) 


3  Presionamos la tecla “Enter” (ver figura 1.27(b)). 


4 Cerramos la terminal. 


Instalación de pynvim: 


1 Abrimos terminal de Windows. 
2  Pegamos el siguiente comando en la terminal: 

python -m pip install --user --upgrade pynvim 
3  Presionamos la tecla “Enter”. 


4 Cerramos la terminal. 


Instalación de nodejs: 


1 Nos vamos a esta dirección url https: //nodejs.org/en/download/ 

2. Hacemos click en la opción “Windows Installer” para descargar el instalador (ver figura 1.28). 
3 Nos vamos a la carpeta de descargas. 

4 Ejecutamos el instalador node. 


5 Seleccionamos la opción “Next”. 
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Downloads 


Download the Node.js source code or a pre-built installer for your platform, and start developing today. 


Current 
Latest Features 
z $ 
Bn 
Windows Installer macoS Installer Source Code 
Windows Installer (.msi) 32-bi bacbit 
Windows Binary (.zip) 32-bic Soi 
macoS Installer (.pkg) 4-bit / ARMG4 
macoS Binary (.tar.gz) G4-bit ARMG4 
Linux Binaries (x64) 64-bit 
Linux Binaries (ARM) ARMVT ARMV8 
Source Code node-v18,13.0.31,g2 


6  Acepatamos los contratos de licencia. 
7. Seleccionamos la opción “Next”. 
8 Seleccionamos la opción “Next”. 
9 Seleccionamos la opción “Next”. 
10 Seleccionamos la opción “Next”. 
11 Seleccionamos la opción “Install”. 


12 Esperamos a que se complete la instalación. 


13 Seleccionamos la opción “Finish”. 
Instalación de texlab: 


1. Nos vamos a la siguiente dirección url https: //github.com/latex-1sp/texlab 
2 Hacemos click en “precompiled binaries” (ver figura 1.29(a)). 


— Figura 1.29 - 
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Otextao-x85.54-alpine:targz 106 M8 last week 
Olextad-106.54-Inuxtarge 105 M8 last week 
Oltexlab-x05 G4-macostargz 9.49 MB last week 
¿Getting Started Das ndo 921mM8 last neck 
[Source code (rip) last week 
If your editor extension like does not install the TexLab server automatically, you will need to install it manually. We Source code (tar.g lastiveek 
provide precompiled binaries for Windows, Linux and macOS. Alternatively, you can build TexLab from source or 
install it using your package manager. For a list of supported package managers, you can take a look at Repology: O 61) 1 personrescted 


(a) (b) 


3 Hacemos click en la opción “texlab-x86_64-windows.zip” para descargar el archivo (ver figura 
1.29(b)). 


4 Nos vamos a la carpeta de descargas. 


5  Descomprimimos el archivo texlab-x86_64-windows.zip. 
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6 Nos vamos a la carpeta texlab-x86_64-windows. 
7. Copiamos el ejecutable texlab.exe. 
S Nos vamos al directorio “C: Program Filesl1xdotoo1”. 


9  Pegamos el ejecutable texlab.exe. 


Configuración de neovim: 


1 Nos vamos al directorio “C:UsersYUsuariolAppDatalLocal”. 
2 Click derecha y abrimos terminal de Windows (ver figura 1.30(a)). 


— Figura 1.30 - 


(b) 


3  Pegamos el siguiente comando en la terminal: 
git clone https://github.com/herbermqh/hnvim.git nvim 
Luego presionamos la tecla “Enter” (ver figura 1.30(b)). 


4 Cerramos la terminal. 


Iniciar en neovim: 


1 Abrimos terminal de Windows. 
2  Pegamos el siguiente comando en la terminal: 
nvim 
Como se muestra en la figura 1.31(a) 
3  Presionamos la tecla “Enter” (ver figura 1.31(b)). 
4 Presionamos la tecla “Enter”. 
5. Sincronizamos los paquetes con el gestor de paquetes packer (ver figura 1.31(c)): 


:PackerSync 
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(a) 
Figura 1.31 


6 Esperamos a que se sincronicen los paquetes. 


7. Salimos de neovim con la combinación de teclas “:q)!”. 


[oo] 


Volvemos a abrir neovim por medio de comando “nvim”. 
p 


9  Presionamos la tecla “Enter” y ya tenemos neovim configurado como editor I4TFX (ver figura 1.32). 


——— Figura 1.32 


1.7 Preámbulo y cuerpo de un documento IXTÉX 


. Un documento I4TÉX básicamente consta de 2 partes: un preámbulo y un cuerpo del documento IX4TFX. En 
Preámbulo y : y . 
el preámbulo va el código que no se imprime en el documento pdf (si se compila en pdflatex), es decir, en el 


cuerpo 

5 preámbulo del documento IX4TÉX van los códigos de configuración del documento I4TÉX, como tamaños de 
letras, medidas de margen del artículo o libro y otros. En el cuerpo del documento I4TFX va todo código 
que se observa o se imprime en el documento PDF obtenido a partir de la compilación de un documento 
TEX. 

— Figura 1.33 - 
8 ) preámbulo 
Teorema de Pitágoras: - ' ) cuerpo 
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1.8 Paquetes XIX 


Los paquetes IX4TFX son archivos de extensión sty y contienen comandos y entornos definidos, es decir, estos 

archivos contienen una serie de códigos I4TEX y TEX. Los comandos y entornos definidos en un paquete Paquete IXTpX 
se pueden utilizar en cualquier documento IXTÉX, siempre y cuando el paquete se importe al documento es un conjunto 
IXTÉX. Para importar un paquete se invoca el comando Musepackagelnombre paquete) en el que el de macros 
argumento obligatorio es el nombre del paquete. Por ejemplo, supongamos que queremos importar el 


Importar 
paquete geometry para redimensionar un documento LXTÉX, entonces para realizar esta operación debemos 


0 paquete 
tener un código como se muestra: 


Xdocumentclass[book)+ 

Nusepackagelgeometry) 

Nbeginídocument) 
Hola mundo. 


Vendídocument)+ 


Dentro del archivo geometry están definidos ciertos comandos como Inewgeometry y este comando se 
puede utilizar dentro de un documento I4TÉX. 

“s ; ; da ac A Importar un pa- 
Los paquetes también se pueden ubicar en un directorio distinto, por lo que al invocar el comando Vu 

: Ñ quete desde un 
sepackage se debe especificar la ruta del paquete. Por ejemplo, supongamos que tenemos un paquete A 
irectorio 

geometry en el directorio /home/usuario/mypaquete.sty y queremos importar este paquete en un 


documento IXTÉX, entonces para realizar esta operación debemos tener un código como se muestra: 


Xdocumentclass[book) 
Nusepackaget/home/user/mypaquete) 
Xbeginídocument) 

Hola mundo. 


Vendídocument)+ 
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CAPÍTULO 2 


MACROS IAIÍX 


2.1 Nombres de comandos 2.4 Definir nuevos entornos 24 2.7 — Longitudes 29 
y entornos 21 2.5  Redefinir comandos y 

2.2 Tipos de comandos 21 entornos 26 

2.3 Definir nuevos comandos 22 2.6 Contadores 26 


El sistema TpX contiene una serie de comandos denominados primitivas y utilizando estos comandos 
podemos construir nuevos comandos o macros, así como también podemos construir nuevos paquetes y 
clases. IXIÉX es un conjunto de macros que han sido construidos a partir de primitivas de TX. En este Sistema TX y 


capítulo nos centraremos en dar una breve introducción a la definición y manejo de nuevos macros TpX. IL5TpX 


TEX no es un lenguaje de programación sino que es un texto sin formato y "IX es un lenguaje de expansión 
de macros. Algunos paquetes como tikz y pstricks utilizan TX para algo que no ha sido diseñado para 
TEX (TEX ha sido diseñado para la composición tipográfica matemática y de texto). El paquete tikz 
llega a introducir el término "programación", pero el TEX sobre el que se construye no es un lenguaje de 


programación, lo que suele generar la confusión de que TX es un lenguaje de programación. 


2.1 Nombres de comandos y entornos 


Los nombres de los comandos y entornos pueden llevar caracteres alfanuméricos, pero no pueden comenzar 


1 " " 21 
con un número. El nombre del comando "mycommand" es válido, Nombres de co- 


mandos y en- 


XnewcommandiAmycommand)Xmi nuevo comando) RON 


, y el nombre "3mycomando" no sería válido. 


2.2 Tipos de comandos 


¡ Comandos simples 


Los los comandos simples son de la forma: 


1 Wbfseries 3 Xtableofcontents 
2. Msum 4 WXnewpage 


l Comandos con uno más argumentos obligatorios 


Los comandos con 1 o más argumentos son de la forma: 
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1 Mtextbíltexto en negrita) 3  Nincludegraphics[imagen) 


2 Mfrac[ínumerador)ídenominador) 4 Achapterítítulo del capítulo) 


l Comandos con argumetos opcionales 
Los comandos con argumentos opcionales son de la forma: 


1  Mdocumentclass[12ptlfarticle) 3 Achapter[textolfínombre del capítulo 


y 
2  Nincludegraphics [width=0.5textw 


idth] (imagen) 4 Mtwocolumn[] 


Cuándo estemos utilizando el término comandos con argumentos se refiere tanto a comandos con argu- 


mentos obligatorios y opcionales. 
Cuando definir id y oP 


nuevos coman- 
des 2.3 Definir nuevos comandos 
Los comandos generalmente se utilizan para tareas repetitivas. Por ejemplo, 
Ejemplo 2.1 
X1,X2,X3»+ z Xn 


Y1,32,Y3>--->Yn 
21,22,23>++-><n 


AS NA O ESP DIN 
$y_1,y_2,y_3,M1dots,y_n$WM 
SAID ZAS AN dot Ss AZAnS 


Las expresiones son repetidas, solo que cambian las letras x, y y z en las expresiones matemáticas. 


Xnewcommand La sintaxis para definir un nuevo comando es: 
XnewcommandiANombreComando) [NumArg] [ArgDefecto](Definición del comando) 


El WombreComando se debe reemplazar por el nombre que queremos asignar al comando. En la sección 
de NumArg debe ir el número de argumentos (el número de argumentos que admite el Anewcommand es 
de 1 a 9 argumentos), cuando se utilizan dos o más argumentos el primer argumento se establece como 
Argumento del opcional. En la sección de ArgDefecto va el valor por defecto para el argumento opcional. En la parte 
comando Ane, dela definición del comando se incluye todo lo relacionado con la tarea repetitiva o con la definición del 
wcommand comando en sí. Los argumentos que se utilizan en la definición del comando se representan mediante 
$1,2,F3,... +9. 


Supongamos que queremos imprimir “x,,x2,X3,...,Xy” varias veces, por ello, tendríamos que definir un 


nuevo comando: 
XnewcommandíXexpresion)X($x_1,x_2,x_3,Mldots,x_n$) 


Para imprimir la expresión debemos llamar al comando expresion. 
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Ejemplo 2.2 


XnewcommandilexpresionHf$x_1,x_2,x_3,Mldots,x_n$) 
X1,X2,X3»+ y Xp 


expresion 


Ahora supongamos que queremos imprimir las expresiones 
Ejemplo 2.3 
] 
PSN Td O ES AnS | X1,42,43>+».,Xn 
Aya a2 yal dot Sy ano  Y1,Y2,Y3»+->>>Yn 
SAINZ RS NOE SI Zn O IDA 
1 


por medio de la definición de un nuevo comando. Para ello debemos utilizar argumentos en el comando, 


por ejemplo: 
Ejemplo 2.4 


Xnewcommand(Mexpresion) [114($+1_1,+1_2,+1_3,Xldots,+t1_n$) 
X1,42,X3>++->Xn 


VexpresiontxWWM 

Y1,Y2,Y3»---»Yn 
NexpresiontyiHWM 

21,22,23>--->%n 
Nexpresiontz) 


Los argumentos que van dentro de las llaves son argumentos obligatorios, mientras que los argumentos Argumentos 
que van dentro de un corchete son argumentos opcionales. obligatorios y 


; Ea ; a ional 
Ahora supongamos que queremos imprimir las expresiones tal que el subíndice de x, sea una letra iO 


cualquiera, para ello se debe utilizar dos argumentos: 


Ejemplo 2.5 


Xnewcommand(Mexpresion)[214$+1_1,+1_2,+1_3,XMldots,+t1_+2$) 
X1,42,43,---»Xp 


VexpresiontxHpHN 

: Y1,Y2,Y3>+*->»Yg 
NexpresiontyHgHMN Le a 
Nexpresiontz)1m) 1,22,23»--->Zm 


Si no queremos escribir el subíndice de x,, cada vez, pero en algún momento queremos cambiar el subíndice 


n, podemos utilizar argumentos opcionales. Por ejemplo: 
Ejemplo 2.6 


Xnewcommand(Mexpresion) [2] [n]4$2_1,+2_2,2_3,X1ldots,+t2_+t1$) ES 


Nexpresion[pIixHN 
p p y Y1,Y2,Y3>-"->Yg 

Vexpresion[qliyHN ¡ 
, 21,22,23>---»2m 

Vexpresion [ml fzHM 
a 1 X1,X2,X3,+-..Xn 

Vexpresiontx) : 


Argumento Op- 


Como podemos ver, el primer argumento ++1 es opcional y el segundo argumento ++2 es obligatorio. Esto cional 


ocurre cuando se incluye el segundo corchete. 
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Xnewenviro y 


nment 


Entornos más 


conocidos 


Un entorno se 
debe definir en 


preámbulo 


Argumentos 
del comando 
Xnewenviro y 


nment 


Ejemplo 2.7 


Nbegingroup 
Wbfseries 
Hola mundo. 


Nendgroup 


Fuera del grupo. 
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2.4 Definir nuevos entornos 


La sintaxis para definir un nuevo entorno es: 


XnewenvironmentíNombreEntorno)[NumArg] [ArgDefecto](íDefinición del entorno 


<s  inicial)(Definición del entorno final) 


Ejemplos de entornos: 
1 Entorno de nombre document: 


Xbeginídocument)/ inicio de entorno 


Xendidocument)/fin de entorno 
2 Entorno de nombre enumerate: 


Xbeginfenumerate)/inicio de entorno 


Xendf[enumerate)/ fin de entorno 


Los entornos, al igual que los comandos, se deben definir en el preámbulo del documento IXTEX (esta 
no es una regla establecida, pero es una buena práctica definir entornos en el preámbulo), o bien pueden 


definirse en un paquete. 


Para definir nuevos entornos debemos utilizar el comando Inewenvironment y seguir las instrucciones 
que se le indican en la sintaxis. En la sección de NombreEntorno va el nombre del entorno, en la sección 
de NumArg va el número de argumentos, al igual que en un comando, y finalmente en ArgDefecto va 
el argumento por defecto. En la sección "Definición del entorno inicial” van todos los Órdenes que se 
ejecutarán antes de entrar al entorno, y en la sección "Definición del entorno final" van todos los órdenes 


que se ejecutarán al salir del entorno. 


Supongamos que tenemos el siguiente fragmento de código: 


¡Hola mundo. Fuera del grupo. 


Este fragmento de código se puede reemplazar definiendo un nuevo entorno: 
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Ejemplo 2.8 


Xnewenvironmentímyentorno)(Wbfseries)j1) 


Xbeginfmyentorno)+ 


Nendimyentorno) 


Fuera del grupo 


El comando Xbfseries solo tiene efecto dentro del entorno. El entorno “myentorno” se puede reutilizar 


en cualquier parte del documento. 
Ejemplo 2.9 


| 
XnewenvironmentímyentornoíWbfseriesH) 
Wbeginfímyentorno)+ ó A 
8 y ; Texto en negrita. 
Texto en negrita. 
l 
I 
Q 
I 


Nendiímyentorno) 


Los argumentos al momento de crear nuevos entornos se utilizan de manera similar a la de definir nuevos 


comandos; por ejemplo, 


Ejemplo 2.10 


Xnewenvironmentímyentorno)[1](Mbfseries +1 par) 
Xbeginfímyentorno)fórdenes antes del entorno) órdenes antes del entorno 
texto en negrita. texto en negrita. 


Nendiímyentorno) 


La diferencia entre el manejo de argumentos de los comandos Anewcommand y Anewenvironment es que 
el primer argumento de Anewenvironment se puede establecer como opcional sin la necesidad de tener 


dos argumentos; por ejemplo, 


Ejemplo 2.11 


Xnewenvironmentímyentorno)[1] [órdenes antes del 


> E +1 b£ i E 
a órdenes antes del entorno 


texto en negrita. 


1 
J 
1 
y 
1 
Xbeginfmyentorno) 
1 
texto en negrita. l 

! 

1 

J 


Nendiímyentorno) 


Ejemplo 2.12 


Xnewenvironmentímyentorno)[1] [órdenes antes del 


<>  entornol(tilparYbfseries)H() , 
argumento opcional 


j texto en negrita. 
texto en negrita. 


J 
! 
Xbeginímyentorno) argumento opcional] 
! 
Nendiímyentorno) : 
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Hola mundo. Hola mundo. Fuera del grupo 


Diferencia de ar- 


gumentos 


25 


Heber MQ 


Xrenewcomm 
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Xrenewenvi 


ronment 


Un contador se 
encarga de con- 


tar elementos 


Xroman 


Xfnsymbol 


the en los con- 
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2.5 Redefinir comandos y entornos 


2.5 Redefinir comandos y entornos 


Los comandos y entornos existentes se pueden redefinir. 


Sintaxis para ser redefinir un comando: 
XrenewcommandíXNombreComando) [NumArg] [ArgDefecto](Definición del comando) 
Sintaxis para redefinir entorno: 


XrenewenvironmentíNombreEntorno)[NumArg] [ArgDefectol(Definición del entorno 


<s  inicial)(Definición del entorno final) 
2.6 Contadores 
l Contadores 


Como su nombre indica, un contador es el encargado de contar algo. En este caso, los contadores más 
conocidos pueden ser los contadores de páginas, los contadores de secciones, los contadores de tablas, 


figuras y otros. Cada contador tiene un nombre, valor y formato asociado. 


l Formato de contadores 


Código Formato del contador —— Tabla 2.1 
VarabiciNombreContador)+ AAA Formatos de contadores 
NalphíNombreContador+ DIC 

MA1phiNombreContador) ABC 

XromantfNombreContador) 1,11,1il,... 

XRomaniNombreContador) LILIL... 
X£nsymbol(4NombreContador) Ak ol, lok ok 


Los contadores de formato Malph y MA1ph no pueden superar el número de letras del abecedario, en este 


caso 27. 


El contador de formato Mroman mostrado en la tabla se obtiene cuando nuestro documento IXTÉX está en 
inglés. Si se establece nuestro documento IXIFX a español con el paquete babel se obtendrán 1,1 1,111... 


en lugar de 1,ii,iii,.... 


En el caso del último formato de los contadores se obtienen ,,,... cuando nuestro documento IXTÉX es 
español, de lo contrario se obtendrán las marcas inglesas. Este formato de contador no puede superar el 


valor 6. 


Para imprimir la representación de un contador debemos anteponer el prefijo Xthe al nombre del contador. 
Xthe<NombreContador> 


Por ejemplo, 
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Xthechapter 


Cuando se crea un nuevo contador en lXIFX por defecto se asigna el formato Marabic y si deseamos  Redefinir 


i * 
cambiar el formato debemos hacer un Arenewcommand ormato de 


El comando para imprimir el número de página (representación) es Vthepage y si deseamos cambiar su Contador 


formato debemos hacer un Mrenewcommand+*. Por ejemplo, 


Ejemplo 2.13 


Xdocumentclasstarticle) 

Nusepackageígeometry) 

Xgeometryíleft=5mm, right=5mm, top=5mm, bottom=5mm, paperwidth=12cm, paperheight=5cm) 
Xbegintdocument + 


Sin hacer un renewcommand*: Mthepage 


Xrenewcommand*(Xthepagelalphípage))+ 
Realizando un renewcommand*: lthepage 


Nend[document)+ 


Sin hacer un renewcommand*: 1 
Realizando un renewcommand*: a 


¡ Manipulación de contadores 


Operaciones 


Para manipular los contadores existen las operaciones de incrementar un contador y asignar un valor o 
con contadores 


establecerlo. 
Sintaxis para crear un nuevo contador: e ouater 
Xnewcounteri<NombreContador>)[<ContadorExistente>] 
El valor opcional <ContadorExistente> sirve para subordinar el nuevo contador <NombreContador> 
del <ContadorExistente>. El <ContadorExistente> ya debe estar creado. Por ejemplo, el contador 
de las secciones de un libro está subordinado del contador de los capítulos. 
Sintaxis para asignar un valor al contador: StccuntoE 
Xsetcounteri<NombreContador>)(<Valor>) 
Naddtocoun 
ter 


Sintaxis para incrementar o decrementar el valor de un contador: 
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Naddtocounteri<NombreContador>)1<Valor>) 


El valor puede ser positivo o negativo. 


als Sintaxis para recupera el valor de un contador: 


Wvalue[<NombreContador>)> 


Ejemplo 2.14 


Xdocumentclassfarticle) 
Nusepackage1geometry) 
Nusepackageí1enumerate)< 
Xgeometryíleft=5mm, right=5mm, top=5mm, bottom=5mm, paperwidth=12cm, paperheight=5cm) 
XnewcounterínombreConservadorContador) 
Nbeginídocument)+ 
Vbeginfenumerate) 
Nitem Primer item 
Nitem Segundo item 
XsetcounterínombreConservadorContador)(íYvaluetfenumi)) 
Nendfenumerate) 
Para recuperar el valor del contador nombreConservadorContador se debe establecer el contador enumi 
> (contador de los items) al valor del contador nombreConservadorContador. 
Vbeginfenumerate) 
XsetcounterfenumijfWvalueínombreConservadorContador)) 
item Primer item 
Nitem Segundo item 
Nendfenumerate) 


Vendídocument) 


1. Primer item 
2. Segundo item 


Para recuperar el valor del contador nombreConservadorContador se 
debe establecer el contador enumi (contador de los items) al valor del 
contador nombreConservadorContador. 


3. Primer item 


4. Segundo item 


El comando: 
AXstepcount 
SE Xstepcounterf<NombreContador>) 


Incrementa el valor del <NombreContador> en uno y reinicia todos sus subordinados. 


El comando: 
Xrefstepco 


MESE Xrefstepcounterí<NombreContador>) 


28 «= MACROS IXTÉX eun 


2.7 Longitudes Heber MQ 


Realiza la misma operación que el comando Astepcounter solo que esta vez declara el valor del comando 
Xref. 


Ahora vamos a crear un nuevo contador de líneas. Este contador se va a encargar de contar el número de 


líneas. 


Ejemplo 2.15 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage1geometry) 
Xgeometryíleft=5mm, right=5mm, top=5mm, bottom=5mm, paperwidth=14cm, paperheight=5cm) 
Xnewcounteríline) [section] 
Xnewcommand(Xlinjíladdtocounter(line)11)thelineXquad+ 
Nbegintdocument + 

XsectionfíPrimera sección) 

La representación del contandor line es: MthelineXX 

AXsectionfPrueba 1) 

Nin def sumaDosNumeros (a,b): 

Min return a+b 

AXsectionfPrueba 2) 

Nin def sumaDosNumeros (a,b): AM 


Min return a+b 
Nendídocument) 
1 Primera sección 3 Prueba 2 
La representación del contandor line es: 0 1 def sumaDosNumeros(a,b): 
2 return a+b 
2 Prueba 1 
1 def sumaDosNumeros(a,b): 
2 return a+b 


2.7 Longitudes 


Como su nombre indica, las longitudes tratan sobre longitudes; por ejemplo, la altura de una hoja de libro 

es una longitud. En I4TFX existen las longitudes rígidas y las longitudes elásticas. Las longitudes rígidas Longitud rígida 
no pueden adoptar otros valores al momento de compilar un documento I4TpX, es decir, una longitud y elástica 
rígida nunca cambiará su valor durante la compilación. Las longitudes elásticas son todo lo contrario de 

las longitudes rígidas, es decir, pueden cambiar sus valores de acuerdo con los parámetros establecidos. 

Las longitudes elásticas se utilizan para que el documento XIX se ordene de una forma más estética o se 


reacomode mejor. 


Í Unidades de medida 


Las unidades de medida utilizados en [XIfX se muestra en la tabla 2.2. 
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Longitud elás- 


tica 


Mfil1 y Wé y 
cl 


Ejemplo 2.16 


2.7 Longitudes 
Unidad Abreviatura Equivalente a — Tabla 2.2 
Pulgada in 25.4 mm o 72.27 puntos o 6.022 picas 
Centímetro cm 10 mm o 2.371 picas 
Milímetro mm 2.845 puntos 
Punto pt 0.351 mm 
Pica pe 12 puntos 
Eme em Ancho de una M en la fuente vigente 
Equi ex Altura de una x en la fuente vigente 


l Longitudes rígidas 


Xquad 11.747 pt 
Longitudes rígidas predeterminadas: Mthinspace 1.958 pt 


Xhoffset -28.45274 pt 


Una longitud rígida se define de la siguiente manera Ahspaceí<Valor><unidad>). Por ejemplo, AWhsp ; 


acet2cm). 


l Longitudes elásticas 


Las longitudes elásticas más conocidas son: Mbigskip, Wmedskip y Asmall1skip. 


Una longitud elástica se define como Avspacet2cm plus 5mm minus 2mm). Este comando indica que 


se puede aumentar en 3 mm o reducir en 2 mm a partir de 2 cm. Esto no sucede con las longitudes rígidas. 


Existen también longitudes elásticas de tipo fi1 y £i11. Estas son longitudes elásticas infinitamente 


grandes. fi11 es más grande que £i1. La longitud £i11 tiene un valor de O pt plus 1fi11. 


Los comandos Ahfi11 y Wvfi11 son equivalentes a AhspaceíXfi11) y Mvspace[1fi117, respectiva- 
mente. 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage1geometry) 


Xgeometryíleft=5mm, right=5mm, top=5mm, bottom=5mm, paperwidth=14cm, paperheight=5cm) 


Nbeginídocument)+ 
| Ahfi11 Heber Mhfil1 IM 
| MhspaceíXfil11) Heber AhspaceíXfil11) | 


Nendfdocument) 
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| Definiendo y modificando longitudes 
Sintaxis para definir nueva longitud: Mnewlength 
MnewlengthíA<NombreLongitud>) 


Para obtener el valor de una longitud, se debe anteponer el comando Wthe al nombre de la longitud: Vthe en longi- 


tudes 
the <NombreLongitud> 


Para establecer el valor de una longitud, se debe utilizar el comando Asetlength. 
AXsetlength 


AXsetlengthil<NombreLongitud>)í<Valor>) 


El valor <Valor> puede ser rígido, elástico o también puede ser otra longitud, como Xtextwidth. También 
existe otra forma de establecer el valor de una longitud, que consiste en igualar la variable de la longitud a 


un valor: 


X<NombreLongitud>=<Valor> 


Otra forma de 


tabl 1 
A<NombreLongitud> <Valor> cd de 


valor de una 


para adicionar al valor de una longitud, se debe recurrir al comando laddtolength. longitud 
Naddtoleng 
Naddtolengthi1<NombreLongitud>)í<Valor>) EN 
El valor <valor> puede ser positivo o negativo. 
Para establecer el valor de una longitud de un objeto, existen los siguientes comandos: 
Longitud de ob- 
XsettowidthiX<NombreLongitud>)1<0bjeto>) jetos 


AXsettoheightíl<NombreLongitud>)([<0bjeto>) 
AXsettodepthiX<NombreLongitud>)1<0bjeto>) 


Ejemplo 2.17 


XnewlengthíXlongtext) 

AXsettowidthíXlongtext)aaaaa) 

Xbegintcenter) 
aaaaal 
aaaaaYhspace[Mlongtext)jaaaaall 
aaaaaYhspacellongtext)jaaaaalhspace[Mlongtextaaaaall 


aaaaaYhspacelllongtextjaaaaaíl 
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aaaaa 
Nendícenter) 
aaaaa 
aaaaa aaaaa 
aaaaa aaaaa aaaaa 
aaaaa aaaaa 
aaaaa 


CAPÍTULO 3 


ESTRUCTURA DE DOCUMENTO 


3.1 Estructura de documen- IS Modularización de un 3.9 Paquete fneychap 50 
tos IATFX 33 documento IX4IX 35 3.10 Paquete titlesec 51 

3.2 Tipos de documentos es- 3.6 Secciones de un docu- 3.11 Estructura de tabla de 
tándares 33 mento XIX 38 contenidos 56 

3.3 Paquetes recomendados 34 3.7  Enumeraciones 43 3.12 Referencias en el docu- 

3.4 Opciones de clase book 3.8 Formato de chapter, sec- mento I4TÉX 62 
y report 35 tion y subsection 47 


3.1 Estructura de documentos TEX 


Un documento IXTFX está compuesto por dos secciones, preámbulo y un cuerpo del documento IXTÍX. 


Ejemplo 3.1 


Xdocumentclasstibook) 
Nusepackageílamsmath,geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=10cm,paperheight=3cm,margin=5mm) 
Xbegintfdocument)+ 

Teorema de Pitágoras: 

Xbegintalign*) 

c2 = a2 + b?2 

NXendíalign*) 

Nendídocument) 


Teorema de Pitágoras: 


2 
t=a+b 


3.2 Tipos de documentos estándares 


Ñ Book 


Xdocumentclass [<opciones>] (book) 
Mtitlef<título del artículo>> 
Nauthorí<nombre del autor>)> 
Mdatef<...>J 
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Wbeginídocument) 
AXmaketitle 
Xchapteri<...>) 
Xsectiont<...>) 
Xsubsectiont<...>) 
Xsectiont<...>) 
Xsubsectiont<...>) 

Xendídocument)+ 


| Article 


Xdocumentclass [<opciones>] article) 
Mtitlet<título del artículo>> 
Nauthori<nombre del autor>)> 
Mdatef<...>J 
Wbeginídocument) 
AXmaketitle 
Xsectiont<...>) 
AXsubsectiont<...>) 
Xsectiont<...>) 
AXsubsectiont<...>) 


Vendídocument)+ 


l Report (reporte o informe) 


Este clase estándar es lo mismo que la clase book, solo que están habilitados y deshabilitados algunas 


opciones por defecto. Se verá en detalle en la sección 3.4. 


3.3 Paquetes recomendados 


1 babel: para escribir en diferentes idiomas. 
2  inputenc: para escribir caracteres especiales como caracteres acentuados. 
3 color: este paquete nos permite usar colores en el documento I4IÍX. 


4  amsmath: para manejar expresiones matemáticas y ha sido creado por American Mathematical 


Society. 
53  amssymb: para manejar símbolos matemáticos y ha sido creado por American Mathematical Society. 
6  amsthm: para manejar teoremas, lemas, definiciones, etc. 
7. graphicx: generalmente es utilizado para incluir figuras. 
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3.4 Opciones de clase book y report 


1 Tamaño de letra: 10pt, 11pt y 12pt. Por defecto: 10pt. 


2 Tamaño del papel: letterpaper (8.5 x 11 pulgadas, opción por defecto), legalpaper (8.5 x 14 pulgadas), 
executivepaper (7.25 x 10.5 pulgadas), a4paper (21 x 30 centímetros), aSpaper (15 x 21 centímetros) 
y b5paper (18 x 25 centímetros). 


3 Orientación del papel: portrait (vertical, opción por defecto) y landscape (horizontal). 
4 Número de columnas: onecolumn (opción por defecto) y twocolumn. 


5 Página separada para el título: titlepage y notitlepage. En los estilos book y report el título aparece 


en una página separada y mientras en article la opción por defecto es notitlepage. 
6 Impresión en una o dos caras: oneside, twoside (opción por defecto). 


7 Tipo de impresión: draft, final (opción por defecto). draft produce una caja negra en las líneas que 


se exceden del margen derecho (es solo advertencia) 


8 Primera página de cada capítulo: openright y openany. El estilo book tiene por defecto openright y 


el estilo report tiene por defecto openany. La opción openright abre cada capítulo en el lado derecho 
del libro o en una página impar. 


Documento 
XIX extenso 


Vinclude y * 
input 

3.5 Modularización de un documento I4TÉX 

Un documento IXTÍX extenso se puede dividir en archivos externos y luego, mediante el comando * 


include o Yinput, se pueden incluir esos archivos externos en el documento L4TÉFX principal o main. 


Supongamos que tenemos el siguiente documento de IXTÍX: 


Ejemplo 3.2 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackageílamsmath,geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=15cm,paperheight=19cm,margin=5mm) 
Xbegintdocument + 

Wchapterf INTRODUCCIÓN A LaTeX) 

Contenido del primer capítulo. 

AchapterfMODO MATEMÁTICO) 

Contenido del segundo capítulo. 
Nendídocument) 
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Chapter 1 


INTRODUCCIÓN A IATÍX 


Contenido del primer capítulo. 
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Chapter 2 


MODO MATEMÁTICO 


Contenido del segundo capítulo. 


A medida que se vaya creando más capítulos, el documento XIX se hará más extenso; por ello, surge 
la necesidad de separar cada capítulo en archivos externos (no siempre tienen que ser capítulos, también 
puede ser otro fragmento de código). Supongamos que tenemos creado el documento XIX con el nombre 


main en una carpeta (ver figura 3.1). En la misma carpeta, se debe crear un nuevo archivo 1X4TFX en el que 


mino JN — Figura 3.1 — 
O new Ni Sort = View 
r |mm> 0 
ostemodi sy 
Y 4 Quickaccess 
UM Desktop d an 
Y Downloads 
E Documents 
PA Pictures 
se incluirá un capítulo y luego posteriormente se debe incluir este archivo en el documento XIFX principal. 
Creamos dos archivos XIX como se muestra en la figura 3.2, Ahora debemos incluir los archivos creados, 
es — Figura 3.2 — 
TL Sort = View 
PEZ > Documento 1 nto 
Y e Quick access = 
E Bnmiin:te: TE K 
asias Bl cop2te 13/2022 10:53 AM TEX File K8 
A cprtex 1 A TE K 
El Documents 
PA Pictures 2 | 


en este caso capl y cap2, en el documento I4TÉX principal: 
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Archivo  ubi- 
cado en un 
directorio 
superior 


Clase de docu- 
mento XIX 
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Xdocumentclasstbook) 
Xusepackagelamsmath) 
Wbeginídocument) 
Vinclude(cap1) 
Vinclude(cap2) 
Vendídocument) 


También podemos incluir archivos tex ubicados en directorios superiores. 


Vinputíf../capl.tex) 
Vinputf../../cap2.tex) 


Diferencias entre include y input: 


1 Vinput es un macro de nivel más bajo que Minclude. 


2  Ninput hace que se procese el archivo XIX como si estuviera escrito en el documento IXTEX 


principal, por lo que se puede invocar este comando en cualquier parte del documento IXIÉX. 


3  Ninclude hace que se procese el contenido del archivo y se ejecute el comando Aclearpage antes 
y después, por lo que no se puede utilizar en cualquier parte del documento I4TÉX. Se recomienda 
utilizar Ninclude para los capítulos de un libro debido a que tiene la ventaja de generar su propio 


archivo .aux, que luego es utilizado por el archivo . aux principal. 
4 Ninput tiene la capacidad de anidar Minput, pero include no tiene esta capacidad. 


5  Ninclude está definido internamente mediante el comando input. 


3.6 Secciones de un documento IXTÉX 


Las clases de [XIfXcomo un libro (book) o informe (article) ya tienen ciertos comandos y entornos 
definidos, además, estas tienen una cierta estructura definida de acuerdo con la clase. La estructura de un 
documento IXIfXcomo los capítulos, las secciones, el apéndice, la bibliografía y otros, se pueden redefinir. 
Por defecto, vienen definidos los mencionados de una forma estructural; por lo tanto, es necesario conocer 


estas estructuras para redefinirlas. 


Comandos de estructura de documento IXTÉX: 


1. El comando Wmaketitle genera el título del documento I4TpX. 
2 El comando Achapter genera un capítulo. 

3 El comando section genera una sección. 

4 El comando Asubsection genera una subsección. 

5 El comando Asubsubsection genera una subsubsección. 
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6 El comando Mappendix genera un apéndice. 


7. El comando bibliography genera una bibliografía. 


Un libro generalmente está dividido en 3 partes. En la primera parte van la portada, el índice y otros; en la 
segunda parte van los capítulos, y en la última parte suele tener el apéndice y la bibliografía. Para indicar 
al XIFX que se trata de la primera parte, se debe utilizar el comando Mfrontmatter; para la segunda 


parte, Amainmatter; y para la parte final, Vbackmatter. 
Ejemplo 3.3 


Xdocumentclasstfbook) 
Nusepackageílamsmath,geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=15cm,paperheight=19cm,margin=5mm) 
Wtitle(Título) 
Nbegintdocument + 
Xfrontmatter 
Xmaketitle 
Xtableofcontents 
AXmainmatter 
Achapterf INTRODUCCIÓN A LaTeX) 
Contenido del primer capitulo. 
YchapterfMODO MATEMÁTICO) 
Contenido del segundo capítulo. 
Xbackmatter 
Nappendix 
Wbibliographyfbib) 
Nendídocument)+ 
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tter, Xma 
inmatter y 
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Título 


June 4, 2023 


3.6 Secciones de un documento IXTÉX Heber MQ 


Contents 
1 INTRODUCCIÓN A IX 1 
2 MODO MATEMÁTICO 3 
Chapter 1 


INTRODUCCIÓN A JATÍX 


Contenido del primer capítulo. 


[41] 


Heber MQ 3.6 Secciones de un documento I4TÉX 


Chapter 2 


MODO MATEMÁTICO 


Contenido del segundo capítulo. 


Nivel de Apart El nivel del comando Apart para un artículo es 0. 


en un artículo Los comandos de la forma Asectionx* se invocan de manera automática o se llaman internamente cuando 
se invocan los comandos como Xtableofcontents, Mlistoftables y otros; no siempre pueden ser 


comandos, también pueden ser entornos como thebibliography. 


l Comando section 


Xsection La sintaxis del comando section es: 


Xsection * Xsection*f<title>) 


Xsection[<toc-entry>]1<title>) 


El primer comando no genera las enumeraciones de la página y además no entra en la tabla de contenidos. 
El segundo comando genera las enumeraciones en las páginas y entra en la tabla de contenidos. El 


argumento opcional <toc-entry> es el texto que se genera en la tabla de contenido y en el encabezado. 
Ejemplo 3.4 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackageílamsmath,geometry) 
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XgeometryÍípaperwidth=15cm,paperheight=10cm,margin=5mm) 
Nbegintidocument + 

Xtableof contents 

AXsection*fINTRODUCCIÓN A LaTeX) 

Contenido del primer capítulo. 

AsectioníMODO MATEMÁTICO) 

Contenido del segundo capitulo. 

AXsection[Tablas LaTeX](TABLAS+ 
Nendídocument) 


Contents 
1 MODO MATEMÁTICO 1 
2 Tablas LaTeX 1 


INTRODUCCIÓN A I*TÉX 


Contenido del primer capítulo. 


1 MODO MATEMÁTICO 


Contenido del segundo capítulo. 


2 TABLAS 


3.7 Enumeraciones 


Supongamos que tenemos el siguiente documento I4TpX: 
Ejemplo 3.5 


Xdocumentclassíbook) 
Nusepackage [paperwidth=15cm, paperheight=12cm, margin=5mm]ígeometry) 
Nbegintdocument + 

AXchapterfLA RECTAF 

AXsectionfEcuación de la recta) 

AsubsectioníForma punto pendiente de la recta) 

AXsectionfíDistancia entre entre dos rectas) 

AsubsectioníSubseción de prueba) 


Nend[document)+ 
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Numeración de 


secciones 


Contadores de 


secciones 


Xthe en sec- 


ciones 
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3.7 Enumeraciones 


Chapter 1 


LA RECTA 


1.1 Ecuación de la recta 
1.1.1 Forma punto pendiente de la recta 
1.2 Distancia entre entre dos rectas 


1.2.1 Subseción de prueba 


En el ejemplo podemos apreciar que cada capítulo, cada sección y subsección están enumerados. Estas 
enumeraciones se pueden manipular, pero no se recomienda. También podemos dar formato a estas 


enumeraciones. 


Las numeraciones expuestas están definidas de la siguiente forma: 


Xnewcounterfpart)+ 
Xnewcounter(chapter)+ 
Xnewcounterísection) [chapter] 
Xnewcounterísubsection) [section] 
Xnewcounter(ísubsubsection)[subsection] 
Xnewcounterfíparagraph) [subsubsection] 


Xnewcounterísubparagraph) [paragraph] 
El contador subsection se resetea cada vez que se detecte otra sección. Se interpreta de manera análoga 
para los demás contadores. 
Para resetear un contador se debe utilizar el comando Caddtoreset. 
Xmakeatletter 
XCaddtoresetíchapter)(part) 
Xmakeatother 
El contador chapter se reseteará cada vez que se encuentre una nueva parte. 
Para cada contador de nombres chapter, part, section y subsection existe su forma de representación o 


formateado. El formato del contador se puede imprimir anteponiendo el prefijo Mthe. 


Nthepart 
Xthechapter 
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Wthesection 
Xthesubsection 
Xthesubsubsection 
theparagraph 
Wthesubparagraph 


Ejemplo 3.6 


Xdocumentclassíbook) 
Nusepackage [paperwidth=15cm, paperheight=12cm, margin=5mm](geometry) 
Xbegintfdocument + 
AXchapterfLA RECTAF 
AXsectionfEcuación de la recta) 
AsubsectioníForma punto pendiente de la recta) 
El nombre el contador subsection es: Mthesubsection 
AXsectionfDistancia entre entre dos rectas) 
AsubsectioníSubseción de prueba) 


Nendidocument)+ 


Chapter 1 


LA RECTA 


1.1 Ecuación de la recta 


1.1.1 Forma punto pendiente de la recta 


El nombre el contador subsection es: 1.1.1 


1.2 Distancia entre entre dos rectas 


1.2.1 Subseción de prueba 


La forma de representación o formateado de los contadores se puede realizar de la siguiente forma: a E 


secciones 
XrenewcommandXthepartilarabicipart)+) 


XrenewcommandYthechapterílarabicichapter)) 
XrenewcommandYthesectioníXthechapter.larabicísection)) 


XrenewcommandYthesubsectioníthesection.larabictfsubsection)) 
También puede ser de la siguiente forma: 


XrenewcommandYthepart(lCRoman|cOpart) 


XrenewcommandYthesectionilCarabiclcOsection) 
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XrenewcommandYthesubsectiont/ 
Nthesection.lGarabiclcOsubsection/ 

3 

XrenewcommandYthesubsubsectioni/ 
Wthesubsection.lCarabiclcOsubsubsection/ 

y 

XrenewcommandXtheparagrapht / 
Mthesubsubsection.lfarabiclcOparagraph/ 

y 

XrenewcommandYthesubparagraphi / 
Ytheparagraph.l0arabiclcOsubparagraph/ 

7 

Modificando forma de representación del contador section: 
Ejemplo 3.7 


Xdocumentclassíbook) 
Nusepackage [paperwidth=15cm, paperheight=12cm, margin=5mm]+(geometry) 
XrenewcommandYthepartilarabicfpart)) 
XrenewcommandYthechapterilarabicichapter)) 
XrenewcommandYthesectionílAlphífsection)) 
XrenewcommandYthesubsectioníXthesection.larabicísubsection)) 
Wbegintdocument) 

Mtableofcontents 

XchapterfLA RECTAF 

AsectionfEcuación de la recta) 

AsubsectionfíForma punto pendiente de la recta) 

El nombre el contador subsection es: Mthesubsection 

AXsectioníDistancia entre entre dos rectas) 

AXsubsectioníSubseción de prueba) 
Nendídocument)+ 
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Contents 
1 LA RECTA 3 
A -Ecuaciónide la tectáa «0000 ru iaa a A a 3 
A.1 Forma punto pendiente de la recta ..... o... o... ooo... 3 
B Distancia entre entre dos rectas... oo... .o..o....er e 3 
B.1 Subseción de prueba: e. ociosas a a Rs 3 


Chapter 1 


LA RECTA 


A Ecuación de la recta 


A.1 Forma punto pendiente de la recta 


El nombre el contador subsection es: A.1 


B Distancia entre entre dos rectas 


B.1 Subseción de prueba 


Efecto al mod- 


Cuando se ha modificado el nombre del contador section, entonces también se han modificado la , 
ificar la repre- 


representación del contador subsection. Esto se debe a que el comando Mthesubsection está afectado a 
sentación de un 


por el comando YMthesection. 


contador 
3.8 Formato de chapter, section y subsection 
Para cambiar los diseños o formatos de los títulos de chapter, section, subsection y otros, IXIFX proporciona 
el comando MOstartsection. Sintaxis del comando Cstartsection: Vy 
Cstartsection 


XCstartsectioníname)[level)findent)(beforeskip)íafterskip)style) 


name es el nombre de la sección, por ejemplo, “section”. 


level es el nivel de la sección, por ejemplo, capítulo = 0, sección = 1, etc. 
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indent es la sangría de la cabecera desde el margen izquierdo. 


beforeskip es la cantidad de espacio que se deja encima de la cabecera. Si es negativo, se suprime la 


sangría del párrafo para el texto que sigue a la cabecera. 


afterskip es si es positivo, se deja espacio debajo de la cabecera, de lo contrario es el valor negativo del 


espacio que se deja a la derecha de la cabecera en una línea. 


style son comandos para establecer el estilo. El último comando en este argumento puede ser un co- 
mando como AMMakeUppercase o 1fbox que toma un argumento. La cabecera de la sección se 


proporcionará como argumento para este comando. 


La función Ostartsection tiene una estructura de control de flujo que se utiliza para controlar el formato 


y la posición de la sección en el documento. 
Ejemplo 3.8 


Xdocumentclassfarticle) 
Nusepackage [paperwidth=15cm, paperheight=7cm, margin=5mm](geometry) 
Nusepackage(lipsum) 
Xmakeatletter 
XrenewcommandYsectiont/ 
XOstartsectionísection)/ name 
11)/ level 
L0pt+/ ¿ndent 
1-3.5ex plus -lex minus -.2ex)/ beforeskip 
12.3ex plus.2ex)/ afterskip 
lXcenteringinormalfontXLargebíseries)/ style 
dy 
Xmakeatother 
Wbegintdocument) 
AXsectioníPrueba de sección) 
Wipsum[1] 
Nendídocument + 


1 Prueba de sección 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum ut, place- 
rat ac, 


dipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy 
eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque 
habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris 
ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium 
quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi 
dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Do- 
nec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. 
Duis eget orci sit amet orci dignissim rutrum. 
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Ejemplo 3.9 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [paperwidth=15cm, paperheight=17cm, margin=15mm](geometry) 


Nusepackage1lipsum) 

Xnewcounterímysection+/ counter for numbering 
Amakeatletter 

XrenewcommandíXthemysection) / how to display 


(X0arabiclcOmysection+/ numbering 
XnewcommandiWmysectionH / 
XOstartsectionímysection) / 
113 
L0pt)/ 
1-3.5ex plus -lex minus -.2ex)/ beforeskip 
(2.3ex plus.2ex)/ afterskip 
[MnormalfontALargebfseries) 
y 
Xnewcommand*1CmysectioníOdottedtoclinet1)110em)15em))/ for toc 
XnewcommandíWmysectionmark)[1113/ for page headers 
Xmakeatother 
Nbegintdocument + 
Xtableofcontents 
AXsectioníPrueba de sección) 
Mlipsum[1] 
AWmysectioníPrimera prueba de mysection) 
Wipsum[1] 
AmysectionfíSegunda prueba de mysection) 
Wipsum[1] 
Nendídocument) 
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Contents faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Cura- 
bitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 
1 Prueba de sección 1 eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 
1 Primera prueba de mysection . .... 1 rutrum. 
2 Segunda prueba de mysection .... 2 


dde dis 2 Segunda prueba de mysection 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vesti- 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vesti- bulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida maur 

bulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec 
Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et ne- 
vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et ne- tus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 


tus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cr Phasellus eu 


viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ul 


rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium 
tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean 
quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aencan faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Cura- 
faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Cura- bitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 
bitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignis; 
eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim rutrum. 

rutrum. 


1 Primera prueba de mysection 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vesti- 
bulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. 
Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec 
vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et ne- 
tus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultr Phasellus eu 
tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium 
quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean 


3.9 Paquete fncychap 


fneychap Sintaxis de uso de este paquete: 


Vusepackage [style] ífncychap) 


Los estilos de capítulos predefinidos son: Sonny, Lenny, Glenn, Conny, Rejne y Bjarne. 


Ejemplo de uso de este paquete: 


Ejemplo 3.10 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackage [paperwidth=17cm, paperheight=17cm, margin=5mm](geometry) 
Nusepackage [Lenny] (£fncychap+ 
Wbegintdocument) 
XchapterfLA RECTA) 
XsectionfEcuación de la recta) 
AsubsectioníForma punto pendiente de la recta) 
AXsectionfíDistancia entre entre dos rectas) 
AXsubsectioníSubseción de prueba) 


Nendfdocument) 
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LA RECTA 


1.1 Ecuación de la recta 
1.1.1 Forma punto pendiente de la recta 
1.2 Distancia entre entre dos rectas 


1.2.1 Subseción de prueba 


3.10 Paquete titlesec 


¡ Referencia rápida 


Herramientas 
El comando Mtitlelabel permite cambiar el formato de label o etiqueta de secciones y subsecciones. Mtitlelabel 
Mtitlelabel(<label-format>) 


Ejemplo: 
Ejemplo 3.11 


Xdocumentclassíbook) 
Nusepackage [paperwidth=17cm, paperheight=17cm, margin=5mm]ígeometry) 
Nusepackageítitlesec) 
WtitlelabelíMthetitle -- ) 
Xbegintdocument + 
XchapterfLA RECTAF 
AXsectionfEcuación de la recta) 
AsubsectioníForma punto pendiente de la recta) 
Forma representación de contador section: Mthesection 
AXsectionfíDistancia entre entre dos rectas) 
AsubsectioníSubseción de prueba) 
Nendídocument) 


«= ESTRUCTURA DE DOCUMENTO «== 51 


Heber MQ 3.10 Paquete titlesec 


Chapter 1 


LA RECTA 


1.1- Ecuación de la recta 

1.1.1- Forma punto pendiente de la recta 
Forma representación de contador section: 1.1 

1.2— Distancia entre entre dos rectas 


1.2.1- Subseción de prueba 


Para cambiar el formato de los capítulos, secciones y subsecciones se debe de utilizar el comando Xtit1 
Xtitleform y eformatx* 


at * 


Wtitleformat*1<label-format>) 


Ejemplo 3.12 


Xdocumentclassíbook) 
Nusepackage [paperwidth=17cm, paperheight=17cm, margin=5mm] (geometry) 
Nusepackageftitlesec) 
Ntitleformat*fAsectionllargelbfseries) 
Mtitleformat*1íXsubsection)finormalfontYbíseries) 
Nbeginídocument)+ 
XchapterfLA RECTA) 
AXsectionfEcuación de la recta) 
AXsubsectioníForma punto pendiente de la recta) 
El nombre del contador section es: Mthesection 
AXsectioníDistancia entre entre dos rectas) 
AXsubsectioníSubseción de prueba) 
Nendídocument + 


52 «= ESTRUCTURA DE DOCUMENTO 


3.10 Paquete titlesec Heber MQ 


Chapter 1 


LA RECTA 


1.1 Ecuación de la recta 


1.1.1 Forma punto pendiente de la recta 


El nombre del contador section es: 1.1 


1.2 Distancia entre entre dos rectas 


1.2.1 Subseción de prueba 


Ñ Interfaz avanzada 


Formato 
Formas (shapes): 


1 hang. Es de tipo section. 


2 block. Se debe de utilizar este formato cuando el título tiene un forma de un bloque o párrafo; 


además. 
3 display. Es de tipo chapter. 


4 runin. Es de tipo paragraph. 


Para cambiar los formatos de los capítulos, secciones y subsecciones debemos de utilizar el comando 


Wtitleformat. Sintaxis del comando Mtitleformat: ; 
Xtitleform 


Ntitleformat(<command>) [<shape>] (<format>)(<label>)(<sep>)(<before-code>) [<a ad 


«<s fÍter-code>] 
1. <command>: puede adoptar los valores Apart, chapter, isection, isubsection, isubsubs ; 
ection, paragraph y Asubparagraph. 
2  <shape>: adoptar los valores expuestos anteriormente. 


3 <format>: en esta sección se establece el formato del título. 
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Xtitlespac 


ing * 


Nassignpag 
estyle 


Ejemplo 3.13 


3.10 Paquete titlesec 


4  <label>: se establece el formato del nombre del contador. 
53.  <sep>: separador del nombre del label (nombre de contador) y el título. 


6 <before-code>: código que se ejecuta antes de la ejecución del comando <command> y si el uso 
del paquete si estás realizando con la opción explicit ((usepackage lexplicitl(titlesec)), 


entonces el nombre del título se especifica por +1. 


7. <after-code>: código que se ejecuta después de la ejecución del comando <command>. 


Espaciado 


Para administrar el espacio de los títulos se debe utilizar el comando Mtitlespacing*. Sintaxis del 


comando Ytitlespacing*: 
Mtitlespacing*f<command>)1<left>)(<before-sep>)(<after-sep>)[<right-sep>] 


La sección de comando puede ser reemplazado por Apart, chapter, Asection, isubsection, Ásub 


subsection, paragraph y isubparagraph 


Ejemplo de uso: 


WtitlespacingílsectionHOptHOptHOpt+ 


Asignar estilo de página 
Supongamos que tenemos el título de un capítulo en una hoja completa, como sucede en los libros 


estadounidenses, entonces es necesario asignar a esta página un estilo, para ello existe el comando Massi y 


gnpagestyle. 


Sintaxis del comando lassignpagestyle: 
Nassignpagestylef<command>)1<page-style>) 
Ejemplo de uso: 


NassignpagestyleflchapterHempty)+ 


l Ejemplos de titlesec 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [ut£8] (inputenc) 


Vusepackage [paperwidth=17cm, paperheight=21cm, margin=5mm]+(geometry) 


Nusepackagelxcolor)+ 
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Nusepackage lexplicit]1titlesec) 
Nusepackageísoul) 


Xdefinecolorftitleblue)(HTML)(4a7aa4) 


Mtitle[Sections and Chapters) 
NauthoríEduc) 
XdateíXtoday) 


XnewboxYTitleUnderlineTestBox 
Xnewcommand*TitleUnderline [1] 
t/ 
Nbgroup 
AXsetbox1TitleUnderlineTestBoxYhboxílcolorbox1titleblueHistrut)/ 
AXsetul(iAdimexprldpYTitleUnderlineTestBox-.3exlrelaxH.3ex)/ 
Nul14+41)/ 
Negroup 
dp 
Xnewcommand*1SectionNumberBox [1] 
t/ 
Xcolorbox1titlebluej) 
t/ 
AXmakebox [2.5em] [c] 
14 
Xcolorfwhite)/ 
AXstrut 
Xcsname thetilendcsname 
H 
4 
XTitleUnderlineiX XX Y 
dy 
WMtitleformatílsection) 
IMLargeMbfseriesAsffamilylcolorítitlebluej+ 
ÍXSectionNumberBoxfsection)) 
10pt)+ 
ÍMTitleUnderlinettt1)) 
Mtitleformatílsubsection) 
¡MargeXbfseriesAstfamilylcolorítitlebluej)) 
ÍXSectionNumberBoxfsubsection)) 
10pt)+ 
íXMTitleUnderlinettt1)) 


Nbegintidocument + 


Xmaketitle 
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AXsectionfPlya's Problem-Solving Cycle) 
AXsubsectioníUnderstand the problem) 
AXsubsectioníDevise a Plan) 
AXsubsectionfCarry Out the Plan) 
AXsubsectioníLook Back) 


AsectioníSecond Section) 


Msection 


íReally long section name that is really long, so long it takes two rows) 
Nendídocument) 


Sections and Chapters 


Educ 


June 4, 2023 


Ea] Plya's Problem-Solving Cycle 
| 11 | Understand the problem 

[2] Devise a Plan 

EN Carry Out the Plan 

| 14 | Look Back 


EZ Second Section 
EJ Really long section name that is really long, so long it takes 


two rows 


Fuente del ejemplo: https: //tex.stackexchange.com/questions/429441/beautiful-section-styles 


56 3.11 Estructura de tabla de contenidos 


A la tabla de contenidos se la conoce como TOC (Table of Contents) y es una lista que imprime las 
secciones y sus correspondientes númeraciones de páginas. Al momento de compilar un documento XIX 


z E se genera un archivo de extensión .toc y este archivo contiene esta lista de secciones. Al igual que para las 
.toc, .lof y 


0 secciones, se genera también otro archivo de extensión .lof para figuras y .lot para tablas. 
.lo 


La información que contienen los archivos generados en la compilación se puede imprimir con: 
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Xtableofcontents 

WMistoffigures 

Mistoftables 
En algunas ocasiones al compilar un documento I4TÉX suele compilarse dos veces, esto se debe a que Ntableof | 
primero se recaba la información del documento I4TÉX y en la segunda compilación se utiliza la información  OMtents, 
recabada. En algunas ocasiones suele compilarse hasta 3 veces debido a las referencias cruzadas. Mistof y 

figures y 
En xl Mlistoftab 

l Añadir nuevos datos a tabla de contenidos ES 


Para añadir nuevos datos a los archivos .toc, .lof y .lot existe el comando Maddcontentsline. 
Naddcontentslinet<ext>)1<type>H<text>) 


El argumento <ext> puede adoptar los valores toc, lof o lot, dependiendo del archivo al cual se desea 
agregar. El argumento <type> se debe reemplazar por el tipo de entrada como Asection, isubsection 
y otros. El argumento <text> se debe reemplazar por un texto, y los comandos se deben proteger con el 


comando Aprotect 


El agregado de datos a tabla de contenidos se realiza de manera automática cuando se invoca algún comando 
como Apart, section o Asubsection y también se agrega de manera automática cuando se invoca el 
comando Acaption. Como el comando Maddcontentsline solo tiene el argumento para texto, entonces 
es necesario añadir la representación del contador como argumento en la sección <text> y esto se logra 


realizando la siguiente operación: 
XprotectAnumberlineí<number>)<text heading> 


Por ejemplo, el comando Acaption internamente dentro del entorno Mfigure añade los datos a tabla de 


contenido de la siguiente forma: 


NaddcontentslinetlofHfigureH/ 
XprotectinumberlinelYthefigure)<caption text>/ 


Gracias al comando Aprotect el comando Anumberline se guarda en el archivo externo y mientras tanto 
el comando Mthefigure se expande. Posteriormente por medio del comando Anumberline podemos 


formatearlo. 


Ejemplo 3.14 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage1geometry) 
Xgeometryíleft=5mm,right=5mm,top=5mm,bottom=5mm,paperwidth=14cm,paperheight=10cm) 
Nbegintdocument + 

Mtableofcontents 
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AXsection*[Sección con estrella) 

Esta sección no entra en tabla de contenido, por ello, para adicionar debemos utilizar el comando 
<>  addcontentsline 

AXsectioníSección sin estrella) 

AsubsectioníSubsección de prueba) 

AsubsubsectioníSubsubsección de prueba) 


Nendidocument)+ 


Contents 
1 Sección sin estrella 1 


1.1, ¡Subsección:de prueba gai dad ara ad 1 
1.1.1 Subsubsección de prueba 


Sección con estrella 

Esta sección no entra en tabla de contenido, por ello, para adicionar debemos utilizar 
el comando addcontentsline 

1 Sección sin estrella 


1.1 Subsección de prueba 


1.1.1 Subsubsección de prueba 


Ejemplo 3.15 


Xdocumentclasstfarticle) 
Nusepackagetfgeometry) 
Xgeometryíleft=5mm,right=5mm,top=5mm,bottom=5mm,paperwidth=14cm,paperheight=10cm) 
Nbeginídocument)+ 
Xtableof contents 
AXsection*[íSección con estrella) 
NaddcontentslineftociHsectionjíAprotectinumberline()Sección con estrella) 
AXsectionfíSección sin estrella) 
AXsubsectioníSubsección de prueba) 
AXsubsubsectioníSubsubsección de prueba) 
Ncite(b1) 
Vbeginfthebibliography)19) 
Naddcontentslineltoc)fsectionjírefnamej 
Xbibitemfb1) Charles Lehman, MemphíGeometría analítica), 1996 
Vend(thebibliography) 
Nendídocument) 
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Contents References 
Sección con estrella 1 [1] Charles Lehman, Geometría analítica, 1996 
1 Sección sin estrella 1 
1:1 “Subsección: de prueba so a e a ca 1 
1.1.1 Subsubsección de prueba .... o... o... oo... o. 1 
References 2 


Sección con estrella 


1 Sección sin estrella 


1.1 Subsección de prueba 


1.1.1 Subsubsección de prueba 


(1) 


¡ Paquete titletoc 


Este paquete es un complemento del paquete titlesec por lo que comparte la misma filosofía. 
Guía rápida de paquete titletoc 
El paquete titletoc se proporciona a los siguientes comandos: 


1 Acontentslabelí<length>), este comando nos permite crear un espacio e imprimir el número 


de sección. Xcontentsl 
abel 
2 MXcontentspage, este comando crear un espacio a la derecha e imprime el número de la página. 

Xcontentsp 

Mdottedcontents, Wtitlecontents y Icontentsmargin: son los comandos fundamentales propor-  ?8* 

cioados por el paquete titletoc. 

Sintaxis del comando Mdottedcontents: Xdottedcon ; 
tents 


Xdottedcontentsi<section>)[<left>](<above code>)> 
[<label width>)(<leader width>) 


En donde, 


section es el nombre de la sección, como part, chapter, section, figure y table. Se pueden 
utilizar los comandos como Mfilleft,Mfilright, filcenter y Mfillast proporcionados por 


el paquete titlesec. 
left es el espacio en el margen izquierdo medido desde el margen izquierdo de la página. 
label width es el ancho del espacio para el número de sección. 
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Xtitlecont 


ents 


Xcontentsm 


argin 


Ejemplo 3.16 


3.11 Estructura de tabla de contenidos 


leader width es el ancho del espacio para el número de página. 
Sintaxis del comando Ytitlecontents: 


Mtitlecontents[<section>)[<left>](<above code>) 
[<numbered-entry-format>)f<numberless-entry-format>) 


f<filler-page-format>) [<below-code>] 
En donde, 


numbered entry format es un argumento en modo horizontal que se utilizará justo antes del título de la 


entrada. 
numberless entry format es similar al anterior, pero si no se proporciona un valor, no habrá una etiqueta. 
filler page format según la experiencia, se debe proporcionar la enumeración de la página de sección. 


below code es el código que se ejecuta justo después de la etiqueta de la sección. 


Los argumentos <section>, <left> y <above code> son los mismos que en el comando Mdottedco 


ntents. 


Sintaxis del comando Acontentsmargin: 
Xcontentsmargint<right>) 


El comando Acontentsmargin permite cambiar el margen derecho de la tabla de contenido. El valor 


establecido se utiliza en todas las secciones. 


Xdocumentclassibook) 


Nusepackage [x11names,table,svgnames,usenames,dvipsnames]¿xcolor)+ 
Xdefinecolortb4)(HTML)(2196F3) 
Nusepackagelftitlesec,titletoc,geometry,tikz) 


XgeometryÍpaperwidth=13cm,paperheight=13cm,margin=2cm) 


4 


Xcontentsmargint0cm+ 


htestilo de chapter 
Mtitlecontentsíchapter)[2cm]4 
Naddvspace120pt) 
Wbegintftikzpicture) [remember picture, overlay] 
Xpath[fill=b4] (-4.2,-.1) rectangle (-0.4,.55); 
Xpgftext [left,x=-3.5cm,y=2.5mm](XcolorfwhiteHinormalsizeYbíseries CAPÍTULO; Mthecontentslabel?; 
Nend([tikzpictureHicolortb4normalsizebíseries 


HH 


V3WtitleruleX;normalsizeXbfseries Mthecontentspage 
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y; 

4 Estilo de sección 
Mtitlecontentsiísection)[3.5cm] 
lNaddvspace[5ptHisffamilybíseries) 
ÍXcontentslabel [Mthecontentslabel1](1.25cm)+ 
0 
IMsffamilyAhfillAcoloríblackHthecontentspage) 
[8 

4 Estilo Subsección 
Mtitlecontentsiísubsection)[3.8cm] 
lNaddvspacel1ptHksffamilysmal1)+ 

Uy 

0 
IisffamilyX;titlerulex*[.5pc1f.H;thecontentspage) 
[M 

Nbegintdocument + 

Mtableofcontents 

XchaptertfCapitulo 1) 

AXsectionfSección 1) 

AsubsectioníSubsección 1) 

AXsectionfSección 2) 

AsubsectioniSubsección 2) 


Nend[document) 


2 CONTENTS 


Contents 


CAPÍTULO 1 Capítulo 1 3 


1.1 Sección 1 4 
Subsección l .............. 4 
1.2 Sección 2 4 
Subsección 2 .....0.o.o.o...... 4 
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4 CHAPTER 1. CAPÍTULO 1 


Chapter 1 


Capítulo 1 


1.1 Sección 1 
1.1.1 Subsección 1 
1.2 Sección 2 


1.2.1 Subsección 2 


Insertar una figura en contenido 


Para incluir una figura en la tabla de contenido debermos recurrir al comando Maddtocontents. 


XnecommandYfiguretoc [411 4Xincludegraphicsttt1)) 
NaddtocontentsitociHlprotectifiguretocímifig.png)) 


3.12 Referencias en el documento [XIX 


Mabel 
Nrer Se denomina referencia cruzada a las referencias internas entre elementos en un documento I4TpX. 
pageref Comandos para el manejo de referencias cruzadas: y 

Wabel(<key>) 

Xref[<key>) 

Xpageref(<key>) 


El comando Mabel asigna el key al elemento actual activo. El comando Yref genera una referencia 
cruzada a un elemento con el key. El comando Apageref genera una referencia cruzada a la página en la 


que se encuentra el key. 
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| Referencias en secciones 


Ejemplo 3.17 


Xdocumentclassfarticle) 
Nusepackage [paperwidth=12cm,paperheight=5cm,margin=5mm]+1geometry) 
Nbegintdocument + 
AXsectionfConjunto de números reales)llabelísec:numerosReales) 
El sección Mrefísec:numerosReales) explica acerca del conjunto de números reales. 
Nend(document) 


1 Conjunto de números reales 


El sección 1 explica acerca del conjunto de números reales. 


«= ESTRUCTURA DE DOCUMENTO «== 63 


- HeberMQ 3.12 Referencias en el documento WTÉX 


HERRAMIENTAS DE FORMATO 


4.1 Formato de texto 65 44 Listas 84 4.7 Columnas 
4.2 Notas en el margen 73 4.5 Paquete amsthm 89 
4.3 Cajas $0 46 Textocomo en la pantalla 94 


4.1 Formato de texto 


) Caracteres especiales de XIX 


En LaTeX existen ciertos caracteres especiales como las llaves, el signo dólar, el ampersand y otros 
caracteres que tienen una función definida; por lo tanto, es necesario estudiar a detalle estos caracteres 


especiales. Si se quiere imprimir un carácter especial se debe recurrir a ciertos entornos y comandos como 


Caracter 

N Inicializa un comando. 
0 Delimita un bloque de código. 
$ Inicializa y finaliza el modo matemático. 
Sá Este carácter es utilizado para realizar tablas y matrices. 
$$ Indica el parámetro de un macro. Es utilizado cuando se crea macros. 
E Indica el subíndice y exponente, y es utilizado en modo matemático. 
El Este carácter añade un espacio en blanco. 
Yo Se utiliza para comentar código I4TÉX. 


verbatim. Supongamos que escribimos los siguientes caracteres, 


HN _ 7 


en un documento LaTeX. Al momento de compilar este documento LaTeX obtendremos una serie de 
errores debido a que estos caracteres tienen una función definida y no se están utilizando correctamente, 
por ello, para imprimir caracteres especiales en algunos casos se antepone el carácter backslash “* X” y en 
algunos casos se recurre a otros comandos como Averbf<code>0 o entornos proporcionados por paquetes. 


Para elaborar este libro se ha utilizado el paquete minted. 


Para imprimir el código en línea como se observa en la pantalla debemos de utilizar el comando Wver | 
bO<code>0. 
Ejemplo 4.1 


XverbO$fraciaj(ibY) + Xsqrtilfraciaib)+$0 
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CAPÍTULO 4 


97 


— Tabla 4.4 — 


Lista de 
caracteres 
especiales 


Imprimir carac- 


teres especiales 


Xverb 


$fractaHbY + AsqrtifractaHb)I$ 


65 


Heber MQ 
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También podemos utilizar el entorno minted proporcionado por el paquete minted. 


l Tamaño de letras 


Comando Produce 
Xtiny tiny dy 
AXscriptsize scriptsize scriptsize 


WMfootnotesize footnotesize 
Xsmall small 

Xnormalsize normalsize 
Marge large 

NXLarge Large 


Mhuge huge 


MHuge Huge 


Ejemplo de aplicación: 
Ejemplo 4.2 


XLargeXbíseries Hola mundo. 


Ejemplo 4.3 


NtextbfíALarge Hola mundo.) 


footnotesize 
small 
normalsize 
large 


Large 
huge 
Huge 


—— Tabla 4.6 


Tamaños de letras 


Hola mundo. 


Hola mundo. 


l Mayúsculas y minúsculas 


Los comandos: 


AMakeUpper 
case 
WMakeUppercase(<text>) 
MakeLover WMakeLowercasel<text>) 
case 
Convierten el texto a mayúsculas y minúsculas. 
Ejemplo 4.4 


AWMakeUppercaseíTexto a convertir a mayúscula 
WMakeLowercaseíTEXTO A CONVERTIR EN MINÚSCULA) 


TEXTO A CONVERTIR A MAYÚSCULA 


texto a convertir en minúscula 


Estos comandos también pueden expandir macros, siempre y cuando esté definido el macro a expandir. 


Expandir macro 
con WMakeUp ; 


percase 


XnewcommandiAmymacro)fícontenido del macro) 


WMakeUppercaseíAmymacro texto a convertir a mayúscula) 


No se recomienda utilizar este comando para expresiones matemáticas ni para los comandos como Mabel, 


Xref yMcite. 
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Los problemas anteriores (específicamente las referencias cruzadas y fórmulas matemáticas) se resuelven 


utilizando el paquete textcase. Este paquete proporciona los comandos MMakeTextUppercase y Ma MakeTextU y 


keTextLowercase. ppercase 
XMakeTextL y 
Ñ Subrayado con el paquete ulem owercase 
O A Xemph 


El paquete ulem redefine el comando Memph. Cada palabra se contiene en una caja por lo que una palabra 


subrayada no se puede romper automáticamente. 


Ejemplo 4.5 
Hola mundo, hola mundo, hola mundo, hola 
NXemphíHola mundo, hola mundo, hola mundo, hola mundo...) 
mundo... 
Otra forma: 
Ejemplo 4.6 
VuulineíHola mundo Hola mundo 


VuwavefHola mundo ; Hola mundo 
AsoutfíHola mundoYM | Hola mundo 


XxoutfíHola mundo) He tmindo 


j Direcciones url 
Xurl 
Una dirección URL de una página web suele contener caracteres especiales de XIX; por lo tanto, para 


imprimir una dirección URL en I4TÉX se debe utilizar el comando Murl1 que proporciona el paquete url. 


Ejemplo 4.7 


Nurl4http://www.google.com) | http://www.google.com 


Para cambiar el estilo de una URL, se debe utilizar el comando Xurl1style. 
Xurlstylef<style>(default tt)) 


Los estilos predefinidos son: rm, sf, tt y same. Los tres primeros estilos hacen referencia a la familia de 


fuentes, correspondientemente. 
Ejemplo 4.8 


Vurlstyle(ístiAurl(http://ww.google.comHW 
Nurlstyleísamejlurl(http://www.google.com) 


| http: //www.google.com 


http://www.google.com 
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ll Ajuste de texto en IXIÉX 


Los párrafos en IX4IFX están formateados bajo un algoritmo que está implementado en el sistema TEX. Las 
líneas de un párrafo se ajustan de tal modo que tengan la misma longitud; por ello, en algunas ocasiones se 


estiran o se aplastan entre palabras. 


flushright 
Alinear texto 
flushleft 
En IXTEX para alinear un texto a la derecha y a la izquierda existen los entornos f1ushright y flushleft, 
respectivamente. 
Ejemplo 4.9 
Wbegin(flushright) | 
Hola mundo 
Vendíflushright) | Hada 
Vbegintflushleft) : 
Hola mundo ¡Hola mundo 
Nendíflushleft) 
Nbeginfcenter) Hola mundo 
Hola mundo | 
Nendícenter) ¡ 
Xraggedleft A . . 
También existen los comandos Acentering, lraggedleft y lraggedright para alinear textos, pero a 
Xraggedrig diferencia de los entornos flushleft, flushright y center, estos no crean espacios verticales ni inician un 
ht nuevo párrafo. Los comandos mencionados se recomiendan utilizar dentro de los entornos como parbox, 
a array, tabular y minipage. El comando Acentering suele utilizarse dentro del entorno figure. 
kip 
Xbaselines | Setspace 
tretch 
La longitud Mbaselineskip de TEX mide la distancia entre las líneas base de dos líneas de texto. Para 
cambiar la distancia entre líneas de texto, no se recomienda modificar globalmente Abaselineskip. En 
IXTÉX existe Abaselinestretch para cambiar Mbaselineskip globalmente. 
Ejemplo 4.10 


Xdocumentclasstbook)+ 

Nusepackage1geometry) 
Xgeometryípaperwidth=11cm,paperheight=16cm,margin=1cm) 
Nusepackage(lipsum) 

XrenewcommandYbaselinestretch(1.5) 

Wbegintdocument) 

Vlipsum[1] 

Nendídocument) 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing 
elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing 
vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu 
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, ma- 
gna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habi- 
tant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames 
ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhon- 
cus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer 
sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Prae- 
sent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. 
Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, 
nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci 
eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, 
sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 


rutrum. 


El paquete setspace proporciona entornos y comandos para modificar el espaciado entre líneas de texto. 
Los comandos Asinglespacing, lonehalfspacing y Adoublespacing especifican la distancia entre  setspace 
líneas de texto y se deben declarar en el preámbulo del documento XIX. Para especificar otro valor de la 


distancia, existe el comando Asetstretch. 


Ejemplo 4.11 


Xdocumentclasstbook) 

Nusepackage1geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=11cm,paperheight=11cm,margin=1cm) 
Nusepackage(lipsum) 

Nusepackageísetspace) 

Nonehalfspacing 

Nbegintdocument + 

Mlipsum[1] 

Nendídocument)+ 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing 
elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing 
vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu 
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, ma- 
gna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habi- 
tant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames 
ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhon- 
cus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer 
sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Prae- 
sent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. 
Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, 
nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci 
eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, 
sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 


rutrum. 


En LXTÉX, al igual que en Microsoft Word, se pueden colocar notas en pie de página. En IATFX se complica 
colocar las notas en pie de página cuando se tiene un documento de 2 columnas, pero existen ciertos 
paquetes que facilitan la inserción de notas en pie de página. En este caso, cuando se tiene un documento 


de 2 columnas, se colocan en la parte inferior de la columna derecha. 


l Notas en pie de página por medio del comando PTÉX (estándar) 


IXTÉX tiene la posibilidad de identificar una nota en pie de página, texto principal y nota en pie del entorno 


aa minipage. Las notas en pie de página se enumeran (utilizando el comando footnote fuera del entorno 
minipage) y mientras tanto, en el entorno minipage (dentro del entorno minipage) se utiliza el contador 
mpfootnote. 

Ejemplo 4.12 


Xdocumentclasstbook)+ 
Nusepackagetfgeometry) 
Xgeometryípaperwidth=11cm,paperheight=12cm,margin=1cm) 
Nusepackagetlipsum) 
Wbegintdocument) 
Vbeginíminipagetextwidth) 
Contenido dentro del entorno minipage. Mfootnoteínota en pie de página dentro del entorno minipage) 


Vendíminipage) 


Prueba de nota en pie de página MfootnoteíNota en pie de página fuera del entorno minipage) 
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Contador footnote: MthefootnotelX 
Contador mpfootnote: Mthempfootnote 
Nendfdocument) 


Contenido dentro del entorno minipage. % 


“nota en pie de página dentro del entorno minipage 
Prueba de nota en pie de página | 
Contador footnote: 1 
Contador mpfootnote: a 


lNota en pie de página fuera del entorno minipage 


Hay la posibilidad de cambiar la representación de los contadores footnote y mpfootnote. 
Ejemplo 4.13 


Xdocumentclasstfbook) 
Nusepackage1geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=11cm,paperheight=12cm,margin=1cm) 
Nusepackage1lipsum) 
XrenewcommandYthefootnoteíXfnsymbolífootnote)) 
XrenewcommandYthempfootnoteíXAl1phimpfootnote)) 
Xbegintdocument + 
Xbegintminipageíltextwidth) 
Contenido dentro del entorno minipage. MfootnoteíNota en pie de página dentro del entorno minipage) 
Vendfminipage) 


Primera prueba de nota en pie de página MfootnoteíNota en pie de página fuera del entorno minipage). 
Segunda prueba de nota en pie de página MfootnoteíNota en pie de página fuera del entorno minipage). 
Contador footnote: MthefootnotelX 


Contador mpfootnote: Mthempfootnote 
Nendídocument)+ 
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1 
Contenido dentro del entorno minipage. 4 
ANota en pie de página dentro del entorno minipage 
Primera prueba de nota en pie de página *. 
Segunda prueba de nota en pie de página *. 
Contador footnote: j 
Contador mpfootnote: A 
*Nota en pie de página fuera del entorno minipage 
'Nota en pie de página fuera del entorno minipage 
Estilos de numeración de notas en pie de página: 
1 alph 4  fnsymbol 
2  Alph 
3 arabic 5 Roman 
Xfootnoten 
ark 
Xfootnotet . Ñ ] sn 
En el ejemplo podemos apreciar que al invocar el comando 1footnote dentro del entorno minipage, 
ext : : : A A boda A aa el 
la nota se imprime en el pie del cuadro. Si se desea imprimir la nota en el pie de página principal, se 
debe recurrir a los comandos Mfootnotemark y 1footnotetext. El comando Mfootnotemark debe ir 
dentro del entorno minipage y el comando Mfootnotetext después del entorno minipage. 
Ejemplo 4.14 


Xdocumentclass[book) 
Nusepackage1geometry) 
Xgeometryípaperwidth=11cm,paperheight=12cm,margin=1cm) 
Wbegintdocument) 
Vbeginíminipagetextwidth) 

Contenido dentro del entorno minipage. Mfootnotemark() 
NendíminipagefootnotetextíNota en pie de página) 
Nend(document) 
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Contenido dentro del entorno minipage. * 


lNota en pie de página 


4.2 Notas en el margen 


Internamente, I4TFX procesa las notas en el margen como objetos flotantes. AXmarginpar 


El comando Amarginpar es utilizado para colocar cualquier texto o imagen en el margen y es un comando 
de IXTÉX. El texto aparece justo a la misma altura donde se invoca el comando. Se debe tener en cuenta 


que el comando Amarginpar no inicia un nuevo párrafo. 


Ejemplo 4.15 


Xdocumentclasstbook) 

Nusepackage1geometry) 

Xgeometry1/ 
includemp, 
paperwidth=14cm,paperheight=12cm,margin=1cm, 
marginparsep=2mm, marginparwidth=3cm, 
showframe 

y 

Nusepackage1lipsum) 

Xbegintdocument + 

VMipsum[1] 

AmarginparíTexto en el margen) 

Nendídocument) 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing] 
elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing] 
vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcul 
ibero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, ma- 
lena. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque ha- 
itant morbi tristique senectus et netus et malesuada fa-| 
imes ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus] 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringillal 
altrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida pla- 
[cerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverral 
ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum.| 
lAenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pul. 
vinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. 
Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, 
accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit] 
amet orci dignissim rutrum. 


4.2 Notas en el margen 


[Texto en el margen 


Ejemplo 4.16 


Xdocumentclasstbook) 

Nusepackagetfgeometry) 

Nusepackageígraphicx) 

Xgeometry1/ 
includemp, 
paperwidth=14cm,paperheight=12cm,margin=1cm, 
marginparsep=2mm, marginparwidth=3cm, 
showframe 

dp 

Nusepackage(lipsum) 

Nbegintdocument) 


AXmarginpartlincludegraphics [width = Amarginparwidth]limages/grafical)) 


WMipsum[1] 
Nendfdocument) 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing 
elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing] 
vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu 
ibero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, ma- 
lgna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque ha-| 
bitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fa-| 
¡mes ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla 
altrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida play 
erat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverre 
ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. 


lAenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pul-| 
vinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. 
Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, 
accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit 
amet orci dignissim rutrum. 


Cuando se utiliza varias veces el comando Amarginpar, suele desordenarse la disposición de las notas en mparhack 


el margen, es decir, el texto en el margen no aparece en la misma altura. Para solucionar este problema, se 


marginfix 
puede utilizar el paquete mparhack. 
Xblock ; 
Cuando se tienen márgenes largos, estos suelen sobresalir de la página. Para solucionar este problema, : o 
margin 
Stephen Hicks ha creado el paquete marginfix. Cuando se utiliza marginfix, no es necesario utilizar el 
P pag 8 8 Xunblockma 
aquete mparhack. 
paq p rgin 


El comando Mblockmargin y tex permite bloquear el margen izquierdo y derecho respectivamente. 
Estos comandos no se pueden invocar dentro de un entorno flotante, en vez de ello podemos invocar el 
comando blockmargin y unblockmargin antes y después del entorno flotante siempre y cuando el entorno 
flotante tenga la opción [H] como argumento opcional. Esta técnica es utilizado cuando las figuras ocupan 


todo el ancho del papel (paperwidth). 
Ejemplo 4.17 


Xdocumentclass [twoside] (book) 

Nusepackage([lipsum,marginfix,float) 

Nusepackage1geometry) 

Xgeometry1/ 
includehead, includefoot,includemp,heightrounded, 
paperwidth=20cm,l1eft=1.5cm,right=1cm, marginparsep=5mm, marginparwidth=5cm, 
paperheight=20cm,top=8mm, bottom=8mm, 

Di 

AXmakeatletter 

Xbegingroup 

Xcatcode” 1Q=3 
MonglgdefXOifmtargH1(XOxifmtargHt1QQUOsecondoftwoCfirstoftwolCnil) 
MonglgdefXOxifmtargt1it201+34t50n1144) 


«== HERRAMIENTAS DE FORMATO 75 


Heber MQ 


Nendgroup 
Mnewenvironmentfadjustwidthx*)[214/ 
WbegintlistHH 
Ntopsepiz0/ 
Mlistparindentiparindent / 
Xparseplparskip/ 
VifoddXcCpage / odd numbered page 
XcifmtargíttijiAsetlengthíMleftmarginAz0y)/ 
lMsetlengthíWXleftmargin+Ht1))/ 
Xcifmtargíti2)Asetlengthírightmargin+izey)/ 
IMsetlengthíXrightmargin(42))/ 
Nelse/ even numbered page 
Xcifmtargíti2+4AsetlengthíMleftmarginHAz0y) / 
IMsetlengthíMleftmargin)(t2))/ 
XcifmtargíttijiAsetlengthírightmargin+izey)/ 
IMsetlengthíWrightmargin(41))/ 
Mi) 
Vitem[1HMend(list)) 
Xmakeatother 
Nbeginídocument)+ 
Wipsum[1] 


AmarginparíTexto en el margen antes de invocar entorno flotante) 


Xblockmargin 
Vbegintfigure) [H] 


Nbegintadjustwidth*)dimexpr-Amarginparsep-Wmarginparwidth) 


VMipsum[1]/reemplazar con algún ¿imagen 
Nendíadjustwidthx*) 
Nend(figure) 
Xunblockmargin 


AmarginparíTexto en el margen después de invocar entorno flotante) 


Wlipsum[1] 
Nendfdocument) 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gr 
mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, ma- 
gna. Donec vehicula augue en neque. Pellentesque habitant morbi tristique 
senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Manris ut leo. Cras 
viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultric 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, is 
in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultric 
dum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar 
, Mulla. Curabitur auctor semper mula. Donec varins orci eget risus. Duis — Texto en el margen antes de in- 
nibh mi, congue en, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit — vocar entorno flotante 

amet orci dignissim rutrum. 


biben- 
, mollis 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum nt, placerat ac, adipiscing vitae, 
felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna 
Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac 
turpis egestas. Mauris ut leo. Cri rra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ul 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nune. 
1t eget sem vel leo ultrices bibendum. Aencan faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, 
. nulla. Curabitur auctor semper mulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan 
gittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim rutrum. 


Texto en el margen después de 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
q invocar entorno flotante 


vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida 
mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, ma- 
gna. Donec vehicula augue en neque. Pellentesque habitant morbi tristique 
senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Manris ut leo. Cras 
viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ult 
Phasellus eu tellus sit amet tortor japien est, ¡aculis 
in, pretiumn quis 10, UNC. o leo ultrices biben- 
dum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis 
, Mulla. Curabitur auctor semper mlla. Donec varius orci eget risus. Duis 


s. 


nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit 
amet orci dignissim rutrum. 


Si el argumento opcional de los entornos flotantes está establecido a tb, entonces hace un bloqueo 
automático de las notas en margen en el lugar en donde aparece (en pdf) el flotante. Esta operación 


generalmente suele utilizarse cuando el flotante se extiende hasta la parte de notas en el margen. 


Ejemplo 4.18 


Xdocumentclass [twoside] (book) 

Nusepackage[lipsum,marginfix,float) 

Nusepackageígeometry) 

Xgeometry1/ 
includehead, includefoot,includemp,heightrounded, 
paperwidth=20cm,l1eft=1.5cm,right=1cm, marginparsep=5mm, marginparwidth=5cm, 
paperheight=20cm,top=8mm,bottom=8mm, 

y 

AXmakeatletter 

Xbegingroup 

Xcatcode” 1Q=3 
MonglgdefXOifmtargH1(XO0xifmtargHt1QQUOsecondoftwoCfirstoftwolCnil) 
VMonglgdefXOxifmtargit1it20+34t50n1144) 

Nendgroup 

Mnewenvironmenttadjustwidthx*)[211/ 

NbegintlistHH 
NtopsepYz0/ 
MlistparindentAparindent / 
Xparseplparskip/ 
NifoddlcOpage / odd numbered page 
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XcifmtargíittijiAsetlengthíMleftmarginAz0O)y)/ 
lMsetlengthíXleftmargin+t1))/ 
Xcifmtargít2+MAsetlengthírightmargin+iQzey)/ 
IMsetlengthíXrightmargin(42)) / 
Nelse/ even numbered page 
Xcifmtargíti2)(AsetlengthíXleftmarginAz0y)/ 
IMsetlengthíXleftmargin+(t2))/ 
XcifmtargíttijiAsetlengthírightmarginAzOy)/ 
IMsetlengthíWrightmargin+(41))/ 
Mi) 
Vitem[1)Mend(list)+ 
AXmakeatother 
Xbegintdocument)+ 
Mipsum[1] 
AXmarginparíTexto en el margen antes de invocar entorno flotante) 
Wbegin(figure) [tb] 
Wbegintadjustwidth*)()(dimexpr-Amarginparsep-Wmarginparwidth) 
VMipsum[1]/reemplazar con algún imagen 
Nendíadjustwidthx*) 
Vend(figure) / 
AXmarginparíTexto en el margen después de invocar entorno flotante)/ 
Mipsum[1] 
Nend(document) 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, 
felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcn libero, nommmy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. 
Donec vehicula angue en neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac 
turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectu ¡bulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, jaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. 
Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean fi s. Morbi dolor nulla, malesuada en, pulvinar at, 
mollis ac, mlla. Curabitur anctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mí, congue eu, aceumsan 
eleifend, sagittis quis, diam. Dnis eget orci sit amet orci dignissim rutrum. 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida 
mauris. Nam arcu libero, nonummy 'onsectetuer id, vulputate a, magna. 
Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristi 
et netus et malesuada fames ac turpis eges lauris ut leo. Cri 
tus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus 
en tell ¡met tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium 
quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean 
faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada en, pulvinar at, mollis ac, nulla. Cura- 
bitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 
en, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci di- 
gnissim rutrum. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut — Texto en el margen antes de in- 
purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum — vocar entorno flotante 
gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, — Texto en el margen después de 
magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique — invocar entorno flotante 
senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cr 
viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla nltric 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis 
in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices biben- 
dum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada en, pulvinar at, mollis 
ac, milla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Du 
nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit 
amet orci dignissim rutrum. 


¡ue senectus 
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) Personalizar notas en pie de página 


IXTFX ofrece varios parámetros para personalizar el aspecto de las notas al pie. Algunos de ellos son: 


1 Mfootnotesize: tamaño de fuente utilizado dentro de las notas al pie. 


2 MXfootnotesep: altura de un salto (strut) colocado al comienzo de cada nota al pie. Si es mayor que 
el Nbaselineskip usado para Mfootnotesize, se insertará espacio vertical adicional sobre cada 
nota al pie. Askiplfootins: parámetro que define el espacio entre el texto principal y el inicio de 


las notas al pie. Puedes cambiar su valor con el comando Asetlength o Naddtolength. Ejemplo: 
VaddtolengthiAskiplfootins)f10mm plus 2mm) 


3 MXfootnoterule: comando que define la línea horizontal que separa el texto principal de las notas al 
pie. Por defecto es una línea horizontal de 0.4pt de grosor. Puedes cambiar su valor con el comando 


Xrenewcommand. Ejemplo: 


Xrenewcommandfootnoteruleívspace*+([-3ptjihrule width 2in height 0.4pt 
o NXvspace*x12.6pt)) 


— Figura 4.1 — 


Mootnoterule AskipMootins 
Mootnotesep remera ete le 
+ VO makefntext nota de pie de 
producido por YO makefnmark página 
Mootnotesep 
. VO makefntext 
producido por Ye makefnmark 
En la clase article, las numeraciones de notas en pie de página se pueden resetear con el comando * 
Caddtoreset y mientras en las clases report y book las numeraciones notas en pie se resetean cada vez 
que se invoca el comando Mchapter. 
Comando M0makefnmark: Este comando genera el marcador de la nota al pie. Por defecto, crea un 
marcador en superíndice. Su definición es la siguiente: 
XrenewcommandOmakefnmarkíWmboxíXtextsuperscriptinormalfontCthefnmark))) 
Comando A0makefntext: Este comando se ejecuta dentro de un entorno Aparbox con un ancho de Aco 
lumnwidth y define la apariencia de la nota al pie. La versión predeterminada se muestra a continuación: 
XnewcommandlCmakefntext [1] (Anoindentimakebox [1.8em] [r] (MOmakefnmark)+1) 
h Paquete sidenote 
description 


El paquete sidenotes también nos permite poner notas en el margen, como texto, figuras y tablas. 
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4.3 Cajas 


l mbox 


Ambox es un comando que nos permite crear una caja de texto y con bordes invisibles. 


Ejemplo 4.19 


Ambox([Texto en una caja) Texto en una caja 


| fbox 


M£box es un comando que nos permite crear una caja de texto con bordes visibles. 


Ejemplo 4.20 


Mfbox([Texto en una caja) Texto en una caja 


l makebox 


Este comando crea caja con bordes invesible y su sintaxis es: Amakebox [ancho] [justificacion 


J£ícontenido). Las justificaciones pueden ser: 1 (izquierda), r (derecha), c (centro) y s (estirado). 


Ejemplo 4.21 


Wmakebox [5cm] [1](Texto en una cajaHWM Texto en una caja 


Mmakebox [5cm] [r]fíTexto en una cajaHM Texto en una caja 
Wmakebox [5cm] [c] Texto en una cajaHWM Texto en una caja 


Amakebox [5cm] [s](Texto en una caja) Texto en una caja 


| framebox 


Este comando crea caja con bordes visibles y su sintaxis es: Aframebox [ancho] [justificacion] y 


[contenido). Las justificaciones son los mismos que de Amakebox. 


Ejemplo 4.22 


Mfíramebox [5cm] [1]fTexto en una cajaHW ES e 


Mframebox [5cm] [r]fíTexto en una cajaHWM Texto en una caja 


Xframebox [5cm] [c]fTexto en una cajaHWY Texto en una caja 


Mframebox [5cm] [s]íTexto en una caja) Texto an E caja 
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' Parámetros de cajas con líneas 


Los parámetros de cajas con líneas como framebox y fbox son: Mfboxrule, define grosor de la línea; 


Míboxsep, define la distancia entre línea y el texto de la caja. 


Ejemplo 4.23 


IMsetlengthfboxrulel.5ptHksetlengthlfboxseptiptifboxíTexto en una caja) 


Texto en una caja 


¡ parbox 


Este comando generalmente es utilizado cuando se contiene párrafos en cajas (los párrafos no tienen 


sangría). Sintaxis: 
Xparbox [posición] laltura] [posición interiorlfanchofcontenido o texto) 


En donde: 


1 texto: es el texto que se va a colocar en la caja. 
2 ancho: es el ancho horizontal de la caja. 


3 posición: es la posición de la caja con respecto al texto que rodea a la caja. Puede ser t (arriba), c 


(centro) y b (abajo). 
4 altura: es la altura de la caja. 


5 posición interior: es la posición del texto dentro de la caja. Puede ser t (arriba), c (centro) y 
b (abajo). 


Ejemplo 4.24 


Xbegintcenter) 
Texto exterior 11M 
Texto exterior 2 
Xparbox14cm)f[Praesent a rhoncus dui, id venenatis ex. Morbi dictum viverra lectus sed efficitur. 
>  Nullam vulputate euismod purus, eu lacinia tortor bibendum nec.) 
AXMhspace[5mm) 
Xparbox14cm)f4In sollicitudin justo nunc, eget condimentum massa ultricies ut. Vestibulum id justo sed 
> sem hendrerit volutpat at et sem. Nulla sagittis arcu libero, ut hendrerit nulla consequat id. 
<> Nunc ac leo ligula. Proin tempor rutrum lacus.) 
Texto exterior 3 

Xendí center) 


Texto exterior 1 


«== HERRAMIENTAS DE FORMATO S1 


Heber MQ 


Praesent a rhoncus dui, id 
Morbi dic- 
tum viverra lectus sed effici- 


Texto exterior 2 
tur. Nullam vulputate euis- 


venenatis ex. 


mod purus, eu lacinia tortor 


bibendum nec. 


Ejemplo 4.25 


Xbegintcenter) 
Texto exterior 1 


Texto exterior 2 


4.3 Cajas 


In sollicitudin justo nunc, 
eget condimentum massa ul- 
tricies ut. Vestibulum id justo 
sed sem hendrerit volutpat at , 
0% Texto exterior 3 
et sem. Nulla sagittis arcu 
libero, ut hendrerit nulla con- 
sequat id. Nunc ac leo ligula. 


Proin tempor rutrum lacus. 


Xparbox [t](4cm)4Praesent a rhoncus dui, id venenatis ex. Morbi dictum viverra lectus sed efficitur. 


>  Nullam vulputate euismod purus, eu lacinia tortor bibendum nec.) 


AXMhspacet5mm) 


Xparbox[t](4cm)4In sollicitudin justo nunc, eget condimentum massa ultricies ut. Vestibulum id justo 


> sed sem hendrerit volutpat at et sem. Nulla sagittis arcu libero, ut hendrerit nulla consequat 


> id. Nunc ac leo ligula. Proin tempor rutrum lacus.) 


Texto exterior 3 


Nend[center) 


Texto exterior 1 


Texto exterior 2 Praesent a rhoncus dui, id 
Morbi dic- 


tum viverra lectus sed effici- 


venenatis ex. 


tur. Nullam vulputate euis- 
mod purus, eu lacinia tortor 


bibendum nec. 


Ejemplo 4.26 


Xbegintcenter) 
XíboxíAparbox [c] [4cm] [t](43cm)fPraesent a rhoncus 
> sed efficiturH; 


In sollicitudin justo nunc, Texto exterior 3 
eget condimentum massa ul- 
tricies ut. Vestibulum id justo 
sed sem hendrerit volutpat at 
et sem. Nulla sagittis arcu 
libero, ut hendrerit nulla con- 
sequat id. Nunc ac leo ligula. 


Proin tempor rutrum lacus. 


dui, id venenatis ex. Morbi dictum viverra lectus 


MíboxíAparbox[c] [4cm] [c](3cm)4Praesent a rhoncus dui, id venenatis ex. Morbi dictum viverra lectus 
<s sed efficiturH; 
MíboxíAparbox[c] [4cm] [b](43cm)4Praesent a rhoncus dui, id venenatis ex. Morbi dictum viverra lectus 
> sed efficitur)) 

Nendícenter)+ 
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Praesent a rhoncus 
dui, id venenatis ex. 
Morbi dictum viverra | Praesent a rhoncus 
lectus sed efficitur dui, id venenatis ex. 
Morbi dictum viverra | | Praesent a rhoncus 
lectus sed efficitur dui, id venenatis ex. 
Morbi dictum viverra 
lectus sed efficitur 
| Moviendo cajas 
Para mover una caja se utiliza el comando raisebox y su sintaxis es: Araiseboxfdesplazamiento 
vertical)ítexto). El desplazamiento vertical puede ser positivo o negativo. 
Ejemplo 4.27 
Hola 2 
JJ 
Hola 1 Xraisebox(12em)fíHola 2) Hola 3 Mraiseboxf-2em)fHola 4) Hola 1 Hola 3 
I 
Hola 4 


y minipage 


El entorno minipage se utiliza para textos más largos con respecto a parbox. 


Sintaxis del entorno minipage: 


Wbeginíminipage) [posición] laltural [posición interiorlfancho+ 
texto 


Vendíminipage) 


Se debe tomar en cuenta que en el entorno minipage se puede edicón de página normal como incluyendo 
notas al pie de página. Dentro de este entorno se puede utilzar crear gráfica y tablas; por ejemplo, en las 


notas en el margen se puede incluir las gráficas por medio de este entorno. 
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Ejemplo 4.28 


Vbeginíminipage) [t](3cm) 
Praesent a rhoncus dui, id venenatis ex. Morbi dictum 


<s viverra lectus sed efficitur Praesent a rhoncus Praesent a rhoncus 


YendíminipageH ; dui, id venenatis ex. dui, id venenatis ex. 


Wbegintminipage) [t]13cm) Morbi dictum viverra Morbi dictum viverra 


Praesent a rhoncus dui, id venenatis ex. Morbi dictum lectus sed efficitur lectus sed efficitur 


>  viverra lectus sed efficitur 


Nendfminipage) 


4.4 Listas 


En LaTeX existen tres entornos para realizar listas, que son: itemize, enumerate y description. 


l Personalizar entorno itemize 


Entorno itemize por defecto: 


Ejemplo 4.29 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackagetfgeometry) 
Xgeometryípaperwidth=11cm,paperheight=7cm,margin=1cm) 
Nusepackagetlipsum) 
Wbegintdocument) 
Nbegintfitemize) 
Nitem Item 1 
item Item 2 
Nitem Item 3 
Xbegintitemize) 
Nitem Subitem 1 
Nitem Subitem 2 
Xbegintfitemize) 
Nitem Subsubitem 1 
Nitem Subsubitem 2 
Nend([itemize) 
Nitem Subitem 3 
Xend(itemize) 
Nend(itemize) 


Nendfdocument) 
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e Item 1 
e Item 2 
e Item 3 


— Subitem 1 
— Subitem 2 


* Subsubitem 1 
* Subsubitem 2 


— Subitem 3 


Para cambiar la enumeración debemos redefinir el comando 11abelitenmi. 


Nend([itemize) 


Ejemplo 4.30 
XrenewcommandYlabelitemiíXtextbullet)+ | 
Wbegintitemize) E » Item 1 
Nitem Item 1 
> * Item 2 
Nitem Item 2 E 
Vitem Item 3 | o Henia 
1 
1 


También podemos cambiar las numeraciones de los subitems y subsubitems. 


p Personalizar entorno enumerate 


enumerate 
Entorno enumerate por defecto: 


Ejemplo 4.31 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackage1geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=14cm,paperheight=8cm,margin=1cm) 
Xbegintdocument + 
Xbeginfenumerate) 
Nitem Item 1 
Nitem Item 2 
Nitem Item 3 
Xbeginfenumerate) 
Nitem Subitem 1 
Nitem Subitem 2 
Xbeginfenumerate) 
Nitem Subsubitem 1 
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Nitem Subsubitem 2 
Xbeginfenumerate) 
Nitem Subsubsubitem 1 
Nendfenumerate) 
Nendf[enumerate) 


Nitem Subitem 3 


Nend[enumerate) 
Nendf[enumerate) 
Nendídocument)+ 
1 
1. Item 1 
2. Item 2 
3. Item 3 
(a) Subitemn 1 
(b) Subitem 2 
i. Subsubitem 1 
ti. Subsubitem 2 
A. Subsubsubitem 1 
(c) Subitem 3 
itemize Al igual que al entorno itemize, el entorno enumerate está por niveles y se resume en la tabla 4.8. 
Primer nivel Segundo nivel Tercer nivel Cuarto nivel 
Contador enumi enumii enumiii enumiv 
Representación Xtheenumi Xtheenumii Xtheenumiii Wtheenumiv 
Definición por defecto  Narabicienumij Malphfenumii> MXromanfenumiiij MAlphíenumiv) 
Etiqueta WMabelenumi Vlabelenumii Mlabelenumiii WMabelenumiv 
Forma de la etiqueta Ntheenumi. (theenumii) Xtheenumiii. Xtheenumiv. 
Tabla 4.5 ——————__—_ _— _—__—_____ ___ _»55— 


De la tabla mostrada, podemos cambiar la forma de la etiqueta mediante la redefinición de uno de los 
comandos de forma de etiqueta (en este caso Alabelenumi, Mlabelenumii, Mlabelenumiii y Mabe 
lenumiv). También se puede cambiar la forma de representación mediante la redefinición de uno de los 


comandos de representación, como Ytheenuni. 
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Ejemplo 4.32 


XrenewcommandYtheenumifiXtextbffilarabicienumiJ+)+ | 
Nrenewcommandllabelenumit / 
Wtikz [baseline=-3pt]1node[shade, circle, ball 
=>  color=Salmon!50!'whitelíWtheenumi?; | 
JE ] 
Xbeginfenumerate) | 
Vitem Item 1 
Nitem Item 2 | 


Nendfenumerate) 


y Personalizar entorno description 


Entorno description por defecto: 


Ejemplo 4.33 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackage1geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=14cm,paperheight=8cm,margin=1cm) 
Nbegintdocument + 
Xbegintfdescription) 
Nitem[lItem 1] Item 1 
Nitem[ltem 2] Item 2 
NVitem[Item 3] Item 3 
Nbeginídescription) 
Vitem[Subitem 1] Subitem 1 
Nitem[Subitem 2] Subitem 2 
Xbegintdescription) 
Nitem[Subsubitem 1] Subsubitem 1 
Nitem[Subsubitem 2] Subsubitem 2 
Xendídescription) 
Vitem[Subitem 3] Subitem 3 
Xendídescription) 
Xend[description) 
Nendídocument) 
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Item 1 Item 1 
Item 2 Item 2 
Item 3 Item 3 


Subitem 1 Subitem 1 

Subitem 2 Subitem 2 
Subsubitem 1 Subsubitem 1 
Subsubitem 2 Subsubitem 2 

Subitem 3 Subitem 3 


En este entorno el único parámetro, relevante, a cambiar es Adescriptionlabel. 


Ejemplo 4.34 
XrenewcommandYdescriptionlabel [111/ 
AXMhspaceíAMlabelsep)+ 
Vtikz [baseline=-3pt]Wnode [fil1=Salmon!507(Mtextbf1tt1))7; MU tem 1 
je 
Wbegintdescription) Item2 Item 2 


Nitem[Item 1] Item 1 

Vitem[Item 2] Item 2 

Vitem[Item 3] Item 3 
Nendídescription) 


Item3 Item 3 


| ¿Cómo crear listas? 


list Las listas en LaTeX son creadas con el entorno list y este entorno tiene la siguiente sintaxis: 
Vbeginílist)[<default label>)(<decls>) 
<list elements> 


Nend(list) 


En donde <default label> establece la etiqueta de la lista y <dec1s> establece los parámetros ge- 


ométricos de la lista. 


Nend(list) 


Ejemplo 4.35 
YbegintflistHilcolortredi$heartsuit$)() Hem 1 
Nitem Item 1 
Nitem Item 2 Y Item 2 
Nitem Item 3 
E Y Item 3 


Niveles del entorno list se muestran en la tabla 4.9. 
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Parámetros de una lista se puede ver en la figura 4.2. 


— Figura 4.2 — 


Preceding Text Parámetros de 
una lista 


Mabelwidth 
AAA A AX 


Vopsep + Wparskip [+ Ipartopsep] 
Mabelsep 


Vitemindent 


Mistparindent Yparsep 


Wightmargin 


Meftmargin Item 1, Paragraph 2 


Vitemsep + parsep 


Vopsep + parskip [+ Apartopsep] 


Following text 


4.5 Paquete amsthm 


Este paquete es utilizado para crear entornos de tipo teorema, pero no siempre puede ser un teorema;  amsthm 


también se puede adaptar para un ejemplo, una definición y otros. 
El paquete amsthm proporciona dos comandos: Anewtheorem y Anewtheorem*. El comando Mnevthe 


orem genera una numeración y el comando Anewtheorem* no genera enumeración. 
Xnewtheorem 


Teorema sin enumeración: k 


Mnewtheorem*([<name>)f<heading>) 
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Ejemplo 4.36 


Xnewtheorem*4lema)fLema) 
Nbeginílema+ 
Test. 
Nend(lema) 
Ybeginílema) [abc] 
Test. 
Xendílema) 


Lema. Test. 


Lema (abc). Test. 


Xnewtheorem Teorema con enumeración: 


Xnewtheoremí<env name>)(<text>) [<parent counter>] 


Xnewtheoremí<env name>)[<shared counter>](<text>) 


El comando Anewtheoremí<name>)1<heading>)[<counter>] crea un nuevo entorno de nombre 


<name> y su contador está subordinado al contador <parent counter> 


Ejemplo 4.37 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackageíamsthm, amsmath) 
Nusepackagetfgeometry) 
XgeometryÍípaperwidth=14cm,paperheight=8cm,margin=1cm) 
Mnewtheoremídefinition)(Definición) [section] 
Wbegintdocument) 
AXsectioniSección 1) 
Xbegintdefinition) 
El desplazamiento $lDelta Wvecix)$ de una partícula se define como cambio de posición. 
Vbegintalign*) 
NDelta Mvecís) Q4= Mvecís) - Mvects)_0 
Vend(align*> 
Nend[definition) 
AXsectioniSección 2) 
Xbegintdefinition) 
El desplazamiento $lDelta Wvecix)$ de una partícula se define como cambio de posición. 
Vbegintalign*) 
XDelta Wvecís) 4= Mvecis) - Mvects)_0 
Xendíalign*) 
Nendídefinition) 
Nendídocument) 
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1 Sección 1 


Definición 1.1. El desplazamiento AF de una partícula se define como cambio 
de posición. 


As=35- 8 


2 Sección 2 


Definición 2.1. El desplazamiento AT de una partícula se define como cambio 
de posición. 


As =5-— 80 


La enumeración de los teoremas se resetea cada vez que el contador section incrementa su valor. 


El comando Anewtheoremt<name>) [<counter>](<heading>) crea un nuevo entorno de nombre 
<name> y su contador está definido por otro teorema, definido por Anewtheoremf<name>)1<heading>;  Inewtheorem 


)[<counter>]. 


Ejemplo 4.38 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackageílamsthm,amsmath) 
Nusepackageígeometry) 
XgeometryÍípaperwidth=14cm,paperheight=8cm,margin=1cm) 
Xnewtheoremíthm)([Theorem) [section] 
Xnewtheoremídefn) [thm]íDefinition) 
Nbegintidocument + 
AXsectionfSección 1) 
Wbegintthm) 

Test 
Xend(thm) 
Xbegintdefn) 

Test 
Xendídefn) 
AXsectionfSección 2) 
Wbegintthm) 

Test 
Xend(thm) 
Xbegintdefn) 

Test 
Xendídefn) 
Nendídocument) 


«== HERRAMIENTAS DE FORMATO 91 


Heber MQ 


1 Sección 1 
Theorem 1.1. Test 
Definition 1.2. Test 


2 Sección 2 
Theorem 2.1. Test 


Definition 2.2. Test 


l Estilos de teoremas 


Mnevtheore Sintaxis para definir nuevo estilo de teorema: 


mstyle 
Xnewtheoremstyletí<name style>)/ 


(+ <Space above> 

(+ <Space below> 

1+/ <Body font> 

L/ <Indent amount> 

1+/ <Theorem head font> 


)/ <Punctuation after theorem head> 
[+ <Space after theorem head> 


4.5 Paquete amsthm 


1)/ <Theorem head spec (can be left empty, meaning “normal?”)> 


Ejemplo 4.39 


Xdocumentclassfarticle) 
Nusepackagetamsthm, amsmath) 
Nusepackage1geometry) 
Xgeometryípaperwidth=14cm,paperheight=8cm,margin=1cm) 
Definition 
Mnewtheoremstyle(style_definition) // Name 
O 

(7 

íMnormalfonty+ 

¡lí 

IMbiseries) 

¡0d 

14pt) 

(7 

Xtheoremstylefstyle_definition) 


Wnewtheoremídefn)(Definición) [section] 
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Nbegintdocument + 
AXsectionfSección 1) 
Xbegintdefn) 

Test 
Xendídefn) 
Xendídocument) 


1 Sección 1 


Definición 1.1 Test 


Ejemplo 4.40 


Xdocumentclassfarticle) 
Nusepackage [x11names,table,svgnames,usenames,dvipsnames](xcolor) 
Nusepackagefamsthm,amsmath,tcolorbox) 
WXtcbuselibrary1skins) 
Xtcbuselibraryfbreakable) 
Nusepackage1geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=14cm,paperheight=8cm,margin=1cm) 
Theorem 
AXdefinecolorícolbackdefinition)[HTML)(C6E8ED) / 
AXdefinecoloríruledefinition)fHTML)(009ADA)/ 
Xnewtheoremstyle(style_theorem)(H)4normalfontH)4MbfseriesHIH4ptH)HF 
MXtheoremstylefstyle_theorem) 
Xnewtheoremídefn)(Definición) [section] 
Xtcolorboxenvironmentidetn+H / 

boxrule=0pt, 

boxsep=0pt, 

arc=3mm, 

colback=1colbackdefinition), 

rounded corners=all, 

enhanced, 

before skip=10pt, 

after skip=10pt, 

left=5pt, 

right=5pt, 

fuzzy shadow=(1.5pt)1(-1.5pt)f0pt+(0.01pt)f(black!507, 
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breakable, 
if odd page*=1 
overlay unbroken and last=1 
Xdraw[line width=1pt, ruledefinition] ([yshift=-3mm,xshift=-0.5pt]frame.north east) -- 
>  (lyshift=3mm,xshift=-0.5pt]frame.south east); 
de 
H 
overlay unbroken and last=1 
Xdraw[line width=1pt, ruledefinition] ([yshift=-3mm,xshift=0.5pt]frame.north west) -- 
>  (lyshift=3mm,xshift=0.5pt]frame.south west); 
Po 
es 
check odd page=true, 
width=Xtextwidth, 
E 
Nbeginídocument)+ 
AXsectionfSección 1) 
Ybeginídefn) [Desplazamiento] 


El desplazamiento $lDelta Wvecíx)$ de una partícula se define como cambio de posición. 


Vbegintfalign*)> 
WDelta Mvects) 4€= Xvects) - Mvecis)_0 
Vend(align*) 
Nend(defn) 
Nendídocument)+ 
1 Sección 1 
Definición 1.1 (Desplazamiento) El desplazamiento AT de una partícula 
se define como cambio de posición. 
== by 
1 
4.6 Texto como en la pantalla 
verbatim 


Para obtener el texto como se ve en la pantalla, se puede realizar de diferentes formas. IXIFX proporciona 


el entorno verbatim para este objetivo. 


Wbeginíverbatim) 
Hola /78_$$ |fracta)(b) 


Vendíverbatim) 
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Hola %78_$$ Xfractajtb* 


4.6 Texto como en la pantalla Heber MQ 
También existe el comando verb para obtener el texto como se ve en la pantalla. verb 


' Fancyvrb 


El paquete fancyvrb proporciona una serie de opciones para dar formato al texto como se ve en la pantalla. 


El entorno proporcionado por este paquete es Verbatim. fancyvrb 


XbeginíVerbatim) 
Hola /76_$$ |fractajfb) Hola %"8_$$ MfractaHb) 
Xend([Verbatim) 


Personalizar fuentes 


fontfamily 
Cambiando tipo de fuente: 


WbegintVerbatim) [/ 
fontfamily=helvetica 

] Verbatim line 
Verbatim line 


XendiVerbatim) , 
fontsize 


Cambiando tamaño de la fuente: 


XbeginíVerbatim) [fontfamily=helvetica, 


fontsize=1small] 
Verbatim line 
Verbatim line 


Nend[Verbatim) 


Marcos de la caja 
frame 


El key, 
frame(none|leftline|topline|bottomline|lines|single) 


crea marcos y su valor por defecto es frame=none. 


XbeginíVerbatim) [frame=single] 


Verbatim line Verbatim line 
Vend[Verbatim) 


Para establecer el grosor de la línea de marco se puede utilizar el key 


framerule (dimension) framerule 


y el valor por defecto es framerule=0. 4pt. 
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VbeginíVerbatim) [frame=single, 


framerule=2pt] 
Verbatim line 
Verbatim line 


Nend[Verbatim) 


Otras opciones: 


framesep 1 framesep. 
rulecolor 2 rulecolor. 
filicolor 3 fillcolor. 


Etiqueta del entorno Verbatim 


label 
Para este objetivo se recurre al key, 
label «([strign]string)) 
WbegintVerbatim) [label=Text] 
Verbatim line Verbatim line 
diVerbati 
labelposition Nepal erbatini 
Las posiciones de las etiquetas podemos establecer con el key 
labelposition (none|topline|bottomlinel|all) 
numbers Numeración de líneas 
numbers (none |left| right) 
VbegintíVerbatim) [numbers=1eft] 
First line 1 First line 
Second line 2 Second line 
Vend(Verbatim) 
Otras opciones: 
firstnumber dl 
stepnumber 1 firstnumber (autollastlinteger). 
numbersep 
2 stepnumber (integer). 
num- 
berblanklines 3  numbersep (dimension). 
baselinestretch 4 numberblanklines (boolean). 
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Espacio entre líneas 


baselinestretch (autoldimension) 


NbeginfVerbatim) [baselinestret ; 


s  ch=2] First line 
First line 
Second line Second line 


Nend[Verbatim) 


Para tener más detalle acerca de este paquete se recomienda al lector revisar su documentación oficial en 


http://ctan.org/pkg/verbatim. 


| Código de una programa 


Para incluir códigos de programas en nuestro documento lXTÉX, se puede realizar con el entorno verbatin, 
pero para leer de una manera más sencilla el código, es necesario formatearlo; por lo tanto, existen ciertos 


paquetes para escribir el código de un programa, como algorithmic y minted. algorithmic 


Xbegintalgorithmic) 
NIF($n$ is odd) if n is odd then 
NRETURN MTRUE return true 
NELSE else 
XRETURN MFALSE return false 
NENDIF end if 
Xendíalgorithmic) 


En este libro se ha utilizado el paquete minted para obtener el código 14TpX. 


Wtwocolumn 
4.7 Columnas 


Podemos pasar la opción de twocolumn como un argumento opcional de una clase para obtener un 


documento I4TFX de dos columnas. 


Ejemplo 4.41 


Xdocumentclass [twocolumn] farticle) 
Nusepackage1geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=14cm,paperheight=18cm,margin=5mm) 
Nusepackage(lipsum) 

Nbegintdocument + 

WMipsum [1-4] 

Nendídocument) 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consecte- 
tuer adipiscing elit. Ut purus elit, vesti- 
bulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, 
felis. Curabitur dictum gravida mauris. 
Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec ve- 
hicula augue eu neque. Pellentesque ha- 
bitant morbi tristique senectus et netus et 
malesuada fames ac turpis egestas. Mau- 
ris ut leo. Cras viverra metus rhoncus 
sem. Nulla et lectus vestibulum urna frin- 
gilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet 
tortor gravida placerat. Integer sapien 
, laculis in, pretium quis, viverra ac, 
nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices 


bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis 
ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. 
Donec varius orci eget risus. Duis nibh 
mi, congue eu, accumsan eleifend, sagit- 
tis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci 
dignissim rutrum. 


Nam dui ligula, fringilla a, euismod so- 
dales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor 
lorem non justo. Nam lacus libero, pre- 
tium at, lobortis vitae, ultricies et, tel- 
lus. Donec aliquet, tortor sed 
bibendum, erat ligula aliquet magna, vi- 
tae ornare odio metus a mi. Morbi ac 
orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse 
ut massa. Cras nec ante. Pellentesque 
a mulla. Cum sociis natoque penatibus 
et magnis dis parturient montes, nascetur 
ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. 
Nulla ullamcorper vestibulum turpis. Pel- 
lentesque cursus luctus mauris. 


imsan 


Nulla malesuada porttitor diam. Donec 
felis erat, congue non, volutpat at, tin- 
cidunt tristique, libero. Vivamus viverra 
fermentum felis. Donec nonummy pellen- 


tesque ante. Phasellus adipiscing semper 
elit. Proin fermentum massa ac quam. 
Sed diam turpis, molestie vitae, placerat 
a, molestie nec, leo. Maecenas lacinia. 


Nam ipsum ligula, eleifend at, accumsan 
nec, suscipit a, ipsum. Morbi blandit li- 
gula feugiat magna. Nunc eleifend conse- 
quat lorem. Sed lacinia nulla vitae enim. 
Pellentesque tincidunt purus vel magna. 
Integer non enim. Praesent euismod nunc 
eu purus. Donec bibendum quam in tel- 
lus. Nullam cursus pulvinar lectus. Do- 
nec et mi. Nam vulputate metus eu enim. 
Vestibulum pellentesque felis eu massa. 
Quisque ullamcorper placerat ipsum. 
Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus 
tincidunt ultrices. Lorem ipsum dolor sit 
amet, consectetuer adipiscing elit. In hac 
habitasse platea dictumst. Integer tem- 
pus convallis augue. Etiam facilisis. Nune 


elementum fermentum wisi. Aenean pla- 
cerat. Ut imperdiet, enim sed gravida 
sollicitudin, felis odio placerat quam, ac 
pulvinar elit purus eget enim. Nunc vitae 
tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl. 
Vivamus quis tortor vitae risus porta ve- 
hicula. 


También podemos utilizar el comando Ntwocolumn [<prelim one column text>] para obtener una 


salida de dos columnas. Para obtener un documento de una sola columna, podemos utilizar el comando 


Nonecolumn 


Nonecolumn. 


Parámetros de la compisicón tipográfica de dos columnas: 


Xcolumnsep 1 


Xcolumnsep ; 


rule 


Ejemplo 4.42 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage1geometry) 


Ycolumnsep. Establece el espacio entre las columnas. 


2 MXcolumnseprule. Estable el grosor de la línea entre las columnas. 


Xgeometryípaperwidth=14cm,paperheight=18cm,margin=5mm) 


Nusepackage(lipsum) 


AXsetlengthiílcolumnsep)H1cm) 


Xsetlengthilcolumnseprule(0.5pt) 


Nbeginídocument)+ 
Wtwocolumn 
Mipsum [1-4] 


Nonecolumn 
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Mipsum [1-4] 

Wtwocolumn [AcenteringltextbfíXlarge Problemas propuestos)] 
Mlipsum [1-4] 

Nendídocument) 


Lorem ipsum dolor sit amet, con- 
sectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing 
vitae, felis. Curabitur dictum gravida 
mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, 
consectetuer id, vulputate a, magna. Do- 
nec vehicula augue eu neque. Pellentes- 
que habitant morbi tristique senectus et 
netus et malesuada fames ac turpis ege- 
stas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibu- 
tum urna fringilla ultrices. Phasellus eu 
tellus sit amet tortor gravida placerat. 
nteger sapien est, iaculis in, pretium 
quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean 
aucibus. Morbi dolor nulla, malesuada 
eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Cura- 
itur auctor semper mulla. Donec varius 


orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, 
accumsan eleifend, sagittis quis, diam. 
Duis eget orci sit amet orci dignissim 


rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod 
sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auc- 
tor lorem non justo. Nam lacus libero, 
pretium at, lobortis vitae, ultricies et, 
tellus. Donec aliquet, tortor sed ac- 
cumsan bibendum, erat ligula aliquet 
magna, vitae ornare odio metus a mi. 
Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. 
Suspendisse ut massa. Cras nec ante. 
Pellentesque a nulla. Cum sociis nato- 
que penatibus et magnis dis parturient 
montes, nascetur ridiculus mus. Ali- 
quam tincidunt urna. Nulla ullamcor- 


per vestibulum turpis. Pellentesque cur- 
sus luctus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Do- 
nec felis erat, congue non, volutpat at, 


tincidunt tristique, libero. Vivamus vi- 
verra fermentum felis. Donec nonummy 
pellentesque ante. Phasellus adipiscing 
semper elit. Proin fermentum massa ac 
quam. Sed diam turpis, molestie vitae, 
placerat a, molestie nec, leo. Maecenas 
lacinia. Nam ipsum ligula, eleifend at, 
accumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi 
blandit ligula feugiat magna. Nunc elei- 
fend consequat lorem. Sed lacinia nulla 
vitae enim. Pellentesque tincidunt pu- 
rus vel magna. Integer non enim. Prae- 
sent euismod nunc eu purus. Donec bi- 
bendum quam in tellus. Nullam cur- 
sus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam 
vulputate metus eu enim. Vestibulum 
pellentesque felis eu massa. 


Quisque ullamcorper placerat ipsum. 


Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus 
tincidunt ultrices. Lorem ipsum dolor 
sit amet, consectetuer adipiscing elit. 
In hac habitasse platea dictumst. Inte- 
ger tempus convallis augue. Etiam faci- 
lisis. Nunc elementum fermentum wisi. 
Aenean placerat. Ut imperdiet, enim 
sed gravida sollicitudin, felis odio pla- 
cerat quam, ac pulvinar elit purus eget 
enim. Nunc vitae tortor. Proin tempus 
nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor 
vitae risus porta vehicula. 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum 
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu 
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu 
neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames 
ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus 
vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. 
Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo 
ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, 
mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis 
nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet 
orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor 
lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Do- 
nec aliquet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare 
odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras 
nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis partu- 
rient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper 
vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, tinci- 
dunt tristique, libero. Vivamus viverra fermentum felis. Donec nonummy pellentesque 
ante. Phasellus adipiscing semper elit. Proin fermentum massa ac quam. Sed diam 
turpis, molestie vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maecenas lacinia. Nam ipsum li- 
gula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi blandit ligula feugiat magna. 
Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia nulla vitae enim. Pellentesque tincidunt 
purus vel magna. Integer non enim. Praesent euismod nunc eu purus. Donec biben- 
dum quam in tellus. Nullam cursus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate 
metus eu enim. Vestibulum pellentesque felis eu massa. 

Quisque ullamcorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus tin- 
cidunt ultrices. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. In hac 
habitasse platea dictumst. Integer tempus convallis augue. Etiam facilisis. Nunc 
elementum fermentum wisi. Aenean placerat. Ut imperdiet, enim sed gravida sollici- 
tudin, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim. Nunc vitae tortor. 
Proin tempus nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor vitae risus porta vehicula. 
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multicols 


Problemas propuestos 


Lorem ipsum dolor sit amet, con- 
sectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing 
vitae, felis. Curabitur dictum gravida 
mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, 
consectetuer id, vulputate a, magna. Do- 
nec vehicula augue eu neque. Pellentes- 
que habitant morbi tristique senectus et 
netus et malesuada fames ac turpis ege- 
stas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibu- 
tum urna fringilla ultrices. Phasellus eu 
tellus sit amet tortor gravida placerat. 
nteger sapien est, iaculis in, pretium 
quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean 
aucibus. Morbi dolor mulla, malesuada 
eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Cura- 
bitur auctor semper nulla. Donec varius 
orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, 
accumsan eleifend, sagittis quis, diam. 
Duis eget orci sit amet orci dignissim 
rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod 
sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auc- 
tor lorem non justo. Nam lacus libero, 
pretium at, lobortis vitae, ultricies et, 
tellas. Donec aliquet, tortor sed ac- 
cumsan bibendum, erat ligula aliquet 
magna, vitae ornare odio metus a mi. 
Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. 
Suspendisse ut massa. Cras nec ante. 
Pellentesque a nulla. Cum sociis nato- 
que penatibus et magnis dis parturient 
montes, nascetur ridiculus mus. Ali- 
quam tincidunt urna. Nulla ullamcor- 
per vestibulum turpis. Pellentesque cur- 
sus luctus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Do- 


nec felis erat, congue non, volutpat at, 
tincidunt tristique, libero. Vivamus vi- 
verra fermentum felis. Donec nonummy 
pellentesque ante. Phasellus adipiscing 
semper elit. Proin fermentum massa ac 
quam. Sed diam turpis, molestie vitae, 
placerat a, molestie nec, leo. Maecenas 
lacinia. Nam ipsum ligula, eleifend at, 
cipit a, ipsum. Morbi 
blandit ligula feugiat magna. Nunc elei- 
fend consequat lorem. Sed lacinia nulla 
vitae enim. Pellentesque tincidunt pu- 
rus vel magna. Integer non enim. Prae- 
sent euismod nunc eu purus. Donec bi- 
bendum quam in tellus. Nullam cur- 
sus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam 
vulputate metus eu enim. Vestibulum 
pellentesque felis eu massa. 


accumsan nec, st 


Quisque ullamcorper placerat ipsum. 


Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus 
tincidunt ultrices. Lorem ipsum dolor 
sit amet, consectetuer adipiscing elit. 
In hac habitasse platea dictumst. Inte- 
ger tempus convallis augue. Etiam faci- 
lisis. Nunc elementum fermentum wisi. 
Aenean placerat. Ut imperdiet, enim 
sed gravida sollicitudin, felis odio pla- 
cerat quam, ac pulvinar elit purus eget 
enim. Nunc vitae tortor. Proin tempus 
nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor 
vitae risus porta vehicula. 


4.7 Columnas 


La mayoría de los entornos con estrella son de dos columnas y mientras los que no tienen estrella son de 


una columna. 


[ Paquete multicol 


El paquete multicol proporciona el entorno multicols para obtener una salida de dos, tres O varias 


columnas. 


Wbeginímulticols)[<number column>> 


<multicolumn text> 


Nendímulticols) 


Ejemplo 4.43 


Xdocumentclasstfarticle) 

Nusepackageígeometry) 
XgeometryÍípaperwidth=14cm,paperheight=18cm,margin=5mm) 
Nusepackageflipsum) 

Nusepackageímulticol) 

AXsetlengthilcolumnsep)H1cm) 
AXsetlengthilcolumnseprule(0.5pt) 
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Nbegintdocument + 
NbeginfmulticolsH3) 
Mipsum [1-4] 
Nendímulticols) 
Xendidocument) 


Ñ Paquete paracol 


El paquete paracol proporciona el entorno paracol para obtener una salida de dos, tres o varias columnas. 


Ejemplo 4.44 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage1geometry) 


Lorem ipsum dolor 
sit amet, consectetuer 
adipiscing elit. Ut pu- 
rus elit, vestibulum ut, 
placerat ac, adipiscing 
vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. 
Nam arcu libero, no- 
hummy eget, consecte- 
tuer id, vulputate a, 
magna. Donec vehicula 
augue eu neque. Pellen- 
tesque habitant morbi 
tristique senectus et ne- 
tus et malesuada fa- 
mes ac turpis egestas. 
Mauris ut leo.  Cras 
viverra metus rhoncus 
sem. Nulla et lectus ve- 
stibulum urna fringilla 
ultrices.  Phasellus eu 
tellus sit amet tortor 
gravida placerat. Inte- 
ger sapien est, iaculis 
in, pretium quis, viverra 
ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultri bi- 
bendum. Aenean fauci- 


bus. Morbi dolor nulla, 
malesuada eu, pulvinar 
at, mollis ac, nulla. Cu- 
rabitur auctor semper 
nulla. Donec varius orci 
eget risus. Duis nibh 
mi, congue eu, accu- 
msan eleifend, sagittis 
quis, diam. Duis eget 
orci sit amet orci dignis- 
sim rutrum. 

Nam dui ligula, frin- 


gilla a, euismod soda- 
les, sollicitudin vel, wisi. 
Morbi auctor lorem non 
justo. Nam lacus li- 
bero, pretium at, lo- 
bortis vitae, ultricies 
et, tellus. Donec ali- 
quet, tortor sed accum- 
san bibendum, erat li- 
gula aliquet magna, vi- 
tae ornare odio metus 
a mi. Morbi ac orci 
et nisl hendrerit mollis. 
Suspendisse ut massa. 
Cras nec ante. Pellen- 
tesque a nulla. Cum so- 
ciis natoque penatibus 
et magnis dis parturient 
montes, nascetur ridicu- 
lus mus. Aliquam tinci- 
dunt urna. Nulla ullam- 
corper vestibulum tur- 
pis. Pellentesque cursus 
luctus mauris. 

Nulla malesuada 
porttitor diam. Do- 
nec felis erat, congue 
non, volutpat at, tin- 
cidunt tristique, libero. 
Vivamus  viverra  fer- 
mentum felis.  Donec 
nonummy  pellentesque 
ante. Phasellus adipi- 
scing semper elit. Proin 
fermentum massa ac 
quam. Sed diam turpis, 
molestie vitae, place- 
rat a, molestie nec, leo. 
Maecenas lacinia. Nam 
ipsum  ligula,  eleifend 


XgeometryÍípaperwidth=14cm,paperheight=18cm,margin=5mm) 


Nusepackage(lipsum, amsmath) 
Nusepackagelparacol) 
Xbegintdocument + 


Xbegintfparaco1)12)[MsectiontfIntroducción)] 


Mipsum[1] 
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at, accumsan nec, su- 
scipit a, ipsum. Morbi 
blandit  ligula feugiat 
magna. Nunc eleifend 
consequat lorem. Sed 
lacinia nulla vitae enim. 
Pellentesque — tincidunt 
purus vel magna. Inte- 
ger non enim. Praesent 
euismod nunc eu purus. 
Donec bibendum quam 
in tellus. Nullam cursus 
pulvinar lectus. Donec 
et mi. Nam vulputate 
metus eu enim. Vesti- 
bulum pellentesque felis 
eu massa. 


Quisque  ullamcor- 
per  placerat ipsum. 
Cras nibh. Morbi vel ju- 
sto vitae lacus tincidunt 
ultrices. Lorem ipsum 
dolor sit amet, consec- 
tetuer adipiscing elit. 
In hac habitasse pla- 
tea dictumst. Integer 
tempus convallis augue. 
Etiam facilisis.  Nunc 
elementum  fermentum 
wisi. Aenean placerat. 
Ut imperdiet, enim sed 
gravida sollicitudin, fe- 
lis odio placerat quam, 
ac pulvinar elit purus 
eget enim. Nunc vitae 
tortor.  Proin tempus 
nibh sit amet nisl. Vi- 
vamus quis tortor vitae 
risus porta vehicula. 
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AXswitchcolumn 


Ybegintalign*) 


AXsgrtíXsqrtiMsqrtiílsqrt(14))++ 


Xendíalign*) 
Nendíparacol1)+ 


Wbeginfparacol1)13)[Antes de las columas divididas] 


Primera columan 
Xswitchcolumn 
Segunda columna 
Xswitchcolumn 
Tercera columna 
Vendfparacol1)+ 
Nendidocument + 


4.7 Columnas 


1 Introducción 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer 


adipiscing elit. Ut purus elit, v 


bu- 


lum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. 


Curabitur dictum gravida mauris 


Nam 


arcu libero, nonummy eget, consectetuer 
id, vulputate a, magna. Donec vehicula 
augue eu neque. Pellentesque habitant 
morbi tristique senectus et netus et ma- 
lesuada fames ac turpis egestas. Mau- 
ris ut leo. Cras viverra metus rhoncus 
sem. Nulla et lectus vestibulum urna frin- 
gilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet 
tortor gravida placerat. Integer sapien 
est, laculis in, pretium quis, viverra ac, 
nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices 
bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis 


ac, nulla. Curabitur 
Donec varius orci 


ot risus. 


auctor semper nulla. 
Duis nibh 


mi, congue eu, accumsan eleifend, sagit- 
tis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci 


dignissim rutrum. 


Antes de las columas divididas 


Primera columan 


Sintaxis del entorno paracol: 
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<texto a la izquierda> 


AXswitchcolumn 


Segunda columna 


Sl 


Tercera columna 


Nbegintíparacol)(<número de columnas>) [<texto>] 


<texto a la derecha con respecto al anterior columna> 


«== HERRAMIENTAS DE FORMATO > 


4.7 Columnas Heber MQ 


Xswitchcolumn 
<texto a la derecha con respecto al anterior columna> 


Vendfparacol) 
El comando Aswitchcolumn [<number>] cambia de la columna con respecto de la columna <number> y 


si no se especifica el argumento opcional toma el anterior columna de referencia. El conteo de la columna 


comienza de 0. 
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CAPÍTULO 5 


DISEÑO DE PÁGINA 


5.1 Dimensiones geométricas 105 5.3  Numeraciones de pági- 5.4 Estilos de página 126 
5.2 Diseño de página 109 nas y marcadores 122 


En este capítulo nos enfocaremos en estudiar los encabezados, pies de página y otros elementos que 


contienen una página. 


5.1 Dimensiones geométricas 


Las páginas de un documento I4TFX consisten en: 


1 Área de texto (body or type area), 
2 títulos (estos títulos se pueden colocar en la parte superior o inferior de la página) y 


3 notas en el margen (margin note). 


Los "títulos" como el nombre del capítulo y el número de página cambian automáticamente para cada 
página. Las notas en el margen (margin note) generalmente se utilizan en libros. En libros de dos caras 
(twoside), las notas de margen se ubican a la derecha del body cuando el número de página es impar y 


cuando el número de página es par se ubican a la izquierda. Partes de docu- 


e : a mento IXTÉX 
En los documentos IXIÉX se puede establecer si el libro o el artículo se va a imprimir anverso-reverse 


(twoside), también se puede establecer si las dos caras son simétricas o asimétricas (ver figura 5.1). 


1 one inch + Mhoffset 7. NXtextheight 


2 one inch + Avoffset DD mrertridtn 


3 NModdsidemargin 
9 AXmarginparsep 
4 MXtopmargin 


10 Amarginparwidth 
5 Mheadheight 


6 Xheadsep 11 Xfootskip 
Xpaperheig 
Parámetros de la página: mE 
1 Apaperheight: Altura del papel. Npaperwidth 
Wtextheight 


2 MXpaperwidth: Ancho del papel. 
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Margin notes 


143 toy1oded 


Figura 5.1 
3 
Mtextwidth 4 
Xcolumnsep 5 
Xcolumnsep ; 6 
rule 
7 
Xcolumnvwid 
th 8 
Xlinewidth 
, 9 
Nevensiden 
argin 
Xoddsidema 10 
rgin 
Xfootskip 
11 
Xheadheight 
Xheadsep PL 
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paperwidth 1 


Wtextheight: Altura del cuerpo (sin encabezado ni pie de página). 
Wtextwidth: Ancho del cuerpo. 

Xcolumnsep: Ancho del espacio entre columnas de texto. 
Xcolumnseprule: Ancho de la línea vertical que separa las columnas. 
Xcolumnwidth: Ancho de una sola columna en modo multicolumna. 


Minewidth: Ancho de la línea de texto actual. Generalmente es igual a Acolumnwidth pero 


puede ser de diferente valor dentro de los entornos que cambian sus márgenes. 


Nevensidemargin: Es el espacio adicional que se agrega a la izquierda de las páginas pares (en 


documentos de dos caras). 


Noddsidemargin: Es el espacio adicional que se agrega a la izquierda de las páginas impares (en 


documentos de dos caras). Este comando y el comando anterior desplazan la página horizontalmente. 
Mfootskip: Distancia vertical entre las líneas base de la última línea de texto y la línea del pie de 
página. 

Xheadheight: Altura del encabezado. 
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Heber MQ 
13 Mheadsep: Separación vertical entre el encabezado y el cuerpo. 
Xtopmargin 
14 Mtopmargin: Espacio vertical adicional parte superior del encabezado. Este comando desplaza 
verticalmente la página. Wmarginpar 
push 
AXmarginpar 
15 Wmarginparpush: Espacio vertical mínimo entre nostas de margen. En 
Xmarginpar 
width 
16 MAmarginparsep: Espacio horizontal entre notas de margen y el cuerpo. 
17 Wmarginparwidth: Ancho de las notas de margen. 
Nombre Dimensión —— Tabla 5.10 
letterpaper 81/2x11 in Tamaños de páginas definidos en XIX Especificación 
legalpaper 81/2x14 in d E 
t d 
executivepaper 71/4x101/2in E 4 A 
a4paper 81/4x113/4 in ó6 210x297 mm PRerna 
abpaper 57/8x81/4in ó 148x210 mm 
b5paper 7x97/8in 6 176x250 mm 


En la tabla 5.10 se muestran los tamaños de páginas definidos en 4TÉX. Para utilizar algún tamaño de una 


página en un artículo, libro o informe, se debe especificar de la siguiente manera: 


Xdocumentclass la4paper] [article) 


En este caso estamos tomando el tamaño a4paper. En algunas clases existen más opciones para el 
argumento opcional del comando Adocumentclass. 


Ejemplo 5.1 


Xdocumentclass la4paper] farticle) 
Nusepackage(layout) 
Nbegintdocument + 

Mayout 
Nendídocument) 


«= DISEÑO DE PÁGINA “=> 107 


Heber MQ 5.1 Dimensiones geométricas 


Body 10) era 
L)-+| 
e 
! 
! 
! 
! mn 
' 
! Í 
4 
EA 
O 


'h = Spt (not shown) 


opt ÉS opt 
Wpapervidth = S97pt Waperheight = 846pt 


Cuando se realiza algún cambio en algún parámetro (como paperwidth) del diseño de página de un 


documento I4TÉX, afecta directamente a otros parámetros del tamaño del papel; por ejemplo, 
Ejemplo 5.2 


Xdocumentclasstfbook) 
Xpaperwidth = 20cm 
Xpaperheight = 26.25cm 
Ntextheight = 23cm 
AXmarginparwidth = 5cm 
Xmarginparsep = 5mm 
Xtopmargin = -2cm 
Noddsidemargin = -1.04cm 
Nevensidemargin = 3.96cm 
Nusepackagetlayout) 
Nusepackagetlipsum) 
Nusepackage1showframe) 
Nbeginídocument)+ 
Wipsum[2] 
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MmarginpartíWlipsum[2]) 
Xbegintcenter) 
WMayout 
Xendícenter) 
Nendídocument) 


['OMO) 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel : CH : 
lauctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ] 10) 
ltellus. Done aliquet, tortor sed aceumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, DA (EU E as MS E 
Ivitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nis] hendrerit mollis. Suspendissel 1 il O 
lut massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et ! 

Imagnis dis parturient montes, nascetur ridicalus mus. Aliquam tincidunt urna. : 
¡Nulla llamcorpes vestibulura turpis, Pellentesque cursus Inctus manvis. Nam dui ligula, fringilla a, eui . 
—Á ismod sodales, sollicitudin vel] ; 
E Hades ] Ñ Íwisi.. Morbi auctor lorem non] Ñ 
hl E justo. Nam lacus libero, pre- ! 
po A ¿ te O 1 AAA 1] tium at, lobortis vitae, ultricies | 
n > ct, tellus. Donec aliquet, tortor l 
: bed accumsan bibendunm, erat li i 
1 gula aliquet magna, vitae ornare] 1 
! odio metus a mi. Morbi ac orel ! 
1 »t nisl hendrerit mollis. Suspen- Meca Body 10) 
¡Notes 
I di massa. Cras nec ante ! 
Ñ [Pa a nulla. Cum sociis| Ñ 
í natoque penatibus et magnis dis ! 
! |parturient montes, nascetur ridi- i Al 
' culus mus. —Aliguam tincidunt Es 
j iurna. Nulla ullamcorper vestibu- o 
: EóGs ys Margin hum turpis. Pellentesque cursus| > pe 
: , Notes lluctus manris. ! 
1 ! 
1 ' 
: ! 
' . l - O >] 
ñ UA jo ! a 
! L——0——+] Lo y 
Er : 1 FE 
o 7 
' 
1 1 one inch + Mhoffset 2 one inch + Woffset 
1 3 Nevensidemargin = 112pt 4  Mtopmargin = -S6pt 
1 5  Nheadheight = 12pt 6  Nheadsep = 18pt 
Ñ 7 Ntextheight = 6S4pt 8 Mtextuidth = 345pt 
la] > 9  Wnarginparsep = 14pt 10  Amarginparwidth = 142pt 
J y 11  M£footskip = 26pt Wnarginparpush = Spt (not shown) 
il Mhoffset = Opt Woffset = Opt 
Footer 1 Wpapervidth = 569pt Wpaperheight = 746pt 
hi 
1 one inch + Vhoffset 2 one inch + Wwvoffset 
3 Noddsidemargin = -29pt 4  Mtopmargin = -S6pt 
S  Nheadheight = 12pt 6  Nheadsep = 18pt 
7 Ntextheight = 654pt 8  Mtextwidth = 345pt 
9  NAmarginparsep = 1ápt 10  NAmargimparwidth = 142pt 
11 Mootskip = 26pt Wnarginparpush = Spt (not shown) 
Whoffset = Opt Wvoffset = Opt 
Apaperwidth = 569pt Wpaperheight = 746pt 


Cambios en 


parámetros 


5.2 Diseño de página 


Para cambiar el diseño de una página es necesario cambiar las longitudes como Xtextwidth. Todos los 


parámetros de diseño de una página son longitudes; por lo tanto, se pueden incrementar, decrementar o zz 

Definición de 
establecer a un valor. E 
parámetros de 
Los parámetros de diseño de página se definen en una clase o en un paquete, y también pueden definirse una página 


en el preámbulo. No sólo se pueden definir en el preámbulo, también es posible cambiar los valores de las Wbaseli 
aselines 
longitudes en el body (cuerpo del documento XIX), pero esto no se recomienda debido a que el diseño se E , 
i 
desordena. Si se realizan cambios en el body, entonces se recomienda compilar una y otra vez (en cada a 


compilación se debe variar las longitudes) hasta obtener el resultado deseado. 


La longitud Nbaselineskip define los espacios entre las líneas de texto. 
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Ejemplo 5.3 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackagetlipsum) 
Wbegintdocument) 
Nbaselineskip = 1cm 
Wlipsum[2] 
Nendídocument) 
1 
Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi 
auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vita, ultricies et. 
tellus. Doneec aliquet, tortor sed accumsan bibendun, erat ligula aliquet magna, 
vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse 
ut massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla, Cum sociis natoque penatibus et 
magnis dis parturient montes, nascctur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. 
Nulla ullameorper vestibulum turpis, Pellentesque cursus luctus mauris. 
Xparskip La longitud Aparskip define los espacios entre los párrafos. 
parindent La longitud Aparindent define la sangría de todos los párrafos. 


SEA La longitud Aspaceskip define los espacios entre las palabras. 


N a La longitud Ntopskip define el espacio entre el encabezado y la primera línea de texto del body. 
topskip 


Para los cálculos de longitudes considerar: 


widthPaper = lin + loddsidemargin + Mtextwidth + levensidemargin + lin 
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Para indicar que un documento IXTÉX es de 2 caras se debe utilizar la opción twoside como argumento  twoside 


opcional de clase. La variable booleana A0twoside imprime el valor verdadero y falsedad de twoside. 
Ejemplo 5.4 


document class [twoside] (book) 

Nusepackageígeometry) 

XgeometryÍípaperwidth=15cm, paperheight=4cm, margin=5mm) 

Nusepackage(lipsum) 

Nusepackagelifthen) 

Nbegintdocument + 

¿Este documento MLaTeXl es de 2 caras? lifthenelseíAbooleantOtwoside)(Si (No) 
Nendídocument) 


¿Este documento IXTÉX es de 2 caras? Sí 


¡ hoffset y voffset 


En esta sección estudiaremos cómo TÉX establece el sistema de coordenadas y cómo se pueden modificar 
los parámetros para ajustar la posición y el tamaño del área de texto en un documento ya los parámetros 


Xhoffset y Wvofíset suele generar confusión. 


Cuando TX comienza un nuevo documento, la intersección de las dos líneas principales (eje x y eje y) se 
define como el origen del sistema de coordenadas. El eje x se extiende hacia la derecha, mientras que el 
eje y va hacia abajo. En el caso de PostScript, este origen se encuentra en la esquina inferior izquierda de 


la página. 


Si tienes problemas con una impresora que desplaza las páginas impresas debido a un problema de hardware, 
puedes ajustar los parámetros Ahoffset y Avoffset. Estos parámetros representan el desplazamiento 
horizontal y vertical, respectivamente, y están relacionados con las líneas punteadas que se describen en 
el texto. TFX establece un desplazamiento fijo de una pulgada desde la izquierda y una pulgada desde la 


parte superior de la página para los ejes. 


Para modificar la posición del bloque de texto en la página, puedes cambiar los valores de Xhoffset y 
Xvoffíset (ambos con valor predeterminado cero). Al calcular la posición de los márgenes izquierdo y 


superior del bloque de texto, debes tener en cuenta este desplazamiento fijo. 


Para una página impar (o cualquier página en estilo "oneside"), el bloque de texto se coloca a: 
lin + Mhoffset + Xoddsidemargin 


desde el borde izquierdo de la página. Para las páginas pares, se utiliza levensidemargin en lugar de 


Xoddsidemargin. 


«= DISEÑO DE PÁGINA => 111 


Heber MQ 


Visualización 
de diseño de 


páginas 


112 


5.2 Diseño de página 


Del mismo modo, la parte superior del bloque de texto se encuentra a: 
lin + Mvofíset + Xtopmargin + Mheadheight + Mheadsep 
y la primera línea de base será a: 
lin + Mvofíset + Xtopmargin + Mheadheight + Mheadsep + Mtopskip 


desde el borde superior de la página. 


Aunque puedes cambiar los valores de Xhoffset y Wvoffset para ajustar la posición del bloque de texto, 
no se recomienda hacerlo a menos que sea necesario debido a problemas con la interpretación de las 


instrucciones por parte del controlador de la impresora (algo que no ocurre con frecuencia en la actualidad). 


Los parámetros Mtextwidth y Mtextheight determinan el área del bloque de texto. No es posible 
especificar directamente la distancia desde el borde derecho o inferior del bloque de texto hasta el borde de 


página correspondiente. 


Xhoffset y Avoffset se remontan a los días del TeX simple. Donald Knuth, creador de TX, menciona 


brevemente estos parámetros en el TeXbook: 


1  p. 251: Si deseas cambiar la posición de la salida impresa, puedes ajustar los valores de Mhoffset 
y Wvoffset. Por ejemplo, al establecer Ahoffset en 0.5 pulgadas y Avoffset en 1.5 pulgadas, la 


salida se moverá media pulgada a la derecha y 1.5 pulgadas hacia abajo de su posición normal. 


2.  p. 274: Mhoffset y Wvoffset son parámetros de dimensión que afectan el desplazamiento hori- 


zontal y vertical en la salida de Ashipout (cuando TeX envía una página al archivo de salida). 


3  p. 342: Knuth proporciona ejemplos de cómo cambiar los valores de los parámetros importantes 
que no sean Mhsize y Mvsize. Por ejemplo, al establecer Mhoffset en 1.5 pulgadas, toda la salida 


se desplazará a la derecha en una pulgada y media. 


I Visualización de diseño de páginas 


Para visualizar el diseño de página utilizaremos dos paquetes: layout y layouts. También podemos 
utilizar el paquete showframe o habilitar la opción showframe del paquete geometry. Anteriormente 
hemos utilizado el paquete layout para visualizar el diseño de las páginas. El paquete layouts 
tiene más opciones, si desea experimentar con estas opciones puede revisar la documentación oficial 


https://linorg.usp.br/CTAN/macros/latex/contrib/layouts/layman.pdf. 


l Paquete geometry 


Geometría de una página 


En la figura 5.3 se muestran las longitudes de diseño de página de un documento I4TX. El diseño mostrado 
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en la figura 5.3 contiene el área imprimible (total body) y los márgenes. En el área imprimible (total body) 
se tiene el body (área de texto), el header (encabezado), el footer (pie de página) y las notas en el margen. 


En los márgenes se tienen: el izquierdo, el derecho, el superior y el inferior. En resumen, 


paper : total body and margins 
total body : body, header, footer and marginpar 


margins : left, right, top and bottom 
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paperheight 
left 
(inner) 
bottom 
paperwidth 
Figura 5.3 
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Ejemplo 5.5 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackagetlayout) 
NusepackageÍgeometry) 
Xgeometryíshowframe)+ 
Wbegintdocument) 

Nbegintcenter) 

Mayout 

Nendí center) 

Nendídocument) 
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_headheight 


headsep 


marginal note 


marginparsep 
O 


+ marginparwidth 


SS footskip 
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Body 0) Body 10) 


¡sh = Spt (not shown) 


Mhoffset = Opt Nvo pt Mol Opt t 
Apaporvidth = 614pt Wpaperheight = 794pt Wpaperwidth = S1apt Wpaporheight = 794pt 


Las longitudes 1eft, right, top y bottom son independientes de las longitudes 1leftmargin y topmargin. Jefr, right, top, 


El tamaño de un papel está definido de la siguente manera: bottom, leftmar- 


gin y topmargin 
paperwidth = left+width+right 


paperheight =top+height+bottom 


Cuando se utiliza las opciones includehead y includefoot se incluyen el encabezado (header) y el pie 


de página (footer) en total body (ver figura 5.4). includehead y 


includefoot 
Nusepackagelgeometry) 


Xgeometryfincludehead, includefoot) 


Uso del paquete geometry 
Para utilizar el paquete geometry se debe utilizar el comando Musepackage de IpX. geometry 
Nusepackagelgeometry) 


El paquete geometry proporciona los siguientes comandos: 
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Por defecto Con las opciones includehead e includefoot 


1 Mgeometry[<opciones de geometria>) 


2  <opciones> 


3 MXrestoregeometry 


Xgeometry 
4 MXsavegeometryí<nombre de geometria>) 
5 NMXloadgeometryí<nombre de geometria>) 
El comando Ageometry define las longitudes de diseño de página. 
Ejemplo 5.6 
Xdocumentclasstfbook)+ 


Nusepackagetfgeometry) 
Xgeometryípaperwidth=20cm, paperheight=26cm, left=1.5cm, right=1cm, top=1cm, bottom=1cm) 
Nusepackagetlipsum) 
Wbegintdocument) 
Mlipsum [1-5] 
Nendídocument) 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing 
vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, 
magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada 
fames ac tur . Mauris ut leo. Cras viverra metus rhonens sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla 
ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viver 
nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada en, pulvinar at, 
mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue en, accumsan 
eleifend, sagittis quis, diam. Duis dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, enismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam la 
libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula 
aliquet magna, vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras 
nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus 
mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorpe bulum turpis. Pellentesque eursus luctus manris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, tincidunt tristique, libero. Vivamus 
fermentum felis. Donec nonimmy pellentesque ante. Phasellus adipiscing semper elit. Proin fermentum 
2 ac quam. Sed diam turpis, molestie vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maecenas lacinia. Nam ipsum ligula, 
s scipit a, ipsum. Morbi blandit ligula feugiat magna. Nunc eleifend consequat lorem. 
Sed lacinia mulla vitae enim. Pellentesque tincidunt purus vel magna. Integer non enim. Praesent euismod nunc 
en purus. Donec bibendum quam in tellus. Nullam cursus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate metus eu 


a ac, 


eget orci sit amet or 


Us 


isque ullamcor rat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus tincidunt ultrices. Lorem ipsum 
amet, consectetuer adipiscing elit. In hac habitasse platea dictumst. Integer tempus convallis augue. 
Nune elementum fermentum Aenean placerat. Ut imperdiet, enim sed gravida sollicitudin, 
felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim. Nune vitae tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl 
Vivamus quis tortor vitae risus porta vehicula. 
Vestibulum luctus nibh at lectus. Sed bibendum, mulla a fa 
visi vel nisl. Vestibulum diam. Aliquam pellentesque 
lacus congue quam, in hendrerit enas eget erat in sapien mattis porttitor. Vestibulum 
porttitor. Nulla facilisi. Sed a turpi Morbi fringilla, wisi in dignissim interdum, justo 
agittis dui, et vehicula libero dui cursus dui. Mauris tempor ligula sed lacus. Duis eursus enim ut augue. 
ac magna. Cras milla. Nulla egestas. Curabitur a leo. Quisque egestas wisi eget nunc. Nam feugiat lacus vel 
. Curabitur consectetuer. 


leo velit ultricies 


¡gittis posuere, turpis 


eros eget felis. Mae 
eu lacus commodo fa 


Xnewgeomet | 


NN 


El comando AMnewgeometry define una nueva geometría (se aplica cuando se tiene un libro o artículo 

con diferentes diseños de página). El comando Anewgeometry crea un nuevo diseño de página, que se 

guarda con el comando Asavegeometry y luego se puede cargar o utilizar este diseño con el comando  Asavegeone 
Moadgeometry , y finalmente, para restaurar el diseño de página original se debe utilizar el comando try 


Xrestoregeometry. 
Ejemplo 5.7 


Xdocumentclasstbook) 

Nusepackage1geometry) 

Xgeometry1/ 
includehead, includefoot, includemp, 
paperwidth=20cm,l1eft=1.5cm,right=1cm, marginparsep=5mm, marginparwidth=5cm, 
paperheight=26.25cm,top=1cm,bottom=1cm, 
4 showframe/ 

y 

Nusepackage1lipsum) 

Nbegintidocument + 
XchaptertfCapitulo 1) 
MmarginparíAlipsum[2]) 
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Mipsum [1-3] 
Mnewgeometry1t / 
includehead, 


left=1.5cm,right=1cm, 


includefoot, 


top=1cm,bottom=1cm, / 
y 
AXsavegeometryía) 
Mloadgeometry1a) 
Vtwocolumn [ / 

Xbegintcenter) 

IWbfseries 

Vendícenter) / 
] 
Mipsum[1-8] 
Xrestoregeometry 
Mipsum[1-5] 
AXmarginparíWlipsum[2]1) 

Nendídocument) 
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Chapter 1 


Capítulo 1 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vesti- 
bulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauri 
Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec 
vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et ne- 
tus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu 
tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium 
quis, viverra ac, mnc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean 
faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Cura- 
bitur anctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 
eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 
rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi 
auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, 
tellus. Donec aliquet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, 
vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendis 
ut massa. Cras nec ante. Pellentesque a mlla. Cum sociis natoque penatibus 
et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt 
urna. Nulla ullameorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus manris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, 
tincidunt tristique, libero. Vivamus viverra fermentun felis. Donec nonummy 
pellentesque ante. Phasellus adipiscing semper elit. Proin fermentum massa ac 
quam. Sed diam turpis, molestie vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maecenas 
lacinia. Nam ipsum ligula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi 
blandit ligula feugiat magna. Nune eleifend consequat lorem. Sed lacinia nulla 
vitae enim. Pellentesque tincidunt purus vel magna. Integer non enim. Prae- 
sent euismod nunc en purus. Donec bibendum quam in tellus. Nullam cursus 
pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate metus en enim. Vestibulum 
pellentesque feli 


eu massa. 
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Nam dui ligula, fringilla a, eui- 
smod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non 
justo. Nam lacus libero, pre- 
tium at, lobortis vitae, ultricies 
et, tellus. Donec aliquet, tortor 
sed aceumsan bibendum, erat li- 
gula aliquet magna, vitae ornare 
odio metus a mi. Morbi ac orci 
et nisl hendrerit mollis. Suspen- 
disse ut massa. Cras nec ante. 
Pellentesque a nulla. Cum sociis 
natoque penatibus et magnis dis 
parturient montes, nascetur ridi- 
culus mus. —Aliquam tincidunt 
urna. Nulla ullamcorper vestibu- 
lum turpis. Pellentesque enrsus 
luctus mauris. 


CHAPTER 1. CAPÍTULO 1 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing 
elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing 
vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu 
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, ma- 
gna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habi- 
tant morbi tristique senectus et netus et malesuada fa- 
mes ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla 
ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida pla- 
cerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra 
ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. 
Aenean fancibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pul- 
vinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper mulla. 
Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, 
aceumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orei sit 
amet orci dignissim rutrum. 


Nam dui ligula, fringilla a, enismod sodales, sollicitu- 
din vel, wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus 
libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Do- 
nec aliquet, tortor sed aceumsan bibendum, erat ligula 
aliquet magna, vitae ornare odio metus a mi. Morbi 
ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendis . 
Cras nec ante. Pellentesque a mulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridi- 
culus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullameorper 
vestibulum turpis. Pellentesque luetus manris. 


Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, 
congue non, volutpat at, tincidunt tristique, libero. Vi- 
vamus viverra fermentum felis. Donec nonummy pellen- 
tesque ante. Phasellus adipiscing semper elit. Proin f 
mentum massa ac quam. Sed diam turpis, molestie vitae, 
placerat a, molestie nec, leo. Maecenas lacinia. Nam ip- 
sum ligula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. 
Morbi blandit ligula feugiat magna. Nunc eleifend con- 
sequat lorem. Sed lacinia nulla vitae enim. Pellentesque 
tincidunt purus vel magna. Integer non enim. Praesent 
euismod nunc eu purus. Donec bibendum quam in tel- 
las. Nullam cursus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam 
vulputate metus eu enim. Vestibulum pellentesque felis 
en massa. 


Quisque ullamcorper pla 
vel justo vitae lacus tincidunt ultrices. Lorem ipsum do- 
lor sit amet, consectetuer adipiscing elit. In hac habi- 
tasse platea dictumst. Integer tempus convall 


nean placerat. Ut imperdiet, enim sed gravida sollicitu- 
din, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget 
enim. Nunc vitae tortor. Proin tempus nibh sit amet 
nisl. Vivamos quis tortor vitae risus porta vehicula. 


Fusce mauris. Vestibulum luctus nibh at lectus. Sed 


bibendum, nulla a faucibus semper, leo velit ultricies tel- 
lus, ac venenatis arcu wisi vel nisl. Vestibulum diam. 
Aliquam pellentesque, augue quis sagittis posuere, tur- 
pis lacus congue quam, in hendrerit risus eros eget felis. 
Maecenas eget erat in sapien mattis porttitor. 
bulum porttitor. Nulla fac Sed a turpis eu lacus 
commodo facilisis. Morbi fringilla, wisi in dignissim in- 
terdum, justo lectus sagittis dui, et vehicula libero dui 
cursus dui, Mauris tempor ligula sed lacus. Duis cursus 
enim ut augue. Cras ac magna. Cras nulla. Nulla ege- 
stas. Curabitur a leo. Quisque egestas wisi eget nunc. 
Nam feugiat lacus vel est, Curabitur consectetuer. 

Suspendisse vel felis. Ut lorem lorem, interdum eu, 
tincidunt sit amet, laoreet vitae, arcu. Aenean faucibus 
pede en ante. Praesent enim elit, rutrum at, molestie 
non, nonummy vel, nisl. Ut lectus eros, malesuada sit 
amet, fermentum eu, sodales cursus, magna. Donec eu 
purus. Quisque vehicula, urna sed ultricies auctor, pede 
lorem egestas dui, et convallis elit erat sed nulla. Donec 
luctus. Curabitur et nunc. Aliquam dolor odio, com- 
modo pretium, ultricies non, pharetra in, velit. Integer 
arcu est, nonummy in, fermentum faucibus, egestas vel, 
odio. 

Sed commodo posuere pede, Mauris ut est. Ut quis 
purus. Sed ac odio. Sed vehicula hendrerit sem. Duis 
non odio. Morbi ut dui. Sed aceumsan risus eget odio. 
In hac habitasse platea dictumst. Pellentesque non elit. 
Fusce sed justo eu urna porta tincidunt. Mauris fel 
odio, sollicitudin sed, volutpat a, ornare ac, erat. Morbi 
quis dolor. Donec pellentesque, erat ac sagittis semper, 
nunc dui lobortis purus, quis congue purus metus ultri- 
cies tellus. Proin et quam. Class aptent taciti sociosqu 
ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hy- 
menacos, Praesent sapien turpis, fermentum vel, elcifend 
faucibus, vehicula eu, lacus. 

Pellentesque habitant morbi tristique senectus et ne- 
tus et malesuada fames ac turpis egestas. Donec odio 
elit, dictum in, hendrerit sit amet, egestas sed, leo. Prae- 
sent feugiat sapien aliquet odio. Integer vitae justo. Ali- 
quam vestibulum fringilla lorem. Sed neque lectus, con- 


. ] - sectetuer at, consectetuer sed, eleifend ac, lectus. Nulla 
:crat ipsum. Cras mibh, Morbi p, 


i. Pellentesque eget lectus. Proin en metus. Sed 
porttitor. In hac habitasse platea dictumst. Suspendisse 
en lectus. Ut mi mi, lacinia sit amet, placerat et, mollis 
vitae, dui. Sed ante tellus, tristique ut, iaculis en, male- 
suada ac, dui. Mauris nibh leo, facilisis non, adipiscing 
quis, ultrices a, dui. 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida 
mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, ma- 
gna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique 
senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras 
viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus en tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis 
in, pretiun quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices biben- 
dum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis 
ac, mulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis 
nibh mi, congue eu, aceumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit 
amet orci dignissim rutrum. 

Nawm dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi 
auctor lorem non justo. Nar lacus libero, pretiumn at, lobortis vitae, ultr 
tellus. Donec aliquet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, 
vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis, Suspendisse 
ut massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus 
et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt 
urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, 
tincidunt tristique, libero. Vivamus viverra fermentum felis. Donec nonummy 
pellentesque ante, Phasellus adipiscing semper elit. Proin fermentum ma: 
quam. Sed diam turpis, molestie vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maccenas 
lacinia. Nam ipsum ligula, elcifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi 
blandit ligula feugiat magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia nulla 
vitae enim. Pellentesque tincidunt purus vel magna. Integer non enim. Prae- 
sent enismod nunc eu purus. Donec bibendum quam in tellus. Nullam cursus 
pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate metus eu enim. Vestibulum 
pellentesque felis eu massa. 

Quisque ullamcorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo vi 
tincidunt ultrices. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. ln 
hac habitasse platea dictumst. Integer tempus convallis augue. Etiam facilisis. 

Nune elementur fermentum wisi. Aenean placerat. Ut imperdiet, enim sed 

gravida sollicitudin, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim. 

Nune vitae tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor vitae 

us porta vehicula. 

Fusce mauris. Vestibulum luctus nibh at lectus. Sed bibendum, nulla a 

faucibus semper, leo velit ultricies tellus, ac venenatis arcu wisi vel nisl, Vesti- 

bulum diam. Aliquam pellentesque, augue quis sagittis posuere, turpis lacus 

congue quam, in hendrerit risus eros eget felis. Maecenas eget erat in sapien 

mattis porttitor. Vestibulum porttitor. Nulla facilisi, Sed a turpis eu lacus 

commodo facilisis. Morbi fringilla, wisi in dignissim interdum, justo lectus sa- 

gittis dui, et vehicula libero dui cursus dui. Mauris tempor ligula sed lacus. 

Duis cursus enim ut augue. Cras ac magna. Cras mulla, Nulla egestas. Curabi- 

tur a leo. Quisque egestas wisi eget nunc. Nam fengiat lacus vel est. Curabitur 

consectetuer. Nam dui ligula, fringilla a, eni- 
smod sodales, sollicitudin vel, 
wisi.  Morbi auctor lorem non 
justo. Nam lacus libero, pre- 
tium at, lobortis vitae, ultrici 
et, tellus. Donec aliquet, tortor 
sed aceumsan bibendur, erat li- 
gula aliquet magna, vitae ornare 
odio metus a mi. Morbi ac orci 
et nisl hendrerit mollis. Suspen- 
disse ut massa. Cras nec ante. 
Pellentesque a mulla. Curn sociis 


set, 


ac 


lacus 


Moadgeone 


. . tr 
Tipos de opciones 5 
Xrestorege 


El paquete geometry utiliza opciones de tipo key=value. Existen los valores de tipo booleano, valores ometry 


simples, dobles y triples. 


1 Boleano: 


<key> = truelfalse 
showframe = true 

2 Simple: 
<key> = <valor> 
paperwidth = 20cm 


3 Doble: 


<key> = [<valor1>, <valor2>) 
body = ([10cm, 20cm) 
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4 Triple: 
<key> = [<valor1>, <valor2>, <valor3>) 
hdivide = (2cm, *, 1cm) 
Layout size 


Opciones de tamaño del diseño de página (layout size) se muestran en la figura 5.5. 


<«— layoutwidth —> layouthoffset |layoutvof£fset 
A EAS RARA e A, UA AAA AAA 
| ] Ol Ei e A 
: : head 
layoutheight 
body body 
| foot 7 
1 In s 
layout ao sad layoit 
paper paper 
Figura 5.5 


layout = <paper name> 
layoutwidth = <length> 
layoutheight = <length> 
layoutsize = [<width, height>) 
layoutsize = <length> 
layouthoffset = <length> 


layoutvoffset 
layoutoffset = [<hoffset>, <voffset>) 


<length> 


Body size 
Opciones de tamaño total del cuerpo (total body): 


1  hscale: Escala el cuerpo total con el ancho del papel; por ejemplo, hscale = 0.8 es equivalente 
a width=0.8lpaperwidth. 


2  vscale: Escala el cuerpo total con el alto del papel; por ejemplo, vscale = 0.8 es equivalente a 


height=0.8lpaperheight. 


3 scale: Es de sintaxis scale = (<h-scale>, <v-scale>) y se analiza de manera similar que 


los anteriores. 
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19 


width|totalwidth: Define el ancho del cuerpo total y es del mismo valor que Xtextwidth, 
pero si se habilita la opción includemp, entonces, width>textwidth. Se debe tener cuidado en 


especificar al mismo tiempo el textwidth y width. 


height|totalheight: Define el alto del cuerpo total (excluye pie de página y encabezado, por 
default) y es del mismo valor que Mtextheight, pero si se habilita la opción includefoot o 
includehead, entonces, se incluye foot y head en la longitud height, como de la misma forma 


está incluido textheight. 

total: Es de sintaxis total = (<width>, <height>) y define el ancho y alto del cuerpo total. 
textwidth: Especifica el ancho del body (área de texto). 

textheight: Especifica el alto del body (área de texto). 

text | body: Es de sintaxis text = <lenght> y body = [<width>, <height>). 


includehead: Incluye el encabezado en en total body. Por default, no se incluye. 
includefoot: Incluye el pie de página en total body. Por default, no se incluye. 
includeheadfoot: Realiza las dos operaciones anteriores. 

includemp: Incluye el margen de página en total body. Por default, no se incluye. 
includeall: Es lo mismo que habilitar las opciones includeheadfoot y includemp. 
ignorehead: Ignora el encabezado y su longitud. 

ignorefoot: Ignora el pie de página y su longitud. 

ignoreheadfoot: Ignora el encabezado y el pie de página y sus respectivos longitudes. 
ignoremp. 


ignoreall. 


Margin size 


Opciones de tamaño del margen: 


left. 

right. 

top. 

bottom. 

twosite: Los márgenes izquierdo y derecho se intercambian en el reverso de la página. 


asymmetric: Los márgenes no se intercambian. 
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[ Paquete crop 


Este paquete sirve para generar marcas de recorte. 


5.3 Numeraciones de páginas y marcadores 


| Números de página 


Mthepage Los números de páginas se controlan por el contador page y para obtener su representación se obtiene 
Ypagenumbe | con Wthepage. El comando Ythepage no está definido en nucleo de IXTÉX, si no que surge cuando se 
ring ejecuta el comando Apagenumbering por primera vez. 

El comando Apagenumbering se ejecuta en una clase. 

Para las referencias cruzadas de páginas se utiliza el comando Apageref. 
Ejemplo 5.8 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackagetfgeometry) 
Xgeometryípaperwidth=10cm, paperheight=5cm, margin=5mm) 
Wbegintdocument) 
VMabel(p1)+ La página es Apageref1p1). 


La página actual es Mthepage. 


Nendídocument)+ 
La página es 1. 
La página actual es 1. 
Al momento de escribir libros, generalmente las primeras páginas se enumeran en romano y luego se 
Xpagenumbe y resetea a 1 y se continúa con la numeración de páginas con números arábigos. Para realizar estos cambios 
IS existe el comando 


Xpagenumberingl<style>) 


Este comando hace que el contador de páginas sea 1 y redefine Athepage a Mlayout(page) 
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Ejemplo 5.9 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackageígeometry) 
XgeometryÍípaperwidth=15cm, paperheight=20cm) 
Nusepackage(lipsum) 
Nbegintidocument + 
Xpagenumbering(íRoman) 
NauthorfHeber) 
WtitlefLibro de prueba) 
Xmaketitle 
Xpagenumberinglarabic)+ 
XchaptertCapitulo 1) 
Mipsum [1-4] 
Nendídocument) 


Chapter 1 


Capitulo 1 
Libro de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 

Heber elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dic- 
tum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer 
id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque 
June 4, 2023 á ias 
? habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac tur- 

pis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et 
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet 
tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, 
viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Ae- 
nean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis 
ac, nulla, Curabitur auctor semper mulla. Donec varius orci eget ri- 
sus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. 
Duis eget orci sit amet orci dig 


im rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. 
Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis 
vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed accumsan biben- 
dum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio metus a mi. Morbi 
ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras nec 


1 
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Xdocumentclass[book)+ 


Nusepackage1geometry) 
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2 CHAPTER 1. CAPITULO 1 


ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis 
dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt 
urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luc- 
tus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, 
volutpat at, tincidunt tristique, libero. Vivamus viverra fermentum 
felis. Donec nonummy pellentesque ante. Phasellus adipiscing sem- 
per elit. Proin fermentum massa ac quam. Sed diam turpis, molestie 
vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maecenas lacinia. Nam ipsum 
ligula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi blandit 
ligula feugiat magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia 
nulla vitae enim. Pellentesque tincidunt purus vel magna. Integer 
non enim. Praesent euismod nunc eu purus. Donec bibendum quam 
in tellus. Nullam cursus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate 
metus eu enim. Vestibulum pellentesque felis eu massa. 

Quisque ullamcorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo 
Lorem ipsum dolor sit amet, consecte- 
ing elit. In hac habitasse platea dictumst. Integer tempus 
convallis augue. Etiam facil Nunc elementum fermentum wisi. 
Aenean placerat. Ut imperdiet, enim sed gravida sollicitudin, felis 
odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim. Nunc vitae 
tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor vitae 
risus porta vehicula. 


XgeometryÍpaperwidth=15cm, paperheight=20cm) 


Nusepackage(lipsum) 

Nbeginidocument)+ 
Xfrontmatter 
NauthoríHeber) 
MtitlefLibro de prueba) 
MXmaketitle 
Xmainmatter 
XchapteriCapitulo 1) 
Mlipsum [1-4] 

Nendidocument)+ 
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Libro de prueba 


Heber 


June 4, 2023 


Heber MQ 


Chapter 1 


Capitulo 1 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dic- 
tum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer 
id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque 
habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac tur- 
pis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et 
lectus vestibulum urna fringilla ultri Phasellus eu tellus sit amet 
tortor gravida placerat. Integer sa in, pretium quis, 
viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Ae- 


n est, jacul 


nean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis 
ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget ri- 
sus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. 
Duis eget orci sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. 
Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis 
vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed accumsan biben- 
dum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio metus a mi. Morbi 
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2 CHAPTER 1. CAPITULO 1 


ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis 
dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt 
urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luc- 
tus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, 
volutpat at, tincidunt tristique, libero. Vivamus viverra fermentum 
felis. Donec nonummy pellentesque ante. Phasellus adipiscing sem- 
per elit. Proin fermentum massa ac quam. Sed diam turpis, molestie 
vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maecenas lacinia. Nam ipsum 
ligula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi blandit 
ligula feugiat magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia 
nulla vitae enim. Pellentesque tincidunt purus vel magna. Integer 
non enim. Praesent euismod nunc eu purus. Donec bibendum quam 
in tellus. Nullam cursus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate 
metus eu enim. Vestibulum pellentesque felis eu massa. 

Quisque ullamcorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo 
vitae la 
tuer adipiscing elit. In hac 
convallis augue. Etiam facilis 
Aenean placerat. Ut imperdiet, enim sed gravida sollicitudin, felis 
odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim. Nunc vitae 
tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor vitae 
risus porta vehicula. 


s tincidunt ultris 


Lorem ipsum dolor sit amet, consecte- 
itasse platea dictumst. Integer tempus 
Nunc elementum fermentum wisi. 


ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras nec 


Xpagestyle 


Xthispages y 
tyle 


estilo de página 


empty 
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En KXITFX se pueden crear diferentes estilos de página y para seleccionar o utilizar un estilo creado se debe 
recurrir al comando Apagestyle oMthispagestyle. El primer comando afecta a las demás páginas y 
mientras tanto el segundo comando solo afecta a una página determinada (actual), ambos comandos tienen 
un argumento obligatorio. Generalmente este comando se utiliza cuando se escriben libros debido a que 


un libro puede contener diferentes estilos de página. 
Si se desea que una página o páginas no contengan la numeración de páginas y el encabezado esté vacío, 
se puede utilizar el comando Mthispagestylefempty) o Apagestylefempty), como sucede en las 
portadas de libros. También existen otros estilos de páginas, como : 

1 empty (el encabezado y el pie de página están vacíos), 


2 plain (el encabezado está vacío y, mientras tanto, existe la numeración de páginas), 


3  headings (el encabezado tiene información proporcionada por la clase y el pie de página está vacío) 


y 


4 myheadings (es similar al anterior, solo que en este caso el usuario especifica el encabezado 


superior). 
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Un diseño de página, como plain, podemos redefinir de la siguiente forma: 
MetApsCplain=1psCempty 


Los comandos Amarkboth y Wmarkright generan los encabezados. Wmarkboth y 


Los comandos con estrella como chapter no llama al Achaptermark si no que llama a Cmkboth. AXmarkright 


l Estilos de páginas de bajo nivel 


El kernel de XIX tiene cuatro comandos para personalizar el encabezado: 


1 MXCoddhead 3 MXVCevenhead 
2 XCoddfoot 4 XUevenfoot 
h Paquete fancyhdr 


Uso del paquete fancyhdr 


Sintaxis para utilizar este paquete: 


fancyhdr 
Vusepackagetfancyhdr> 
Este paquete nos ayuda a personalizar los encabezados y los pies de página. Para indicar que se va a utilizar 
el estilo de página proporcionado por el paquete fancyhdr, se debe invocar el comando 
Xpagestyle 
Xpagestylelfancy) lfancy) 


El diseño de página fancy se muestra en la figura 5.6. 


LeftHeader CenteredHeader Right Header 
page body 
LeftFooter CenteredFooter RightFooter 
Figura 5.6 


Ejemplo 5.11 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage1lipsum) 
Nusepackagelfancyhdr) 
Mfancyhead[L](fLeft header) 
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MXfancyhead[C](Center header) 
Wíancyhead[R](íRight header) 
Mfancyfoot [L](fLeft footer) 
Xfancyfoot[C](Center footer) 
Mfancyfoot[R]íRight footer) 
XrenewcommandiXheadrulewidth+H0.4pt) 
XrenewcommandiXfootrulewidth)(2pt) 


Wbegintdocument) 


Apagestyle(fancy) 


XsectioníSección 1) 
Mipsum[1-7] 
Nendfdocument) 


Left header 


enter header Right header 


1 Sección 1 


Lorem ipsum dolor s 


amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vesti- 
bulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida manris. 
Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec 
vehieula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et ne- 
tus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 


rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu 
tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium. 
quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aencan 
faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Cura- 
varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 
en, accumsan elcifend, sagittis quis, diam. Dnis eget orci sit amet orci dignissim 
rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, enismod sodales, sollicitudin vel, wisi.. Morbi 
anctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitao, ultricies ot, 
tellus. Donec aliquet, tortor sed accumsan bibendun, erat ligula aliquet magna, 
vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse 
is natoque penatibus et 
Aliquam tincidunt urna. 


bitur auctor semper nulla. Don 


ut massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sos 
magnis dis parturient montes, nascetur ridieulus mus. 
Nula ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, 
tincidunt tristique, libero. Vivamus viverra fermentum felis. Donec nonummy 


pellentesque ante, Phasellus adipiscing semper elit. Proin fermentum massa 
ac quam. Sed diam turpis, molestie vitac, placerat a, molestie nec, leo. Mae- 
pit a, ipsum 
Morbi blandit ligula fengiat magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia 
nulla vitae enim. Pellentesque tincidunt purus vel magna. Integer non enim 
Praesent euismod nunc eu puras. Donec bibendum quam in tellus. Nullam cur- 
sus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate metus eu enim. Vestibulum 
pellentesque felis eu mas 

Quisque ullamcorper pla 
tincidunt ultrices. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. In 
platea dictumst. Integer tempus convallis angue. Etiam facilisis 
Nune elementum fermentum wisi. Aenean placerat. Ut imperdiet, enim sed 
gravida sollicitudin, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim 
Nunc vitae tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor vitae 
risus porta vehicula, 

Fusce mauris. Vestibulum luctus nibh at lectus. Sed bibendun, nulla a fau- 
cibus semper, leo velit ultricies tellus, a 
diam. Aliquam pellentesque, augue quis sagittis posuere, turpis lacus congue 
quam, in hendrerit risus eros eget felis. Maecenas eget erat in sapien mattis 
porttitor. Vestibulum porttitor. Nulla facilisi. Sed a turpis eu lacus commodo 
facilisis. Morbi fringilla, wisi in dignissim interdum, justo lectus sagittis dui, et 
vehicula libero dui cursus dui. Mauris tempor ligula sed lacus. Duis cursus enim. 
ut augue. Cras ac magna. Cras mulla. Nulla egestas. Curabitur a leo. Quisque 


cenas lacinia. Nam ipsum ligula, eleifend at, accumsan nec, sus 


erat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus 


hac habitassi 


ibulum 


venenatis arcu wisi vel nisl. Ve 


Left footer enter footer Right footer 
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Left header Center header Right header 


egestas wisi eget nunc. Nam feugiat lacus vel est. Curabitur consectetuer 
Suspendisse vel felis. Ut lorem lorem, interdum eu, tincidunt sit amet, lao- 


root vitae, arcu. Acnean faucibus pede eu ante. Pracsent enim elit, rutrum at, 
molestic non, nonumny 
en, sodales cursus, magna. Donec eu purus. Quisque vehicula, urna sed ultric 
auctor, pede lorem egestas dui, et convallis elit erat sed nulla, Donec luetus. 
Curabitur et nunc. Aliquam dolor odio, commodo pretiumn, ultricies non, pha- 
rotra in, velit. Integer arcu est, nonummy in, fermentum faucibus, egestas vel, 
odio. 


|, nisl. Ut lectus eros, malesuada sit amet, fermentum 


s 


Sed commodo pos 


ore pedo, Mauris ut est. Ut quis purus. Sed ac odio. Sed 
vehicula hendrerit sem. Duis non odio. Morbi ut dui. Sed aceumsan risus eget 
odio. In hac habitasse platea dictumst. Pellentesque non elit. Fusce sed justo 
eu urna porta tincidunt. Mauris felis odio, sollicitudin sed, volutpat a, ornar 
ac, erat. Morbi quis dolor. Donec pellentesque, erat ac sagittis semper, nunc 
dui lobortis purus, quis congue purus metus ultricies tellus. Proin et quam. 
Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos 
hymenaeos. Praesent sapien turpis, fermentum vel, elcifend faucibus, vehicula 
eu, lacus 


Left footer Center footer Right footer 


Para libros de doble cara, se debe especificar la información que se va a imprimir en las páginas pares 
(even) e impares (odd). Para imprimir la cadena “center” en el encabezado de las páginas impares (odd), 


se debe añadir O después de la posición, en este caso C, y para pares (even), se debe añadir E: 
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Ejemplo 5.12 


Xdocumentclasstibook) 
Nusepackage [x11names,table,svgnames,usenames,dvipsnames](xcolor+ 
Nusepackage(lipsum) 
Nusepackagelfancyhdr) 
Xfancyhead [RO,REJ(iAcoloríBlue)Right header) 
Xfancyhead [COElíMcolorfred)Heber)+ 
Xfancyhead [LO,LEJ¿Acolorímagenta)Left header) 
Xfancyfoot [C0O,CEl(Abfseries1coloríSalmonthepage+ 
XrenewcommandíWheadrulewidthIH(0.4pt) 
Xrenewcommand(Mfootrulewidth)(2pt)+ 
Nbegintidocument + 

Wpagestyletfancy) 

Mipsum [1-8] 
Nendídocument) 


Left header Heber Right header 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitac, felis, Curabitur dictum gravida 
mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. 
Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus 
et netus et malesuada famos ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra 
metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultricos. Phasellus 
eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, jaculis in, pretium 
quis, viverra ac, nunc. Pracsent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean 
en, pulvinar at, mollis ac, mulla 
bitur auctor semper mulla, Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 
eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 
rutrumn. 

Nau dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi 
auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, 
tellus. Donec aliquet, tortor sed accumsan bibendtan, erat ligula aliquet magna, 
vitao ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse 
ut massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla, Cum sociis natoque penatibus et 
imagnis dis parturient montes, nascetur ridieulus mus. Aliquam tincidunt urna. 
Nulla ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donee felis erat, congue non, volutpat at, 
tincidunt tristique, libero. Vivamus viverra fermentu felis. Donee nonummy 
pellentesque ante. Phasellus adipiscing sel 
ac quam. Sed diam turpis, molestic vitac, placerat a, molestio nec, leo. Mae- 
lacinia. Nam ipsun ligula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. 
Morbi blandit ligula fougiat magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia 
nulla vitac enim. Pellentesque tincidunt purus vel magna. Integer non enim. 
Pracsent cuismod nunc eu purus. Donec bibendum quam in tellus. Nullam cur- 


faucibus. Morbi dolor nulla, malesuado Cura- 


mper elit. Proin fermentum massa 


cenas 


sus pulvinar lectus, Donec et mi. Nam vulputate metus eu enim. Vestibulum 
pellentesque 

Quisque ullamcorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus 
tincidunt ultrices. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. ln 
hac habitasse platea dictumst. Integer tempus convallis augue. Etiam facilisis. 
Nunc elementum fermentum wisi. Aencan placerat, Ut imperdiet, enim sed 
gravida sollicitudin, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim. 
Nune vitae tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl. Vivamos quis tortor vitae 


is eu massa. 


risus porta vehicula. 

Fusce mauris. Vestibulum luctus nibh at lectus. Sed bibe 
cibus semper onatis arcu wisi vel nisl, Vi 
diam. Aliquam pellentesque, augue quis sagittis posuere, turpis lacus congue 
quam, in hendrerit risus eros eget felis. Maecenas eget erat in sapien mattis 
porttitor. Vestibulum porttitor. Nulla facilisi. Sed a turpis en lacus commodo 
facilisis. Morbi fringilla, wisi in dignissim interdum, justo lectus sagittis dui, et 
vehicula libero dui cursus dui. Mauris tempor ligula sed lacus. Duis cursus enim 
ut augue. Cras ac magna. Cras mulla, Nulla egestas. Curabitur a leo. Quisque 
egestas wisi egot nunc. Nam fengiat lacus vel est. Curabitur consectetuer. 

Suspendisso vel felis. Ut lorem lorem, interdum eu, tincidunt sit amet, le 


du, nulla a fan 


, leo velit nltricies tellus, ac ven 


Loft header Heber Right header 


reet vitae, arcu. Aenean faucibus pede eu ante. Praesent enim elit, rutrum at, 
molestie non, nonummy vel, nisl. Ut lectus eros, malesuada sit amet, fermentum 
en, sodales cursus, magna. Donec eu purus. Quisque vehicula, urna sed ultricios 
auctor, pede lorem egestas dui, et convallis elit erat sed nulla. Donec Inctus. 
Curabitur et munc. Aliquam dolor odio, commodo pretim, ultricies non, pha- 
retra in, velit. Integer arcu est, nonummy in, fermentum faucibus, egestas vel, 


odio. 

Sed commodo posuere pede. Mauris ut est. Ut quis purus. Sed ac odio, Sed 
vehicula hendrerit sem. Duis non odio. Morbi ut dui. Sed accumsan risus eget 
odio. In hac habitasse platea dictumst. Pellentesque non elit. Fusce sed justo 
eu urna porta tincidunt. Mauris felis odio, sollicitudin sed, volutpat a, ornare 
ac, erat. Morbi quis dolor. Donec pellentesque, erat ac sagittis semper, nunc 
dui lobortis purus, quis congue purus motus ultricies tellus. Proin et quam. 
Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent per comubia nostra, per inceptos 
hymenaeos. Praesent sapien turpis, fermentum vel, eleifend faucibus, vehicula 
eu, lacus. 

Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames 
ac turpis egestas. Donec odio elit, dictum in, hendrerit sit amot, eges , leo. 
Pracsent feugiat sapien aliquet odio. Integer vitae justo. Aliquam v 
fringilla lorem. Sed neque lectus, consectetuer at, consectetuer sed, eleifend ac, 
lectus. Nulla facilisi. Pellentesque eget lectus. Proin eu metus. Sed porttitor. 
In hac habitasse platea dictumst. Suspendisse en lectus. Ut mi mi, lacinia sit 
amet, placerat et, mollis vitae, dui. Sed ante tellus, tristique ut, iaculis eu, 
malesuada ac, dui. Mauris nibh leo, facilisis non, adipiscing quis, ultrices a, dui, 


as 5 


ibulum 


En general, para personalizar el encabezado y pie de página existen los comandos: Yfancyhead 


Mfancyhead [<places>]1(<fields>) bed bla 
Wíancyfoot [<places>](<fields>) Xfancyhf 


Mfancyhf [<places>](<fields>+ 
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Even page 
Odd page 


Left field 
Center field 
Right field 


Header 
Footer 


YI ario a 


— Tabla 5.11 — 


Posiciones fan- 
cyhdr 


Macros fancy- 
hdr 


Ejemplo 5.13 


Xdocumentclass[book) 


1 


Macros proporcionados por el paquete fancyhdr: 


Mheadrulewidth 


Mootrulewidth. Este macro y el anterior 


determinan el grosor de la línea. 
Xheadruleskip 


Mfootruleskip. Este macro y el anterior 
determinan la distancia entre la línea y el en- 


cabezado o pie de página. 
Xheadrule 


Mfootrule. Este macro y el anterior son uti- 


lizados para redefinir el estilo de la línea. 
Xfancyheadinit. 


Mancyfootinit. Este macro y el anterior 
son utilizados para definir código de inicial- 


ización. 


Redefiniendo estilo de página plain 


Nusepackage [x11names,table,svgnames,usenames,dvipsnames](xcolor+ 


Nusepackageltikz) 


Nusepackage(lipsum) 


Nusepackagetfancyhdr) 


MfancypagestylefplainH/ 


Xfancyhf[)/deja en blanco el encabezado y el pie de página 


5.4 Estilos de página 


Los <places> se pueden combinar de acuerdo de acuerdo con la tabla 5.11. 


Míancyhfinit. Es lo mismo que los dos 


anteriores. 


Mfancycenter. 
Viftopfloat. 
Vifbotfloat. 
Viffloatpage. 
Viffootnote. 


Míancypagestyle. Este comando es de sin- 


taxis: 


Míancypagestyle(<style 
<s  name>)[<base style>] 


<> Í<definitions>) 


Este comando es utilizado para redefinir el 


estilo de página. 


Cuando se invoca el comando chapter automáticamente esa página utiliza el estilo de página plain. 


Mfancyfoot[C]íMtikziWnode[rectangle, rounded corners=2pt, fill=Salmon!50!whitelíWbfserieslthepage);)) 
XrenewcommandíXheadrulewidth)H(0.4pt)+ 
Xrenewcommand(Mfootrulewidth(2pt)/ 


J 


Nbeginídocument)+ 
XchapteriCap 1) 


Mlipsum [1-8] 
Nendfdocument) 
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Chapter 1 


Cap 1 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vesti- 


bula ut, placerat ac, adipiscing vitao, felis. Curabitur dictum gravida manris. 
Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec 
vehicula augue en neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et ne- 
tus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu 
tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium 
quis, viverra ac, mc. Praosent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aencan 


faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada en, pulvinar at, mollis ac, nulla, Cura- 
bitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 


eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 
rutrumn. 
wisi. Morbi 


Nau dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
auctor lorem non justo. Nax lacus libero, pretium at, lobortís vitac, ultricies et, 
tellus. Don 


vitac ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendi 


aliquet, tortor sed aceumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, 
$ 


ut massa. Cras nec ante, Pellentesque a milla. Cum sociis natoque penatibus et 
magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. 
Nula ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris. 


2 CHAPTER 1. CAP 1 


hac habitasse platea dictumst. Integer tempus convallis augue. Etiam facilisis. 
Nunc elementum fermentun wisi. Aencan placerat. Ut impordiot, enim sed 
gravida sollicitudin, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus egot enim. 
Nunc vitae tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor vitae 
risus porta vehicnla. 


Fusce mauris. Vestibulum luctus nibh at lectus, Sed bibendux, nulla a fau- 
cibus semper, leo velit ultricios tellus, ac venenatis arcu wisi vel nisl, Vestibulum 
diam. Aliquam pellentesque, augue quis sagittis posuere, turpis lacus congue 
qual, in hendrerit risus eros eget felis. Maccenas eget erat in sapien mattis 
porttitor. Vestibulum porttitor. Nulla facilisi. Sed a turpis en lacus commodo 
facilisis. Morbi fringilla, wisi in dignissim interdum, justo lectus sagittis dui, et 
vehicula libero dui cursus dui. Mauris tempor ligula sed lacus. Duis cursus enim 
ut augue, Cras ac magna. Cras nulla, Nulla egestas. Curabitur a leo. Quisque 
egestas wisi eget nunc. Nam feugiat lacus vel est. Curabitur consectetuer. 

Suspendisse vel felis. Ut lorem lorem, interdum eu, tincidunt sit amet, lao- 
roet vitae, arcu. Acnean faucibus pedo eu ante, Praesent enim elit, rutrum at, 
molestie non, nonummy vel, nisl. Ut lectus eros, malesuada sit amet, fermentum 
eu, sodales cursus, magna. Donec en purus. Quisque vehicula, urna sed ultricios 
actor, pede lorem egestas dui, et convallis elit erat sed nulla. Donec luctus, 
Curabitur et nunc. Aliquam dolor odio, commodo pretiun, ultricies non, pha- 
rotra in, velit. Integer arcu est, nonumumny in, fermentum faucibus, egestas vel, 


odio. 
Sed commodo posucre pedo. Mauris ut est. Ut quis purus. Sed ac odio, Sed 
vehicula hendrerit sem. Duis non odio. Morbi ut dui. Sed accumsan risus eget 


odio. ln hac habitasse platea dictumst. Pellentes 
cu urna porta tincidunt. Mauris felis odio, sollicitudin sed, volutpat a, ornare 
ac, erat. Morbi quis dolor. Donec pellentesque, erat ac sagittis semper, nunc 
dui lobortis purus, quis congue purus motus ultricios tellus. Proin et quam. 
Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos 
hymenacos. Praesent sapien turpis, fermentum vel, eleifend faucibus, vehicula 
eu, lacus. 


¡ue non elit. Fusce sed justo 


Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames 
ac turpis egestas. Donec odio elit, dictum in, hendrerit sit amet, egestas sed, leo. 
Praesent feugiat sapien aliquet odio. Integer vitae justo. Aliquam vestibulum 


Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, fringlla lorem. Sed neque lectus, consectetuer at, consectetuer sed, eleifend ac, 
tincidunt tristique, libero. Vivamus viverra fermentu felis. Donee nonummy lectus. Nulla facilisi. Pellentesque eget lectus. Proin eu metus. Sed porttitor. 
pellentesque ante. Phasellus adipiscing semper elit. Proin fermentum massa In hac habitasse platea dictumst. Suspendisse en lectus. Ut mi mi, lacinia sit 
ac quam. Sed diam turpis, molestic vitao, placerat a, molestio nec, leo. Mae- amet, placerat et, mollis vitae, dui. Sed ante tellus, tristique ut, iacnlis eu, 
cenas lacinia. Nam ipsum ligula, elcifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. malesuada ac, dui. Mauris nibh leo, facilisis non, adipiscing quis, ultrices a, dui. 


Morbi blandit ligula feugiat magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia 


mulla vitae enim. Pellentesque tincidunt purus vel magna. Integer non enim. 
Praesent euismod mun en purus. Donec bibendum quam in tollus. Nullam cur- 
sus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate metus eu enim. Vestibulum 
pellentesque felis 

Quisque ullameorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo vitao lacus 
=m ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. In 


eu massa, 


m 


Definiendo nuevos estilos de página 


Ejemplo 5.14 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackage [x11names,table,svgnames,usenames,dvipsnames](xcolor+ 
Nusepackageítikz) 
Nusepackage(lipsum) 
Nusepackageífancyhdr) 
MfancypagestylefmyestiloH/ 
Xfancyhf()/deja en blanco el encabezado y el pie de página 
Mfancyhead[LE,ROJ(Mrightmark+ 
Xfancyhead [LO,RE](Mleftmark) 
Xfancyfoot[C]1(Xtikz[Anode [rectangle, rounded corners=2pt, fill=Salmon!50!whitelíMbfserieslthepage);)) 
XrenewcommandíXheadrulewidthHoO.4pt) 
XrenewcommandiXfootrulewidth)(2pt)/ 
y 
Nbegintdocument + 
XchaptertiCapítulo de prueba) 


AsectionfíSección de prueba) 
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Mipsum[2] 

Mnewvpage 

Xpagestyle(myestilo+ 

Mipsum[1-4] 
Nendídocument) 


Chapter 1 


Capítulo de prueba 


1.1 Sección de prueba 


Nau dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor 
Jorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus, 
aliquet, tortor sed accumsan bibenduxn, erat ligula aliquet magna, vitae 


. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 


magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna, 
Nula ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus manris. 


l Formato visual 


5.4 Estilos de página 


11, SECCIÓN DE PRUEB. CHAPTER 1. CAPÍTULO DE PRUEB. 


Lorem ipsum dolor sit amet, cons 


tuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
ac, felis. Curabitur dictum gravida 
Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. 
Donec vehicula augue et ¡ue habitant morbi tristique s 
et netus et malesuada fames ac turpis stas. Mauris ut leo. Cras vive 
metus rhoncus tibulum urna fringilla ultricos. Phasellus 
ex tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium 


vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vil 
mauri 


neque. Pello 


iverra ac, munc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Acnean 

Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla, Curas 
1ctor semper mula ius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 
eu, acenmsan elcifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 


rutrum. 


Nau dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel i. Morbi 


actor lorem non justo. Nam lacus libero, pretim at, lobortis vitac, ul: 
tellus. Donec alique 
vitae ornare odio mi 


tortor sed aceumsan bibendum, erat ligula aliquet magna. 
s a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit molli Suspendisse 
enatibus et 


ut massa, Cras nec ante. Pellentesque a nulla, Cum sociis natoque 
maguis dis parturient montos, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. 
Nulla ullamcorper vestibulum turpis, Pellentesque cursus Juctus mauris 

Nulla malesuada porttitor diam. Done felis erat, congue non, volutpat at, 
tincidunt tristique, libero, Vivamus viverra fermentum felis. Donec nonummy 
pollentesque ante. Phasellus adipiscing semper elit. Proin fermentum massa 
ac quam. Sed diam turpi placerat a, molestie ne 
. Nau ipsum ligula, elcifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. 
Morbi blandit ligula fongiat magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia 
nulla ellentesque tincidunt purus vel magna. Integer non enim. 
bibendum quam in tellus. Nullam cur- 


;, molestie vita , leo. Mae- 


pollentesque felis eu massa, 

Quisque ullamcorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus 
tincidunt ultricos. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. la 
hac habitasse platea dictumst. Integer tempus convallis augue. Etiam facilisis 


corat. 


Nunc elementum fermentum wisi. Acnean pl Ut imperdiet, enim sed 
gravida sollicitudín, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim. 
Nunc vitae tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl, Vivamus quis tortor vitae 


risus porta vehicula. 


Cuando tenemos terminado algún proyecto (puede ser un libro o un artículo), como paso final es gestionar 


las páginas en blanco o saltos de página. Para gestionar páginas, existen los siguientes comandos: 


Xpagebreak 
Mnopagebreak 


Mnewpage 


Xcleardoub y Xclearpage 


lepage Xcleardoublepage 


El comando Acleardoublepage hace que la página siguiente sea impar. Por ejemplo, 
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Ejemplo 5.15 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackage(lipsum) 
Nbegintdocument + 
XchaptertfCapítulo de prueba) 
AXsectionfíSección de prueba) 
Mlipsum[2] 
Xcleardoublepage 
Mlipsum[1] 
Nendídocument) 
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Chapter 1 


Capítulo de prueba 


1.1 Sección de prueba 


Nam dui lígula, fringil ismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor 
om non justo. Na vltric 
aliquet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet ma; 


odio metus a 


jue a mula. Cum sociis natoque penatibus et 
ur ridienlus mus. Aliquam tincidunt urna, 
Nula ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris. 
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1.1. SECCIÓN DE PRUEBA 3 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum y 
ectetuer id, vulputate 
re habitant morbi trist 


quis, viverra ac, munc. Praesent sem vel leo ultrices bibendum. Aenean 


faucibus. Morbi dolor nulla, m eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Cura- 


bitur auctor semper mulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 
eu, accumsan elcifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 
rutrum. 


| Paquete titleps 


El paquete titleps proporciona herramientas para el ajuste de estilos de página en una sola etapa (títulos 
y pie de página). Se utiliza una interfaz de nivel superior, donde se oculta el mecanismo de marcas y 
no es necesario tratar con Mleftmark y 1rightmarks, solo se utiliza un comando o variable registrada 
como “marca” como el valor esperado debido a que se devolverá el valor esperado, es decir, esos cuando se 
emitió la marca, ya sea mediante un comando de seccionamiento o explícitamente conm etc. Un ejemplo 


sencillo: 


Mnevpagestyle(myestilo+H/ 
AXsethead [Athepage] [Mchaptertitlel [Mthesection]/ even o par 
IWthesectionjíMsectiontitleíMthepage)% odd o impar 
AXsetfoot [Athepage] [Mchaptertitlel [Mthesection]/ even o par 
IMthesectionjíMsectiontitlelthepage)/ odd o impar 


Otras características: 


54, Heber MQ 


1 Marcas superiores funcionando, compatibles con flotadores (a diferencia de la marca estándar 


Ntopmark, que no funciona correctamente en I4TpX). 


2. Acceso a las marcas superiores, primero y último en un solo título/pie de página (por ejemplo, los 


números de sección primero y último). 
3 Marcas para más de 2 niveles de seccionamiento. 
4 Reglas de títulos y pies de página simples (y no tan simples). 
5 Títulos y pies de página para páginas con flotadores. 


6 Títulos y pies de página para flotadores específicos (una especie de Athispagestyle para flota- 


dores). 


7. Múltiples conjuntos de marcas (denominadas aquí conjuntos de marcas y marcas adicionales). 
Este funcionalidades se pueden cargar por medio de una de las siguientes opciones: 


Nusepackagetftitleps) 
Nusepackage [pagestyles](titlesecj 


Ejemplo 5.16 


Xdocumentclasstbook) 
Nusepackage [x11names,table,svgnames,usenames,dvipsnames](xcolor)+ 
Nusepackage [paperwidth=15cm, paperheight=23cm,margin=1.3cm](geometry) 
Nusepackage [pagestyles,explicit]ítitlesec) 
Nusepackage1lipsum) 
Nusepackageítikz) 
Nusepackageftikzpagenodes) 
Xdefinecoloríbackgroundpage)íHTML)1C8B2D7) /dp 1 
AMdefinecolorítfontpage)[HTML)(5F605D+ 
Xnewcommandpagenumstylet / 

Wtikzt / 

Xnode [rectangle, rounded corners=3pt, fill=backgroundpagelíbfserieslthepage?; 


y 
y 
XnewcommandYsectiontitlestylel/ 
Vtikzt/ 
Mnode[rectangle, rounded corners=3pt, fill=whitelíXbfseriesYthesectionl;1;lsectiontitle?; 
d; 
y 
XnewcommandYchaptertitlestylet/ 
Vtikzt/ 
Mnode[rectangle, rounded corners=3pt, fill=backgroundpagelíMbfserieslthechapter1;l1;l1chaptertitle?; 
, 
y; 
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Xnewcommandlautortitlestylet/ 
NETZ 
Xnode [rectangle, rounded corners=3pt, fill=whitelíWbfseries Heber MQ); 


+ 
Mnewpagestyle(myestilowH/ 
AXsethead [Asectiontitlestyle] [] [Mautortitlestyle] / even 
lNautortitlestyleHiHlsectiontitlestyle)/ odd impar 
Xrenewcommandmakeheadrulet/ 

Xbeginftikzpicture) [remember picture,overlay] 
Mfi11[backgroundpage] (current page.north west) rectangle ([xshift=2pt,yshift=-4mm] current 
>  page.east|-current page header area.south east); 

Nend[tikzpicture) 

dy 
AXsetfoot [Apagenumstyle] [] [Achaptertitlestylel/ even 
íXchaptertitlestyleH)ipagenumstyle)/ odd impar 
Je 
MnewpagestylefchapterpagestyleH/ 
Msethead[] [117 / even 
LUHIHFHY odd impar 
Xrenewcommandmakeheadrulet / 

Xbegintftikzpicture) [remember picture,overlay] 
Mfi11[backgroundpage] (current page.north west) rectangle ([xshift=2pt,yshift=-4mm] current 
<>  page.east|-current page header area.south east); 

Xend[tikzpicture) 

y 

AXsetfoot [Mpagenumstyle] [] [Mchaptertitlestylel / even 

íMchaptertitlestyleH)Hipagenumstyle)/ odd impar 

dp 
Nassignpagestylellchapter)Mchapterpagestyle) 
Nbeginídocument)+ 

Xpagestyle(lmyestilo) 

XchapteríCapítulo de prueba) 

AXsectioníSección de prueba) 

Mlipsum [1-5] 
Nendídocument) 
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Nunc elementum fermentum wisi. Aenean placerat. Ut imperdiet, enim sed 
gravida sollicitudin, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim. 
Nunc vitae tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor vitae 
risus porta vehicula. 

Fusce mauris. Vestibulum luctus nibh at lectus. Sed bibendum, nulla a fauci- 
bus semper, leo velit ultricies tellus, ac venenatis arcu wisi vel nisl. Vestibulum 
Chapter 1 diam. Aliquam pellentesque, augue quis sagittis posuere, turpis lacus congue 
quam, in hendrerit risus eros eget felis. Maecenas eget erat in sapien mattis 
porttitor. Vestibulum porttitor. Nulla facilisi. Sed a turpis eu lacus commodo 
A facilisis. Morbi fringilla, wisi in dignissim interdum, justo lectus sagittis dui, et 
C ap 1t ulo de prueb a vehicula libero dui cursus dui. Mauris tempor ligula sed lacus. Duis cursus enim 
ut augue. Cras ac magna. Cras nulla. Nulla egestas. Curabitur a leo. Quisque 

egestas wisi eget nunc. Nam feugiat lacus vel est. Curabitur consectetuer. 


1.1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vesti- 
bulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. 
Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec 
vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus 
et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus 
sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phe 
amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra 
ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi 
dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper 
nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, 
sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor 
lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. 
Donec aliquet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae 
ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et 
magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. 
Nulla ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, 
tincidunt tristique, libero. Vivamus viverra fermentum felis. Donec nonummy 
pellentesque ante. Phasellus adipiscing semper elit. Proin fermentum massa ac 
quam. Sed diam turpis, molestie vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maecenas 
lacinia. Nam ipsum ligula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi 
blandit ligula feugiat magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia nulla 
vitae enim. Pellentesque tincidunt purus vel magna. Integer non enim. Praesent 
euismod nunc eu purus. Donec bibendum quam in tellus. Nullam cursus pulvinar 
lectus. Donec et mi. Nam vulputate metus eu enim. Vestibulum pellentesque 
felis eu massa. 

Quisque ullamcorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus 
tincidunt ultrices. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. In 
hac habitasse platea dictumst. Integer tempus convallis augue. Etiam facilisis. 


sellus eu tellus sit 
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CAPÍTULO 6 


TABLAS 


6.1 Entornos estándares de 6.4 Paquete array 144 6.8 Personalizando  espa- 
TX 139 6.5 Paquete tabularx y tabu- cios y líneas 153 

6.2 Referencia cruzada 141 lary 148 6.2 Alineación vertical 156 

6.3 Líneas horizontales y 6.6 Tablas de varias páginas 148 6.10  Unirceldas de una tabla 156 
verticales 142 6.7 Tablas a colores 152 


XFX tiene definidos dos entornos de tabulación o tablas: tabular y array. Además de estos entornos, — tabular y array 
existen otros paquetes como, por ejemplo, el tabularx y tabulary para realizar tablas. Estos paquetes tienen 


la opción de cálculos automáticos del ancho de la columna. 


No se deben confundir los entornos tabulares y table. El entorno tabular organiza el texto de la tabla en 
columnas y el entorno table es un elemento de documento IXIÉX que tiene la capacidad de flotar. Enel tabular y table 


entorno table se pueden contener dos o más entornos tabulares. 


El entorno estándar “table” de LXTEX no permite hacer saltos de página o tener tablas de 2 o más páginas. 


Para crear tablas de 2 o más páginas es necesario recurrir a entornos como longtable o supertabular. Tablas de dos o 


Para realizar tablas a color, podemos utilizar el paquete tcolorbox. más páginas 


6.1 Entornos estándares de XIÉX 


Los entornos estándares de I4TFX para realizar tablas son: tabbing, tabular y array. Diferencias entre 


estos entornos: 


1 El entorno tabular se puede personalizar de manera más sencilla que el entorno tabbing. 
2 El entorno tabbing permite realizar saltos de página, algo que no sucede con el entorno tabular. 
3 Enel entorno tabbing se deben especificar las posiciones de tabulaciones y en el entorno tabular 


los anchos de las columnas se calculan de manera automática. 


Ñ Entorno tabbing 


En este entorno los comandos I4TEX como Y” y 1= se utilizan para definir las posiciones de tabulaciones. Comandos tab- 
en iS bing 
El comando | - generalmente suele indicar una desconexión. 


El comando Y” (utiliza el parámetro Mtabbingsep) es utilizado para alinear un texto a la derecha. El 


valor de predeterminado de Mtabbingsep suele ser de 5 puntos. 


El comando |= indica la posición de un tabulador con respecto al anterior. 
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6.1 Entornos estándares de XIX 


El comando Xki11 es utilizado para finalizar una línea. Cuando se invoca este comando, las pestañas se 


restablecen. 


El comando MX termina una línea tabulada y escribirla. 


El comando *> avanza al siguiente tabulador o pestaña. 


M 
PUN 


AN 
MN 
AN 
AN 
NM 


Ship 
Sophie 
Polychrest 
Lively 


Surprise 


En este entorno las columnas se separan por y y las filas por Y. 


tabbing 
Wbeginítabbing) 
rowicol1 = rowicol2 ... 
row2col11 X> row2co12 ... 
Vendítabbing) 
Ejemplo 6.1 
Xbeginttabbing) 
Mhspaceí1inH=Whspacet0.8inH=1ki11 
Ship WwGuns WYear 
Xtextit(Sophie) w14 11800 
XtextitiíPolychrestj 1>24 1>1803 
Mtextit(Lively) 138 1>1804 
MtextitíSurprise)  1>28 1>1805 
Xend(tabbing) 
tabular 
Ejemplo 6.2 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=3cm, margin=1mm](geometry) 


Nbeginídocument)+ 
Ybeginítable) 
Xcentering 
WbegintftabularHcc) 
Nombre Y Puntaje MM 
Alan E 100 MO 
Bob E 60 DON 
Chris ¿10 MN 
David £ 80 
Xendítabular) 
Xcaptiont) 
Nendítable) 
Nendídocument + 
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Year 
1800 
1803 
1804 
1805 


[ Entorno tabular 
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Nombre Puntaje 


Alan 100 
Bob 60 
Chris 10 
David 80 
Table 1: 
El entorno tabular tiene la siguiente sintaxis: 
Wbeginítabular) [<pos>]1<co1s>) 
<text> € <text> e ... AN 
<text> 8% <text> 2% ... 
Xend([tabular) 
Vbeginítabular*)(<width>) [<pos>](<cols>) 
<text> € <text> € ... AN 
<text> 8% <text> % ... 
Xend([tabularx*) 


El argumento <col1s> es una secuencia de caracteres que indica el tipo de cada columna (ver tabla 6.12). 


Código —— Tabla 6.12 
il Alinea a la derecha Tipos de columnas 
E Centrea a la columna 
r Alinea a la izquierda 
pí<width>) Columna de ancho <width> 
| Añade una línea vertical 
Cídecl1)+ Elimina el espacio entre columnas. 
Ejemplo 6.3 
NbeginftabularHl|cc|c|) | 
Mhline i 
p 8 q €  p $Wwedge$ q p alprg 
Mhline E 
e E vv v 
ée él , 
'S y Ñ MA 
y E E E AN 
A A E 
TP E E WO | ff f 
Mhline E 
Nend(tabular) 
Xref 
6.2 Referencia cruzada Mabel 


Para realizar referencias cruzadas se utiliza el comando Mref y Mabel. 
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Ejemplo 6.4 


Xdocumentclasstfarticle) 
Nusepackagetlgeometry) 
XgeometryÍípaperwidth=10cm,paperheight=4cm,margin=1mm) 


Nusepackagetfloat)+ 
Nbeginídocument)+ 
Wbegin(table) [H] 
Xcentering 
WbeginttabularHl|cc| cl) 
Xhline 
p 2 q €  p $Wwedge$ q 
Xhline 
E y E SN 
yv E E E EY 
fo a vo e 
fo a £ a NM 
Mhline 
Xendítabular) 


AXcaptiontíTabla de prueba) 
WMabel(tab:tablaVerdad) 


Xend(table) 
En la tabla Mreff(tab:tablaVerdad) se muestra la tabla de verdad. 
Nendídocument)$ 
lp alpna 
NA NA NA 
v f f 
f y f 
f f f 
Table 1: Tabla de prueba 
En la tabla 1 se muestra la tabla de verdad. 
|, Ahline y YM 
cline 


6.3 Líneas horizontales y verticales 


Para añadir líneas verticales se debe utilizar las marcas |. Para añadir una línea horizontal se debe invocar 
el comando Mhline. Para añadir una línea desde la columna i hasta j se debe recurrir al comando 
Xclineti-j) 
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Ejemplo 6.5 


Wbegintftabular)ílclclcl+ 
Mhline 
$p$ % $q$ € $p Mrightarrow q$ A Mhline 
OO INN 
08% 18€ 1 NA Xcline(1-2) 
AN 
1% 1861 Mhline 
Xend[tabular) 


También existe el entorno tabular con estrella, solo que en este caso el ancho ocupado por la tabla se debe 


Rh Or O[x 


SS 


ea »=alo ops 


especificar. 


Vbeginítabular*)(<width>) [<pos>]1<cols>) 


<text> % <text>  ... MN 


<text> Y <text> QU ... 
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tabular* 


<< Mm<|¡/o 


Sl El al <|> 


Vendítabularx*) 

Ejemplo 6.6 

Vbeginftabular*)5cmHlcc|cl) 
Mhline 
p € q €  p $wedge$ quí | p 
Mhline a ¡ V 
V ée V éz V ] 

] vV 

Vo FO g£ EN E 
Fog Vo EN | a 
FO Oe Fo € EN | E 
Mhline 

Nend(tabularx*) ] 


También existe el entorno array para realizar tablas en XTEX, sólo que en este caso el contenido debe ser 


expresiones matemáticas (se estudiará en el capítulo de modo matemático). 


Parámetros para personalizar la apariencia de una tabla: 


Narraycolsep: Establece el espacio entre columnas en el entorno array. 


Wtabcolsep: Establece el espacio entre columnas en el entorno tabular. 


Narrayrulewidth: Establece el ancho de las líneas verticales. 
AXdoublerulesep: Establece el espacio entre dos caracteres, | |, creados. 


Narraystretch: Establece espacio vertical de las líneas. 
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Ejemplo 6.7 


Xdocumentclasstfarticle) 

Nusepackage [paperwidth=12cm,paperheight=5cm,margin=1mm]([geometry) 
Xsetlengthíltabcolsepjt1cm) 

AXsetlengthílarrayrulewidth)12pt) 


Xrenewcommand*4larraystretch)12) 


Xbeginidocument)+ 
Xcentering 
Nbegintitabularjflcc| cl) 

AXMhline 

p € qa €  p $wedge$ q 
AMhline 

VO Vo og WN 

Y E E EN 
FO Vo og EN 

FO £ Fo g£ EN 
Mhline 

Vendítabular)+ 

Nendídocument) 


6.4 Paquete array 


array 


El paquete array adiciona algunas funcionalidades. 


Código — Tabla 6.13 
| Inserta una línea vertical Opciones adicionales del 
miwidth) Define el ancho de una columna. paquete array 
>Ídecl1)+ Inserta <dec1> antes de entrar a la columna. 
<[dec1) Inserta <dec1> después de entrar a la columna. 


!ídec1) Es similar que |; solo que se ejecuta decl en vez de |. 


Para obtener toda una columna en negrillas podemos usar >(Wbfseries)c. 
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Ejemplo 6.8 


NbeginttabularHl|>iWbfseriesicc|cl+ 


XMhline 

p € q é 
XMhline 
V 8L 
V 8L 
El 8L 
E 8L 
XMhline 
Xend(tabular) 


<< ma. 
e e € e 


p $wedge$ q 


WN 
EM 
EM 
EN 


Diferencias entre las opciones píwidth), míwidth) y biwidth): 


Ejemplo 6.9 


Xbeginttabular)1lpi1cm)|pt1cm)|pí1cm) + 


Mhline 


aaaaa aaaaaaaaaaagk bbbbbbbbbbob 


= Eee eÍí 
Mhline 
Nend([tabular) 


Ejemplo 6.10 


Wbeginttabular)1]|mí1cm)|mt1cm)|mí1cm) 14 


Mhline 


aaaaa aaaaaaaaaaaglk bbbbbbbbbbob 


RCA ACCIÓN 
Mhline 
Nend[tabular) 


Ejemplo 6.11 


Wbeginttabular)1l|b11cm)|bt1cm)|b1í1cm) + 


Mhline 


aaaaa aaaaaaaaaaag bbbbbbob 


GE CC RCÓNN 
Mhline 
Nend[tabular) 


bbbb 


p q paAgq 
v Vv V 
V E F 
Fr yv F 
Fr EF F 
aaaa|bbbb|cccc 
aaaa|bbbb 
aaaa|bbb 
aaaa 
aaaa 
bbbb 
aaaa 
bbbb|cecce 
aaaa 
bbb 
aaaa 
aaaa 
aaaa|bbbb 
aaaa|bbbb 
aaaa |bbb COCO 


Todas las opciones píwidth), míwidth) y bíwidth) tienen la opción Aparident igual a Opt, pero esto 


se puede cambiar de la siguiente forma: 
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Ejemplo 6.12 


Xbeginttabular)(|>íAsetlengthiparindent(5mm))+p12cm) |p1í2cm) | + 


hline 7 
D | aaaaaa | bbbbbbbb 
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaazbbbbbbbbbob I 
! aaaaaaaaa bbb 
AS 
a 
Mhline ARA 
J 
Nend(tabular) : 


Para que una columna se inicialice y finalice el modo matemático, de una manera automática, podemos 
recurrir al código >1$)c<1$7. 


Ejemplo 6.13 


XbeginttabularWHl>1$)+c<1$+1|c1+ 
Mhline 
AXsgrtílsqrtilsqrtiMsqrtia"2+b72)+)) € TextoWX 
Xdfíraci1HAsqgrtia"2+b72)) € TextoWM 


vva2+b2 | Texto 


=== Texto 
Mhline Va2+b2 
Nendítabular) 
Para dividir o romper las palabras se puede recurrir al comando Xhspacet0pt) que el cual se puede 
combinar con el comando Mraggedright, pero en vez del comando Y se debe utilizar Ntabularline. 
Ejemplo 6.14 
Wbeginttabular)(|>(hspacet(0pt))pI1cm) cl) | 
Mline | Texto- | Texto 
TextoTextoTexto Y TextoWl Texto- 
Xhline | Texto 
Nendítabular)+ : 
Ejemplo 6.15 
Ybegintitabular)fl>iAhspacetO0ptHraggedright)p11.5cm)lcl)+ E 
hli . 
ap toTexto 
TextoTextoTexto TextoTextoTexto % TextoW 1 
: TextoTex- 
Xhline 
Nend(tabular) toTexto 


l Espacio entre columnas 


El espacio entre columnas está definido por Narraycolsep para el entorno array y Wtabcolsep para el 
entorno tabular. Al modificar estos parámetros, esto afecta a todas las columnas de una tabla, pero para 


modificar el espacio entre dos columnas podemos recurrir al comando Cf). 
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Ejemplo 6.16 


XbegintftabularjtcOt+c!4Fce1--)c0ohspacet1icm)+cF 
Xhline 


Celda 1 Y Celda 2 4% Celda 3 Y Celda 4 4% Celda 5M Celda 1Celda 2 Celda 3—Celda 4 Celda 5 
12£2%38%6 48€ EN 1 2 3 - 4 3) 
Mhline 

Nend[tabular) 


1 El código €17 elimina el espacio entre columnas. 
2 El código !fespacio) no tiene ningún efecto. 
3 El código Ctespacio) añade la cadena “espacio” entre las columnas 3 y 4. 


4 El código C(Ahspace12.5cm)) añade un espacio de 2.5 cm entre las columnas 4 y 5. 


Ñ Nuevas columnas 


Hasta el momento hemos utilizado los tipos columnas como c, 1, r y entre otros. Para definir un nuevo  Wnewcolumn y 


tipo de columna debemos de utilizar el comando Anewcolumntype. type 
Xnewcolumntypeí<name column>)[<arguments>](<decl1>) 


En donde <name column> es el nombre de la columna (no debe ver nombres duplicados y además se Definir nuevo 
recomienda que sea solo una letra), <arguments> es el número de argumentos y <dec1> es la declaración tipo de columna 


de la columna. 
Podemos definir nuevos tipos de columnas para el modo matemático como se muestra en el ejemplo. 
Ejemplo 6.17 

MnewcolumntypetCH>1$+c<1$++ 

MnewcolumntypetLH>1$)1<1($)+ 


MnewcolumntypetR) > 1$)Hr<1$) 
WVbeginttabularHM|L|R|C|) 


Mhline : p|q|psq 
p 2 q €  p Wwedge q | Van IVA Vv 
Mhline V|IF| F 
Y E YT E | FIV F 
VO FO g£ FM FEVIEFEL| F 
FE V EN | 
Po E FE ES | 
Mline 

Nend([tabular) | 
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6.5 Paquete tabularx y tabulary 


El paquete tabularx está implementado sobre el entorno tabular, en el cual se calculan los anchos 
de las columnas de manera automática. El entorno tabularx proporcionado por el paquete tabularx 


hereda los parámetros del entorno tabular+x, 


tabularx Sintaxis del entorno tabularx: 


Wbeginítabularx)f<width>)f<column specification>) 
<table content> 


Xendítabularx) 


Ejemplo 6.18 


Nbegintitabularx)5cm)fccc) 


] 

J 

Mhline 
Celda 1 % Celda 2 £ Celda 3  Celdal  Celda2 Celda 3 

1 

Mhline : 

Nendítabularx) : 

I 

l Diferencias entre tabular”, tabularx y tabulary 

1. tabularx y tabulary cambian el ancho de la columna, mientras que el entorno tabular+* sólo 
cambia el espacio entre las columnas. 

2 Dentro de los entornos tabularx y tabulary, el comando verb se parcializa debido a que no se 
puede manejar correctamente los espacios. 

3  Elentorno tabular* gestiona los espacios utilizando las primitivas TEX, mientras que los entornos 
tabularx y tabulary formatean recursivamente hasta obtener una columna óptima; por esta razón, 
estos entornos podrían tardar al momento de compilar el documento I4TÍX. 

6.6 Tablas de varias páginas 
Ahora nos enfocaremos en crear tablas que abarquen más de una página. Los entornos estudiados anterior- 
mente no tienen la posibilidad de romperse (o dividirse) en partes de tal manera que abarquen dos o más 
páginas. Los paquetes supertabular y longtable proporcionan entornos para realizar tablas de dos o más 
páginas. 
l Supertabular 
supertabular 


Sintaxis de los entornos proporcionados por el paquete supertabular: 
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Wbeginísupertabular)jí<cols>) 
rows 
Xend[supertabular) 
Wbeginísupertabular*)(<width>)f<cols>) 
rows 
Xend([supertabular*) 
Nbeginímpsupertabular)jí<cols>) 
rows 
Xend[mpsupertabular+ 
Wbeginímpsupertabular*)(width)(<cols>) 
rows 


Xend[mpsupertabular*) 


En la documentación de este paquete, el entorno supertabular se define utilizando el entorno tabular 
y el entorno supertabular* bajo el entorno tabular*. Cuando se detecta que la altura de la tabla es 
igual a Mtextheight, entonces se agrega 1lendítabular) (también inicializa el Abegintítabular)) y 


de esta forma la tabla se divide. 


Como el paquete supertabular utiliza el entorno tabular, entonces hereda la mayoría de sus funciones 


del entorno tabular tabular. 


Comandos proporcionados por el paquete supertabular: Parámetros de 


supertabular 
1 Atablefirsthead: Este comando define el contenido del encabezado de la tabla. 


2 MXtablehead: Define el contenido en el encabezado de la tabla y se repite en cada página. 
3 Mtabletail: Es utilizado para insertar algún código antes del 1endítabular?. 
4 NMXtablelasttail: Es utilizado para insertar algún código después del último Xend(tabular). 


5  MXtopcaption: Los comandos Mtopcaption, Abottomcaption y Mtablecaption se comportan 
de igual manera que el comando Acaption y además tienen el mismo objetivo, es decir, son 


utilizados para definir el título de la tabla. 
6  MXbottomcaption. 


7. Ntablecaption. 


Ejemplo 6.19 


Xdocumentclasstarticle) 

Nusepackage1geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=18cm,paperheight=20cm,margin=1cm) 
Nusepackageísupertabular,multirow,booktabs) 
Nusepackage(lipsum) 

Nbegintdocument + 
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Wl ipsum [1-3] 
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Wbegintísupertabular)(p12.8cm)p10.6cm)p11.6cm)p12.2cm)p10.8cm)p12.6cm)p12.5cm)) 


Mtoprule 


XtextbfíName) % MtextbífYear) € Mtextbf[ID) € MtextbfíAddress) € MtextbfíSalary* y MtextbfíSkills) 


> € MtextbííQualifications») IM 


Xmidrule 

Some text % some text % some text % 5 g£ some 
Some text % some text % some text € 5 g£ some 
Some text % some text % some text % 5% some 
Some text % some text % some text £% 5 g£ some 
Some text % some text % some text % 5% some 
Some text % some text % some text € 5 g£ some 
Some text % some text % some text 4% 5 g£ some 
Some text % some text % some text % 5 g£ some 
Some text % some text % some text £% 5 g£ some 
Some text % some text % some text % 5% some 
Some text % some text £ some text € 5 g£ some 
Some text % some text % some text % 5% some 


Xbottomrule 
Nendísupertabular) 
Nendídocument) 


text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 


NN — E — E — E — E — E — E — 


Som 
Som 
Som 
Som 
Som 
Som 
Som 
Som 
Som 
Som 
Som 


Som 


text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 
text 


AN 
AN 
PAN 
AN 
PAN 
AN 
AN 
AN 
AN 
PAN 
AN 
AN 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat ac, 
adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer 
id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus 
et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla 
et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer 
sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean 
faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla, 
Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, aceumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget 
orci sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor lorem non jus 
Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed accum: 
bibendun, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nis] hendrerit mollis. 
Suspendisse ut massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis 
dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum 
tur Pellentesque cursus luctus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, tincidunt tristique, libero. 
Vivamus viverra fermentum felis. Donec nonummy pellentesque ante. Phasellus adipiscing semper elit. 
Proin fermentum massa ac quam. Sed diam turpis, molestie vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maecenas 
lacinia. Nam ipsum ligula, eleifend at, aceumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi blandit ligula feugiat 
magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia nulla vitae enim. Pellentesque tincidunt purus vel 
magna. Integer non enim. Praesent eunismod nune eu purus. Donec bibendum quam in tellus. Nullam 
cursus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate metus eu enim. Vestibulum pellentesque felis eu 


massa. 
Name Year ID Address Salary Skills Qualifications 
Some text some some text 5 some Som text 
text text 
Some text some some text 5 some Som text 
text text 
Some text some some text 5 some Som text 
text text 
Some text some some text 5 some Som text 
text text 
Some text some some text 5 some Som text 
text text 
Some text some some text 5 some Som text 
text text 
Some text some some text 5 some Som text 
text text 
Some text some some text 5 some Som text 
text text 
Some text some some text 5 some Som text 
text text 
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Some text 


Some text 


Some text 


some some text 5 some Som text 
text text 
some some text 5 some Som text 
text text 
some some text 5 some Som text 
text text 
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6.6 Tablas de varias páginas Heber MQ 


) Longtable 


Este paquete, a diferencia del paquete supertabular, el entorno longtable (este entorno es propor- 
cionado por el paquete 1ongtable) almacena el ancho de cada entorno en un archivo auxiliar con extensión 


. aux. 


Sintaxis del entorno longtable: longtable 
Wbegintlongtable) [<align>] (<cols>) 

rows 
Vendílongtable) 


Este sintaxis es similar al sintaxis del entorno tabular. Valores que pueda adoptar el argumento obligatorio: 


cl yr. 


La mayoría de los comandos proporcionados por el paquete longtable se invocan dentro del entorno 


longtable. 


Comandos proporcionados por el paquete longtable: 


1  Acaption[]4(). Este comando es equivalente al comando Acaption del entorno table. 

2 Mabelf). Este comando es equivalente al comando Mabel del entorno table. 

3 Mendfirsthead. Crea el encabezado principal de la tabla. 

4 NXendhead. Define el encabezado de la tabla ubicado en la siguiente página. 

5  Nendfoot. Define el pie de la tabla, y se muestra en todas las páginas (excepto la en la última). 


6  Mendlastfoot. Define el pie de la tabla, y se muestra en la última página. 


Cuando se utiliza el paquete caption el comando 1caption entra en conflicto, por tal razón debemos 


descubrir al comando Acaptionof (+17. Xcaptionof 


Ejemplo 6.20 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage1geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=18cm,paperheight=19cm,margin=1cm) 
Nusepackageílongtable,multirow,booktabs) 
Nusepackage(lipsum) 
Nbegintdocument + 
Wipsum [1-4] 
Xbegintlongtable)jflcccccr) 
XcaptioníTabla de más de una páginalWM 
Xtoprule 
XtextbííName) € MtextbífYear) Yu Mtextbf1ID) € MtextbífAddress) € MtextbfíSalary) 4% Mtextbf1Skills) 
> € Mtextbf(Qualifications» MM 
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Nendfirsthead 


AXmidrule 

Some text % some text %£ some text %£ 5 %£ some text 4% Som text ¿AN 
Some text % some text % some text % 5 %£ some text 4% Som text ¿AN 
Some text % some text %£ some text %£ 5 %£ some text £ Som text ¿AN 
Some text % some text %£ some text % 5 %£ some text %£ Som text LAN 
Some text % some text %£ some text %£ 5 %£ some text 4£ Som text ¿AN 
Some text % some text %£ some text % 5 %£ some text £ Som text LAN 
Some text % some text %£ some text %£ 5 £ some text £ Som text ¿AN 
Some text % some text %£ some text % 5 %£ some text £ Som text LAN 
Some text % some text %£ some text % 5 %£ some text £ Som text ¿AN 
Some text % some text %£ some text % 5 %£ some text %£ Som text ¿AN 
Some text % some text %£ some text %£ 5 £ some text 4£ Som text ¿AN 
Some text % some text % some text % 5 %£ some text £ Som text LAN 
Some text % some text %£ some text %£ 5 %£ some text £ Som text ¿AN 


Wbottomrule 
Nendílongtable) 
Vendídocument)$ 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat ac, Some text some text some text 5 some text Som text 
adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget Some text some text some text 5 some text Som text 
id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tr Some text some text some text 5 some text Som text 
et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. C viverra metus rhoncus sem. Nulla Some text some text some text 5 some text Som text 
et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer Some text some text some text 5 some text Som text 
sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean 
faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla, 
Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, aceumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget 
orci sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor lorem non justo. 
Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed aceumsan 
bibendun, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. 
Suspendisse ut massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis 
dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum 
turpis. Pellentesque cursus luctus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, tincidunt tristique, libero. 
Vivamus viverra fermentum felis. Donec nonummy pellentesque ante. Phasellus adipiscing semper elit. 
Proin fermentum massa ac quam. Sed diam turpis, molestie vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maecenas 
lacinia. Nam ipsum ligula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi blandit ligula feugiat 
magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia nulla vitae enim. Pellentesque tincidunt purus vel 
magna. Integer non enim. Praesent euismod nunc eu purus. Donec bibendum quam in tellus. Nullam 
cursus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate metus eu enim. Vestibulum pellentesque felis eu 
massa. 

Quisque ullamcorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus tincidunt ultrices. Lorem 
ipsum dolor sit amet, co tetuer adi g elit. In hac habitasse platea dictumst. Integer tempus 
convallis augue. Etiam facilisis. Nunc elementum fermentum wisi. Aenean placerat. Ut imperdiet, enim 
sed gravida sollicitudin, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim. Nune vitae tortor. 
Proin tempus nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor vitae risus porta vehicula. 


Table 1: Tabla de más de una página 


Name Year ID Address  Salary Skills Qualifications 


Some text some text some text 
Some text some text some text 
Some text some text some text 
Some text some text some text 
Some text some text some text 
Some text some text some text 
Some text some text some text 
Some text some text some text 


some text Som text 
some text Som text 
some text Som text 
some text Som text 
some text Som text 
some text Som text 
some text Som text 
some text Som text 


6.7 Tablas a colores 


Para colorear las tablas debemos de utilizar el paquete color. 
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6.8 Personalizando espacios y líneas 


Ejemplo 6.21 


Xbegintftabular)t>i1coloríblue!50!whiteHWbfíseries)jlr) 
Estudiante ¿Xtextcolorfíred!50!whitejíXbfseries Nota Mhline 
Juan £ 10M 
Pedro MN 
Ana € 8 
Nend[tabular)j 


Para colorear el fondo de una columna debemos de recurrir al paquete colortbl: 


Ejemplo 6.22 


Xbeginttabularjí>ícolumncoloríblue!50!whiteHcoloríwhiteWbfseries)jlr) 


Xrowcolor [gray]10.8) 
Xcoloríblack) Estudiante 4 Mbfseries Notail Mhline 
Juan € 10M 
Pedro MN 
Ana € 8N 
Xcellcolor [gray110.8coloríblack) 
Promedio € 9 
Xend(tabular) 


6.8 Personalizando espacios y líneas 


¡ Líneas a colores 


Heber MQ 


Estudiante Nota 


Juan 10 
Pedro 
Ana 8 


Estudiante Nota 


Promedio 9 


Los colores de las líneas podemos gestionar con el paquete de colortb1, este paquete proporciona ciertos 


comandos para cambiar los colores de las líneas de una tabla. 


Los colores de las líneas pueden cambiarse globalmente o sólo para un entorno específico. Para realizar los 


cambios globalmente debemos de realizar las configuraciones respectivas en el preámbulo del documento 


IXTFX y para cambiar para un entorno específico debemos de realizar las configuraciones antes de invocar 


el entorno. 


Ejemplo 6.23 


Xdocumentclasstfarticle) 

Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=3cm,margin=1mm]+(geometry) 
Nusepackageíxcolor,colortb1) 

AXsetlengthilarrayrulewidth)H(0.5pt) 


Xnewcommand(Wmyhlinefarrayrulecoloríred!50!'whiteHhlinelarrayrulecoloríblack)) 


XnewcommandíWmycline)[11Xarrayrulecolortblue!50!whitejiclinetttidarrayrulecolortblack)) 


Nbegintdocument)+ 
Xbeginttable) 
Xcentering 
XbeginttabularHlcl|c!|cl+ 
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Amyhline 
$p$ % $q$ € $p Mrightarrow q$ AM Wmyhline 
0% 08 1 AN 
08% 18 1 NN Amyclinetf1-2) 
120% 0M 
181861 Wmyhline 
Xendítabular) 
Xcaptiont) 
Nendítable) 
Nendídocument + 


Table 1: 


l Espacios entre las filas 


Anteriormente ya habíamos utilizado los comandos Narraystretch y lextrarowheight para modificar 
el espacio entre filas de una tabla, pero al momento de modificar estos comandos todos los espacios entre 
las filas se modifican; por tanto, para modificar específicamente el espacio entre 2 líneas debemos de 


recurrir a ciertos paquetes como tabls. 


Macros de tabls Comandos proporcionados por el paquete tabls: 


1 Mtablinesep. Define el espacio mínimo entre líneas. 
2  Narraylinesep. Es equivalente a Ntablinesep. 


3 NMextrarulesep. Adiciona un espacio encima y debajo de cada línea definido por Mhline. 


Ejemplo 6.24 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackagefgeometry,tabls,float+ 
XgeometryÍpaperwidth=10cm,paperheight=3cm,margin=1mm) 
Nbeginídocument)+ 
AXsetlengthltablinesept10pt) 
Vbeginttable) [H] 
Xcentering 
Xbegintftabular)jílclclcl+ 
Mhline 
$p$ Y $q$ € $p Mrightarrow q$ AM Mhline 
08% 08 1 
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ON 
120860 
1% 18% 1 Mhline 
Nend(tabular) 
Xcaptiont) 
Nend(table) 
Nendfdocument)+ 


a 
a 
a 


j Paquete booktabs 


Este paquete tiene otro enfoque al momento de realizar tablas, las tablas con este paquete solo tienen líneas 
Macros  book- 


tabs 


horizontales; por tanto, este paquete proporciona los comandos: 


1  Wtoprule[<width>]. Crea una línea en la parte superior de la tabla. 


2 Amidrule[<width>]. Crea una línea entre dos fílas de la tabla. 


3 Wbottomrule[<width>]. Crea una línea en la parte inferior de la tabla. 


Ejemplo 6.25 


Xbegintftabularjíccc+ 
Mtoprule 
$p$ % $q$ € $p Mrightarrow q$ AM Wmidrule 
0% 02 1 AM 
0% 121 
12086 0M 
18% 18 1NX Xbottomrule 
Xendítabular) 


12 Y 


Ron ol| 


ea -=-0O0o0oJj|s 
CS a 


4 MXcmidrule[<width>] (<trim>)1<c011-co12>). Este comando tiene un comportamiento similar 


al comando |cline. 
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Heber MQ 6.9 Alineación vertical 


Ejemplo 6.26 

Xbeginttabularjíccc) 
Ntoprule 
$p$ € $q$ € $p Wrightarrow q$ A Wmidrule p q p>4q 
0£ 08 1 0.0 1 
08% 1 € 1 AN Xcmidrule(1-2) 0-1 1 
1080 ' 

le 1.0 0 

18% 18 1NX Xbottomrule 

Nendítabular) | 11 l 


6.9 Alineación vertical 


Para poner un texto en una columna, entera o parcial, de una tabla de varias filas se debe recurrir al paquete 


multirow. Este paquete proporciona el comando 


Amultirowí<nrow>) [<njot>]1<width>) [<vmove>] (<contents>) 


Ejemplo 6.27 


Ybeginítabularjflcl|c|c|cl+ 
Mhline 
Amultirow([3)42cm)1test text, test text, test text) 
test text € Amultirow(2)41.5cm)([test text) % test text AN 


test text d % test text MN 
%test text 4 test text % test text A Mhline 
Nend(tabular) 
test text test text 
test text, test test text 
test text test text 


text, test text 
test text test text test text 


6.10 Unir celdas de una tabla 


Para unir dos o más celdas en una tabla, debemos de recurrir al comando 


Amulticolumní<ncolums>)(<align>)H<contents>) 


En donde <ncolums> es el número de columnas que se quiere unir, <align> es el alineamiento de la 


celda (puede ser 1, c y r), y <contents> es el contenido de la celda. 
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Ejemplo 6.28 


Xbegintcenter) 
Xbeginttabular)f|lcc|1cc|1cc|1cc|Hhline 
Xmulticolumn(3)1|c|)4Monovalentes) € Amulticolumn13Hc|)1Bivalentes) Y 


>  Amulticolumnt3Hc|)(Trivalentes) € Amulticolumnt3Hc|)4(Bi-trivalentes+ A Mhline 
Litio 8£ Li € $+1$ % Berilio € Be € $+2$ £ Aluminio % Al % $+3$ 

> 4 Hierro 4% Fe % $+2,+3$ WM 

Sodio £ Na € $+1$ € Magnesio 4% Mg Y $+2$ € Galio € Ga € $+3$ 

> € Niquel 2% Ni % $+2,+3$ M 

Potasio € K € $+1$ % Calcio € Ca € $+2$ é£ Indio € In € $+3$ 

<> € Cobalto % Co € $+2,+3$ MV Mclinet7-9) Mclinetf10-12) 

Rubidio € Rb € $+1$ € Estroncio € Sr Y $+2$ 8L 

>  Amulticolumnt3)Hf(c|)(íMono-bivalentes) % Amulticolumnt3)4(c|(Bi-tetravalentes) AM Aclinef7-9) 


> NXclinetf10-12) 


Cesio g£ Cs e $+1$ % Bario € Ba Y $+2$ £ Cobre € Cu € $+1,+2$ 
> 4 Estaño Y Sn Y% $+2,+4$ NN 
Francio € Fr € $+1$ % Radio € Ra Yu $+2$ £% Mercurio % Hg € $+1,+2$ 
> 4% Plomo € Pb € $+2,+4$ MN Xclinet7-9+ 
Plata % Ag € $+1$ % Zinc € Zn € $+2$ 8L 
>  Amulticolumn13)fc|)fMono-trivalentes) € Paladio Y Pd % $+2,+4$ M Xclinet7-9) 
Amonio % AceíNH4) Y $+1$ £% Cadmio € Cd € $+2$ 8 Oro € Au € $+1,+3$ 
> 4% Platino % Pt % $+2,+4$ ANN 
€ € e e € € Talio € TL QG $+1,+3$ 
> € Es MMhline 
Nendítabular)+ 
Xendícenter) 
Monovalentes Bivalentes Trivalentes Bi-trivalentes 
Litio Li +1 Berilio Be +2 | Aluminio Al +3 Hierro Fe  +2,+3 
Sodio Na +1 Magnesio Mg +2 | Galio Ga +3 Niquel Ni +2,+3 
Potasio K +1 | Calcio Ca +2 | Indio In +3 Cobalto Co  +2,+3 
Rubidio  Rb +1 | Estroncio Sr +2 Mono-bivalentes Bi-tetravalentes 
Cesio Cs +1  Bario Ba +2 | Cobre Cu +1,+2 | Estaño Sn +2,+4 
Francio Fr +1 Radio Ra +2 | Mercurio Hg  +1,+2 | Plomo Pb  +2,+4 
Plata Ag +1 | Zinc Zn +2 Mono-trivalentes Paladio Pd  +2,+4 
Amonio NH, +1 | Cadmio Cd +2 | Oro Au  +1,+3 | Platino Pt +2,+4 
Talio TI +1,+3 
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- HeberMQ 6.10 Unir celdas de una tabla 


CAPÍTULO 7 


FLOTADORES 


7.1 Propiedades de objetos 7.3 Paquete float 168 7.6 Paquete floatrow 187 
flotantes 163 7.4 Objetos flotantes dentro 

7.2 Posicionamiento de ob- del texto 169 
jetos flotantes 163 7.5 Leyendas flotantes 172 


Cuando se compila un documento I4TÍX, el sistema TÉX divide de manera automática el texto en páginas 
de tal modo que ocupe la menor cantidad de páginas posibles, pero no se pueden dividir las figuras y 
las tablas, por lo que éstas se manejan como objetos flotantes. Los entornos como figure y table son 
entornos flotantes. Objetos 


Un objeto flotante se guarda en una caja y esta caja se guarda dentro de una lista para luego ser desempa- Und 


quetado la lista bajo un algoritmo. 


IXTEX ha sido construido para documentos que contienen poca cantidad de gráficas, por lo que en aquellos 
libros y artículos que contengan muchos gráficos, tendrán tendencia a desordenarse deslizándose o flotando 


hacia la parte final del documento. 


Cuando se tienen varios objetos flotantes en un documento IXTÍÉX y se invoca el comando Aclearpage en 
un determinado lugar del documento IXIÉX, entonces este comando hace que se finalice la página actual y 
elimine todos los objetos flotantes que se están desplazando, es decir, hace que se impriman de manera 
obligatoria los objetos flotantes que aparecen antes de invocar el comando. Los objetos flotantes se colocan 1:16 arpage 
en una página adicional. Cuando se tienen documentos de dos caras, este comando hace que la siguiente 
página de contenido sea impar, entonces si termina en una página impar, agrega una página en blanco para 


que comience con una página impar. 
Ejemplo 7.1 


Xdocumentclasstarticle) 

NusepackageÍgraphicx,geometry,lipsum,pdfpages) 

XgeometryÍípaperwidth=12cm, paperheight=13cm, margin=5mm) 

Nbegintdocument + 

AXsectionfSección 1) 

WVMipsum[1] 

Wbegintfigure) 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=3cm] limages/grafical) 
XcaptionfFigura 1) 

Xendífigure) 

Xbegintfigure) 


Xcentering 
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Heber MQ 


Nincludegraphics [width=3cml limages/grafical) 
AXcaptiontFigura 2) 

NXendífigure) 

Nbegintfigure) 
Xcentering 
Nincludegraphics [width=3cm] limages/grafical) 
XcaptioníFigura 3) 

Nendífigure) 

Mlipsum[2] 

Nend(document) 


Figure 1: Figura 1 


1 Sección 1 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gra- 
vida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate 
a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi 
tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris 
ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna 
fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. 
Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent 
eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, 
malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper 
nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan 
eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim ru- 
trum. Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. 
Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis 
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Figure 2: Figura 2 


dñ 
A 


T 


; 


Figure 3: Figura 3 
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Ejemplo 7.2 


Xdocumentclassfarticle) 


vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed accumsan bibendum, 
erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et 
nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras nec ante. Pellentesque 
a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient mon- 
tes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper 
vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris. 


NusepackageÍgraphicx,geometry,lipsum,pdfpages) 


Xgeometryípaperwidth=12cm, paperheight=13cm, margin=5mm)> 


Nbegintidocument + 
AXsectionfSección 1) 
Mlipsum[1] 
Nbegintfigure) 


Xcentering 


Nincludegraphics [width=3cml limages/grafical) 


XcaptionfFigura 1) 
Nendífigure) 
Wbegintfigure) 


Xcentering 


Nincludegraphics [width=3cml limages/grafical) 


XcaptiontfFigura 2) 
Xendífigure) 
Wbegintfigure) 


Xcentering 


Nincludegraphics [width=3cml limages/grafical) 


XcaptionfFigura 3) 
Xendífigure) 
Xclearpage 
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Mlipsum[2] 
Nendfdocument) 


Figure 1: Figura 1 


1 Sección 1 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gra- 
vida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate 
a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi 
tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris 
ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna 
fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. 
Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent 
eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, 
malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper 
nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accum- 
san eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 
rutrum. 


T 
3 
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Figure 2: Figura 2 
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Figure 3: Figura 3 
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Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. 
Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis 
vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed accumsan bibendum, 
erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et 
nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras nec ante. Pellentesque 
a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, 
nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper 
vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris. 
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7.1 Propiedades de objetos flotantes 


Para imprimir los objetos flotantes en el lugar en el que se invocan los entornos, debemos recurrir a ciertos 


paquetes como float y, de la misma forma, también podemos ajustar los parámetros del flotante. 


Utilizaremos el término "flotante" para referirnos a un objeto flotante como una tabla o figura y "página 


flotante" para páginas que solamente contienen flotantes. 


Algunos parámetros de objetos flotantes: Parámetros 
de objetos 
1. topnumber: Es un contador que especifica el número de flotantes que se van a imprimir en la parte latas 


superior de la página (su valor predeterminado es 2). 


2  bottomnumber: Es un contador que especifica el número de flotantes que se van a imprimir en la 


parte inferior de la página (su valor predeterminado es 1). 


3  totalnumber: Es un contador que especifica el número de flotantes que se van a imprimir en la 


página (su valor predeterminado es 3). 


Cuando se tienen varios objetos flotantes, el algoritmo de IXIEX llena una página con los objetos flotantes y 
luego se detiene este algoritmo para continuar con la siguiente página, llenando con los flotantes restantes. 


La creación de páginas como objetos flotantes está controlada por el parámetro Mfloatpagefraction. 


Si realizamos la siguiente operación: 
XrenewcommandíXfloatpagefraction+H.8) 


Esto hará que el algoritmo de XIX imprima el 80% de la página con flotantes y el 20% con texto. 


7.2 Posicionamiento de objetos flotantes 


El algoritmo de IXTFX posiciona los objetos flotantes en la parte superior de la página, pero algunas veces 
es necesario que nuestro objeto flotante aparezca en el lugar en el que invocamos nuestro entorno flotante. 


Por ello, podemos añadir ! al argumento opcional del entorno flotante. 
Ejemplo 7.3 


Xdocumentclassfarticle) 
NusepackageÍgraphicx,geometry,lipsum,pdfpages) 
XgeometryÍpaperwidth=12cm, paperheight=17cm, margin=5mm) 
Nbegintidocument + 
AXsectioniSección 1) 
Mlipsum[1] 
Nbegintfigure)[h!] 
Xcentering 
Nincludegraphics [width=3cml limages/grafical) 
XcaptionfFigura 1) 
Xendífigure) 
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Wipsum[1] 
Nendfdocument)+ 


1 Sección 1 eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci 


dignissim rutrum. 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 


vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gra- 
vida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate 
a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi 
tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris 
ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna 
fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. 
Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent 
eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, 
malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper 
nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accum- 
san eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 
rutrum. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut 


Figure 1: Figura 1 


purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer 
id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque 
habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac tur- 
pis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et 
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tor- 
tor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra 
ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. 
Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur 
auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 


Esta operación no se cumple con las páginas flotantes. 
El caracter ! indica que las restricciones impuestas por los parámetros flotantes sea ignorado. 


Entorno Sintaxis de los entornos flotantes figure y table: 


flotante 
YbeginínombreEntorno) [<posicionamiento>] 


XendínombreEntorno)+ 


El argumento opcional <posicionamiento> puede adoptar los valores h, que indica que se sitúe el objeto 
flotante en el mismo lugar donde se invoca el entorno (en inglés se interpreta como "here"); t, que indica 
que se ubique en la parte superior de la página (top); b, que indica que se sitúe en la parte inferior de la 


página (bottom); p que indica que se sitúe en una columna o página flotante; y H, que indica que se sitúe en 


Posi- 
00 el mismo lugar (HERE) y es proporcionado por el paquete float. Los argumentos mencionados (excepto 


cionamiento de 
H) se pueden combinar; por ejemplo, bt (es lo mismo que tb) indica que se sitúe el objeto flotante en 


objeto flotante a a : ' ; a Ñ 
J la parte superior o inferior. En este caso, el algoritmo de IX4TFX tiene preferencias por situar los objetos 
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flotantes en la parte superior de la página, por lo que primero va a tratar de ubicarlos en la parte superior 


de la página y luego en la parte inferior. 


XFloatBarr y 


ier 


Ñ Paquete placeins 


Este paquete hace que los flotadores no pasen más allá del comando AFloatBarrier, generalmente este 


comando suele utilizarse para que no pasen los flotadores a la siguiente sección. 
Ejemplo 7.4 


Xdocumentclasstarticle) 

Nusepackageílipsum,geometry,pdfpages) 

XgeometryÍípaperwidth=12cm,paperheight=17cm,margin=5mm) 

Xbegintdocument + 

VMipsum[1] 

AXsectioniSección) 

Xbegintfigure) [tb] 
Xcentering 
Nincludegraphics [width=3cml limages/grafical) 
XcaptionfFigura 1) 

Xendífigure) 

Nlipsum[1] 

Nendídocument) 


«-= FLOTADORES u» 165 


Heber MQ 7.2 Posicionamiento de objetos flotantes 


eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, 
malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper 
nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accum- 
san eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 
rutrum. 


Figure 1: Figura 1 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum 
gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vul- 
putate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant 
morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. 
Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vesti- 
bulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida 
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. 
Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi 
dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 
eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci 
dignissim rutrum. 


1 Sección 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gra- 
vida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate 
a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi 
tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris 
ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna 
fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. 
Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent 


Ejemplo 7.5 


Xdocumentclasstfarticle) 

NusepackageÍplaceins,lipsum,geometry,pdfpages) 

XgeometryÍpaperwidth=12cm,paperheight=17cm,margin=5mm) 

Xbegintdocument)+ 

Mipsum[1] 

XFloatBarrier 

XsectionfSección) 

Xbegintfigure) [tb] 
Xcentering 
Nincludegraphics [width=3cml limages/grafical) 
XcaptionfFigura 1) 

Nendífigure) 

WMipsum[1] 

XFloatBarrier 


Nendfdocument) 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper 
gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vul- nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accum- 
putate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant san eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim 
morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. rutrum. 


Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vesti- 
bulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida 
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. 
Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi 
dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue 
eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci 
dignissim rutrum. 


1 Sección 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, 
vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gra- 
vida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate 
a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi 
tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris 
ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna 
fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. 
Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent 


Figure 1: Figura 1 


También podemos indicar a este paquete que no pase los flotantes al siguiente sección utilizando section 


como argumento opcional al momento de llamar el paquete placeins, es decir, 


Nusepackage [section] íplaceins) 


j Paquete afterpage 


Este paquete proporciona el comando Mafterpage y hace que los comandos especificados se expandan 


después de generar la página actual. 


Cuando invocamos el comando Aclearpage éste finaliza la página de manera no deseada, pero en vez de 


ello nosotros podemos invocar el código 
Nafterpagellclearpagej) 


Este comando hará que se llene de texto la página actual y luego eliminará a todos los objetos flotantes 


cuando comience la siguiente página. 
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7.3 Paquete float 


Los entornos flotantes que conocemos hasta el momento son figure y table, pero podemos definir 
nuevos entornos flotantes utilizando el paquete float. El contenido y el formato de los flotantes son definidos 


por el usuario y el comando 1caption define el formato del título. 


Los estilos de los flotantes son la apariencia de cada clase de un flotador; por ejemplo, la clase de flotador 
Estilo de figure tiene su propia apariencia. Con los estilos de los flotadores no nos estamos refiriendo a los estilos 
flotante de una página, en donde tiene su propia apariencia de tipo plain, empty y headings. Los estilos de 


flotantes existentes son: 


1 plain: este estilo de flotante no tiene ningún tipo de apariencia solo que su caption aparece debajo 


del objeto flotante. 


2  plaintop: este estilo de flotante es igual al anterior pero el caption aparece arriba del objeto 


flotante. 
3  boxed: el cuerpo del flotante se encierra en una caja y el caption aparece abajo de la caja. 


4  ruled: es un estilo de tipo tabla en donde el cuerpo está rodeado por una línea por la parte superior 


e inferior y el caption aparece en la parte superior. 


El paquete float proporciona el comando Anewfloat para definir nuevos clases de flotantes, se debe tener 
en cuenta que no puede existir dos clases del mismo nombre. El comando Mlistof imprime la lista de 
flotantes de un tipo dado; por ejemplo, Alistoffigures y Mlistoftables imprime una lista de figuras 


y tablas, respectivamente. 


l Comando newfloat 


El comando Inewfloat es similar al comando Inewtheoren. 


WMewfloat Sintaxis del comando Inewfloat: 


Xnewfloatí<clase or type>)[<posición o placement>)1<ext>)[<within>] 
En donde, 


l  <clase or type>: es el nombre de la clase de flotante. 


2  <posición o placement>: es la posición en donde se colocará el flotante utilizando los valores 


como t, b, p, hoH. 
3  <ext>: es la extensión del archivo que se generará para la lista de flotantes. 


4  <within>: este argumento determina si las clases serán enumeradas dentro de una sección del 
documento LaTeX; por ejemplo, <within>=chapter serán enumeradas dentro del capítulo, caso 


que sucede con los flotantes figure y table. 
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Xdocumentclasstarticle) 
Xusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=4cm,margin=5mm] [geometry) 
Xusepackagelfloatj+ 
Xusepackagelminted) 
Xíloatstylefruled) /Esta línea debe ir en preámbulo 
XnewfloatíProgramafHfpyt) [section] %Esta línea debe ir en preámbulo 
Xbegintdocument) 
XsectioníSección de prueba) 
XbegintPrograma) 

XbeginímintedHpython) 

def suma(a,b): 
return a+b 

Nendíminted) 

XcaptioníPrograma en Python) 
VendiPrograma) 
Nendídocument) 


El estilo de un flotador determina la apariencia del flotador y del caption. 


7.4 Objetos flotantes dentro del texto 


Cuando se compila un documento IXTÉX el sistema TFXdivide el texto en parrafos alineados verticalmente. 


h Entorno wrapfigure y floatfigure 


Para utilizar estos entornos es necesario importar los paquetes: 


Vusepackagelwrapfig) 
Xusepackage [rf1t1(floatf1t) 


El paquete wrapfig proporciona el entorno wrapfigure que permite colocar un objeto flotante a la 
derecha o izquierda del texto (también proporciona el entorno wraptable para realizar tablas). El entorno 


wrapfigure tiene la siguiente sintaxis: wrapfigure 


Wbeginíwrapfigure)[<number of narrow 
o  lines>](<placement>)![<overhang>](<width>) 
<figure> 


Xend(wrapfigure) 
Los valores del <placement> pueden ser: 


1  r:ala derecha del texto. 
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2 1: ala izquierda del texto. 
3  i: en borde interio, cerca de la encuadernación (funciona en documento de dos caras). 


4 o: en borde externo, lejos de la encuadernación (funciona en documento de dos caras). 


Ejemplo 7.6 


Xdocumentclasstarticle) 

Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] [geometry) 

Nusepackagelwrapfig,lipsum,graphicx) 

Wbegintdocument) 

AXsectionfíSección de prueba) 

Xbegintwrapfigure)(r)f5cm) 
Xcentering 
Nincludegraphicsfimages/grafical) 
XcaptionfGráfica 1) 
Mabel(fig:grafical) 

Nendíwrapfigure) 

Mipsum [1-2] 

Nendídocument) 


1 Sección de prueba pretium quis, viverra ac, nunc. 

Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. 
Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. 
Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis 
nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis 
eget orci sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


Lorem ipsum dolor sit amet, 
consectetuer adipiscing elit. 
Ut purus elit, vestibulum ut, 
placerat ac, adipiscing vitae, 
felis. Curabitur dictum gra- 
vida mauris. Nam arcu li- 
bero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, ma- 
gna. Donec vehicula augue 
eu neque. Pellentesque habi- 
tant morbi tristique senectus 
et netus et malesuada fames 
ac turpis egestas. Mauris ut 
leo. Cras viverra metus rhon- 
cus sem. Nulla et lectus ve- 
stibulum urna fringilla ultri- 
ces.  Phasellus eu tellus sit 
amet tortor gravida placerat. Figure 1: Gráfica 1 
Integer sapien est, iaculis in, 


Ejemplo 7.7 


Xdocumentclasstfarticle) 

Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 
Nusepackagelwrapfig,lipsum,graphicx) 

Wbegintdocument) 

AXsectionfíSección de prueba) 


Nbegintwrapfigure)(1)15cm) 
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Xcentering 
Nincludegraphicslimages/grafical) 
XcaptionfGráfica 1) 
Mabeltfig:grafical) 

Nendíwrapfigure) 

Mlipsum [1-2] 

Nendídocument) 
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Lorem ipsum dolor sit amet, 
consectetuer adipiscing elit. 
Ut purus elit, vestibulum ut, 
placerat ac, adipiscing vitae, 
elis. Curabitur dictum gra- 
vida mauris. Nam arcu li- 
bero, nonummy eget, consec- 
etuer id, vulputate a, ma- 
gna. Donec vehicula augue 
( ) eu neque. Pellentesque habi- 
ant morbi tristique senectus 
E et netus et malesuada fames 
l ' ac turpis egestas. Mauris ut 
á eo. Cras viverra metus rhon- 
Q=T cus sem. Nulla et lectus ve- 

eN stibulum urna fringilla ultri- 
ces.  Phasellus eu tellus sit 

Figure 1: Gráfica 1 amet tortor gravida placerat. 
Integer sapien est, iaculis in, 


El entorno floatingfigure es similar al entorno wrapfigure. El argumento opcional del paquete 


especifica el posicionamiento de la figura. En este caso, rf1t indica que las figuras y las tablas flotantes se 
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pretium quis, viverra ac, nunc. 
Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. 
Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. 
Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis 
nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis 
eget orci sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


Argumentos de 
floatfigure 


muestren a la derecha de un párrafo. Con el argumento 1£1t las figuras y tablas se muestran a la izquierda 


de un párrafo y el valor vf1t muestra las figuras y tablas a la derecha de un párrafo en las páginas impares 


y a la izquierda en las páginas pares. 
Ejemplo 7.8 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm](geometry) 


Nusepackage(lipsum,graphicx) 

Nusepackage [rf1t](floatf1t) 

Nbegintdocument + 

Xbegintfloatingfigure)(í5cm) 
Xcentering 
Nincludegraphicslimages/grafical) 

Xendífloatingfigure) 

Mlipsum [1-2] 

Nendídocument) 
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Lorem ipsum dolor sit amet, 
consectetuer adipiscing elit. Ut 
purus elit, vestibulum ut, pla- 
cerat ac, adipiscing vitae, fe- 
lis. Curabitur dictum gravida 
mauris. Nam arcu libero, no- 
nummy eget, consectetuer id, 
vulputate a, magna. Donec 
vehicula augue eu neque. Pel- 
lentesque habitant morbi tri- 


N 
stique senectus et netus et ma- E 
lesuada fames ac turpis ege- $ 
stas. Mauris ut leo. Cras vi- >» 
verra metus rhoncus sem. Nulla Qg=T 
et lectus vestibulum urna frin- e 


gilla ultrices. Phasellus eu tel- 
lus sit amet tortor gravida pla- 
cerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. 
Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. 
Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. 
Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis 


7.5 Leyendas flotantes 


l Paquete caption 


Este paquete es utilizado para personalizar los subtitulo (caption) de los entornos flotantes como figure y 


table. 


Uso del paquete 


7.5 Leyendas flotantes 


nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis 
eget orci sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


Para utilizar el paquete caption es necesario importar este paquete en el preámbulo del documento IXTÉpX. 


Nusepackage [<options>](caption) 


Las opciones proporcionadas al momento de importar el paquete también se pueden proporcionar por 


medio del comando. 


Xcaptionsetup[<float type>](<options>) 


El código 


Nusepackage [font=smal1,labelfont=bf,margin=5pt]1caption) 


es equivalente a 


Vusepackagetcaption) 
AXcaptionsetupífont=small,labelfont=bf,margin=5pt) 
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y se obtiene el mismo resultado. 


El comando captionsetup permite personalizar el estilo de los subtitulos de los entornos flotantes y captionsetup 
tiene efecto solo en el entorno donde se invoca. Entonces, para cambiar el estilo de los títulos de una figura 


o tabla debemos invocar el comando captionsetup justo antes del caption. 


Nbeginífigure) 


Xcaptionsetupífont=small,labelfont=bf,margin=5pt) 
Xcaptiont...) 
Vendífigure) 


Formateado 


El título de una figura o tabla está constituido por el título (la que dice figura o tabla), un número (contador format 
de figuras) y una descripción de la figura o tabla. 


El formato del título de una figura o tabla se establece con la opción 


format = <format name> 


plain y hang: son los formatos ya definidos. Para declarar un nuevo formato existe el comando. 


WDeclareCaptionFormat 


Ejemplo 7.9 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 
Nusepackageílipsum,graphicx) 
Nbegintdocument + 
AXsectionfSección de prueba) 
Xbegintfigure) 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
XcaptionfDescripción de la figura sin aplicar un formato) 
Xendífigure) 
Mlipsum [1-2] 
Nendídocument) 


«== FLOTADORES 173 


Heber MQ 7.5 Leyendas flotantes 


Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 

Y sit amet orci dignissim rutrum. 

"él Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 

Figure 1: Descripción de la figura sin aplicar un formato accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 


Ejemplo 7.10 


Xdocumentclasstfarticle) 
Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 
Nusepackage(lipsum, graphicx) 
Nusepackage(caption) 
Nbegintídocument)+ 
AXsectionfíSección de prueba) 
Xbegintfigure) 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
Xcaptionsetupíformat=hang) 
XcaptionfíDescripción de la figura de formato hang. Este formato aplica sangria a descripción de la 
> figura) 
Xend(figure) 
Mlipsum [1-2] 
Nendídocument) 
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tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, laculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibenduxm, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 


Figure 1: Descripción de la figura de formato hang. Este formato 
aplica sangria a descripción de la figura 


1 Sección de prueba massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 

penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus Aliquam tincidunt urna, Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur Pellentesque cursus luctus mauris. 


dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 


La indentación de la descripción de la figura se puede controlar con la opción indention 


indention = <amount> 


Ejemplo 7.11 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm]l(geometry) 
Nusepackage(lipsum,graphicx) 
Nusepackagelcaption) 
Nbegintdocument + 
AXsectionfíSección de prueba) 
Xbegintfigure) 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
Xcaptionsetupíformat=hang,indention=-0.8cm) 
AXcaptionfíDescripción de la figura de formato hang. Este formato aplica sangria a descripción de la 
> figura) 
Xendífigure) 
Mlipsum [1-2] 
Nendídocument) 
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tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 


congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
a sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 


Figure 1: Descripción de la figura de formato hang. Este formato 
aplica sangria a descripción de la figura 


1 Sección de prueba massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 

penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur Pellentesque cursus luctus mauris. 


dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 


labelformat Para cambiar la etiqueta (formato de la enumeración) de la figura o tabla se puede recurir a la opción 


labelformat = <label format name> 


Las opciones definidos para este key son: empty, simple, brace, parens y para definir nuestros propios 


formatos se de realizar con el comando 


WDeclareCaptionLabelFormat 


Ejemplo 7.12 


Xdocumentclasstfarticle) 

Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 

Nusepackage(lipsum, graphicx) 

Nusepackagelcaption) 

Wbegintdocument)+ 

AXsectionfíSección de prueba) 

Nbegintfigure) 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
Xcaptionsetupilabelformat=parens) 
XcaptioníDescripción de la figura sin enumeración) 

Nendífigure) 

Mipsum [1-2] 

Nendídocument) 
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Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, laculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
) sit amet orci dignissim rutrum. 
a Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


Figure (1): Descripción de la figura sin enumeración 


1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 


El formato de la separación de la etiqueta (label) y la descripción de la figura o tabla se puede controlar 


con la opción labelsep 


labelsep = <label separator name> 


Balores definidos para esta opción: none, colon, period, space, quad, newline. Para definir un nuevo 


valo de esta opción se debe recurrir al comando 
WNDeclareCaptionLabelSeparator 


Ejemplo 7.13 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 
Nusepackageílipsum,graphicx) 
NusepackageÍcaption) 
Nbegintidocument + 
AXsectionfíSección de prueba) 
Wbegintfigure) 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
Xcaptionsetuptilabelsep=newline) 
XcaptionfíDescripción de la figura con espacio entre la etiqueta y la descripción) 
Xendífigure) 
Mlipsum[1] 
Nendídocument) 
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1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 


suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus N 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. p 


T| ) 8 
2 


Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 


sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor E 

nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- yy 

tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 0=T 

congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci A 

sit amet orci dignissim rutrum. : 
Figure 1 
Descripción de la figura con espacio entre la etiqueta y la de- 
scripción 


Justificaciones 
justification 
La justificación del título de una figura o tabla se puede controlar con la opción 
justification = <justification name> 
Valores establecidos para esta opción: centering, centerlast, centerfirst, raggedright y raggedleft. 
Ejemplo 7.14 


Xdocumentclasstfarticle) 
Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] [geometry) 
Nusepackage(lipsum, graphicx) 
Nusepackagelcaption) 
Wbegintdocument)+ 
AXsectionfíSección de prueba) 
Nbegintfigure) 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
Xcaptionsetupíjustification=raggedright) 
XcaptionfíDescripción de la figura con justificación a la izquierda) 
Nendífigure) 
Mipsum [1-2] 
Nendídocument) 
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Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, laculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 


wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 


Figure 1: Descripción de la figura con justificación a la izquierda accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 


metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 


1 Sección de prueba cane j de 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 


Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 


Fuentes 


Para controlar las fuentes del caption existen los siguientes opciones: font, labelfont y 
textfont 
font=(<font options>) 
labelfont=(<font options>) 
textfont=(<font options>) 


Valores para estas opciones: scriptsize, footnotesize, small, normalsize, large, Large, normalfont, 
up, 1t, (S1), (SC), md, bf, (rm), Sf, tt. 


Ejemplo 7.15 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 
Nusepackage(lipsum,graphicx) 
Nusepackagelcaption) 
Nbegintidocument + 
AsectionfíSección de prueba) 
Wbegintfigure) 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
Xcaptionsetupt 
font=[large), 
labelfont=(bf,it), 
textfont=(up) 
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AXcaptionfíDescripción de la figura) 
Nendífigure) 
Mlipsum [1-2] 
Nendídocument) 


Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


Figure 1: Descripción de la figura 


1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 


Márgenes 
margin y width Opciones de márgenes del caption se pueden controlar con las siguientes opciones: 


margin = <amount> 
margin = (<left amount>, <right amount>) 


width = <amount> 


Ejemplo 7.16 


Xdocumentclasstfarticle) 

Vusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm](geometry) 

Nusepackage[lipsum,graphicx) 

Nusepackage1caption) 

Nbeginídocument)+ 

AXsectionfíSección de prueba) 

Xbegintfigure) 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
Xcaptionsetupíwidth=3cm) 
XcaptioníDescripción de la figura) 

Xendífigure) 
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VMipsum[1] 
Nendfdocument)+ 


1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, laculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
sit amet orci dignissim rutrum. 


Figure 1: De- 
scripción de la 
figura 


Estilos 


La configuración de las opciones se resumen a un estilo de caption como el estilo de página. La opción style 
style = <style name> define el estilo del caption. base y default: son estilos definidos existentes que 


se pueden utilizar. Para definir un nuevo estilo se debe de recurrir al comando 


XDeclareCaptionStyle 


Posiciones 


Para posicionar un caption se debe recurrir al opción 
position = <position name> 


Valores para esta opción: top, above, bottom y below 


Ejemplo 7.17 


Xdocumentclasstarticle) 

Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 
Nusepackage(lipsum,graphicx) 

Nusepackagelcaption) 

Nbegintdocument + 

AXsectionfSección de prueba) 


Wbegintfigure) 
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Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
Xcaptionsetuptposition=top) 
AXcaptionfíDescripción de la figura) 

NXendífigure) 

Mipsum [1-2] 

Vendídocument + 


tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
"él sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
Figure 1: Descripción de la figura wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 


Listas 


El comando caption genera una entrada en la lista de figuras o tablas, para suprimir este efecto debemos 


list de recurrir a la opción 
list = no 
El formato de la lista se puede cambiar por medio de la opción. 
listformat = <list format name> 
empty, simple, parens, subsimple y subparens: son algunos valores de esta opción. 
Nombres 
name Los nombres como figure o table de la figura o tabla se pueden cambiar por medio de la opción 


name = <name> 
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Ejemplo 7.18 


Xdocumentclassfarticle) 


Heber MQ 


Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 


Nusepackage(lipsum,graphicx) 
Nusepackagelcaption) 
Nbegintidocument + 
AXsectionfíSección de prueba) 
Wbegintfigure) 
Xcentering 
Nincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
AXcaptionsetuptname=Gráfica) 
XcaptionfíDescripción de la figura) 
NXendífigure) 
Mlipsum [1-2] 
Nendídocument) 


Q=T 


Gráfica 1: Descripción de la figura 


1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 


Tipos 


Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibenduxm, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


Cuando se invoque el comando caption dentro de un entorno como figure o table, esto inmediatamente 


pone como nombre figure o table pero si nosotros invocamos dentro de un entorno cualquiera nos mandará 


un error al momento de compilar el documento latex, por tal motivo es necesario indicar el tipo de flontante. 


type = <float type> 
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Configuraciones de opciones en el preámbulo 


Para establecer las opciones de caption en el preámbulo de un documento l4TÉXse debe recurrir al 


comando 
Xcaptionsetup[<float entry>](<options>) 


Ejemplo 7.19 


Xdocumentclasstfarticle) 
Nusepackagetlgeometry) 
XgeometryÍpaperwidth=10cm, paperheight=8cm, margin=5mm) 
Nusepackageígraphicx) 
Nusepackagetcaption) 
AXcaptionsetup[figurelílabelfont=(bf), name=(Fig.)) 
Nbeginídocument)+ 
Xbegintfigure)[h!] 
Xcentering 
Nincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 


XcaptionfíDescripción de la figura) 


Nendífigure) 
Nendídocument + 
Y 
y 
2 l 
y 
E 
$ 
SS 
Fig. 1: Descripción de la figura 
Declaración de nuevos formatos 
Para declarar un nuevo formato de caption se debe recurrir al comando 
NDeclareCa 
ptionFormat 


WMDeclareCaptionFormatí<name>)f<code using +1, +t2 and t3>) 


En donde +t1 es el nombre, +2 el número de la figura y +3 la descripción. 
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Ejemplo 7.20 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage1geometry) 
XgeometryÍípaperwidth=10cm, paperheight=8cm, margin=5mm) 
Nusepackagefgraphicx,tikz) 
NusepackageÍcaption) 
NDeclareCaptionFormattmyformat)(+1H2H3lpar) 
Xcaptionsetup[figure]fformat=myformat) 
Xbegintdocument + 
Nbegintfigure)[h!] 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
AXcaptionfDescripción de la figura) 
Xendífigure) 
Nendídocument)+ 


Figure 1: Descripción de la figura 


Para declara un nuevo formato de etiqueta se debe recurrir al comando WDeclareCa 


ptionLabel ¡ 
MDeclareCaptionLabelFormat(í<name>)f<code using +tl and +t2>) ñ E 
orma 


En donde +t1 es el nombre y +t2 el número de la figura. 


Ejemplo 7.21 


Xdocumentclasstarticle) 

Nusepackage1geometry) 

XgeometryÍípaperwidth=10cm, paperheight=8cm, margin=5mm) 

Nusepackagefgraphicx,tikz) 

Nusepackagelcaption) 

NDeclareCaptionLabelFormatímyformat)4£Xtikz[baselineliAnode[fill=red!50!white, rounded corners=3pt, 
<>  anchor=base] (+t1);)t2) 
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Xcaptionsetup[figure](ílabelformat=myformat)+ 
Xbegintdocument) 
Wbegintfigure) [h!] 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 


XcaptionfíDescripción de la figura) 


Nend(figure) 
Nendídocument) 
T ) 8 
2 B 
4 
T 
ES 
Figure l: Descripción de la figura 
WDeclareCa La declaración de un nuevo formato de texto se realiza por medio del comando 
ptionTextF ¡ 
ormat WDeclareCaptionTextFormati<name>)(<code using +t1>) 
En donde +t1 es el texto de la figura. 
Ejemplo 7.22 


Xdocumentclasstfarticle) 
Nusepackage1geometry) 
Xgeometryípaperwidth=10cm, paperheight=8cm, margin=5mm) 
Nusepackageígraphicx,tikz) 
Nusepackage(caption) 
NDeclareCaptionTextFormat(imyformat+íXtikz[baseline]íWnode[fill=red!50!white, rounded corners=3pt, 
>  anchor=base](+1);)) 
Xcaptionsetup[figure](textformat=myformat) 
Wbegintdocument) 
Vbegintfigure) [h!] 
Xcentering 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 


XcaptionfíDescripción de la figura) 
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Nendífigure) 
Xendídocument)+ 


El separador de la etiqueta y el texto se puede declarar por medio del comando WDeclareCa 

ptionLabel 
WDeclareCaptionLabelSeparator(í<name>)1<code>+ Separator 

7.6 Paquete floatrow 
Floatrow 

Al momento de cargar este paquete todo el contenido de un entorno flotante (figure y table) se centra 

automáticamente por lo que es necesario invocar algún comando de alineación para obtener otra alineación 

del contenido del entorno flotante, y los títulos se sitúan debajo del contenido del entorno flotante. 

Un entorno flotante es de la forma. Entorno 
flotante 


Xbeginí<float type>) 
<float content> 
Xcaptionfí<caption content>) 
Nend([<float type>) 


El comando Mfloatsetup permite configurar el comportamiento de los entornos flotantes. A 


etup 


Xusepackagelfloatrow) 
Míloatsetup[<float type>]1f<options>) 


Ñ Macros para crear nuevos objetos flotantes 


El comando Xttabbox construye el contenido del entorno tabla, en donde el título se ubica por encima  Yttabbox 
de la tabla y es igual al ancho de la tabla. 
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Ejemplo 7.23 


Xdocumentclasstfarticle) 
Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm](geometry) 
Nusepackageílipsum,graphicx,floatrow) 
Xbegintdocument) 
AXsectioníSección de prueba) 
Nbeginítable) 
Nttabboxt/ 
AXcaptionfDescripción de la tabla) 
H2 
WbeginttabularHlcc| cl) 
Xhline 
p 2 q €  p $Wwedge$ q 
Xhline 
V 8 
V éL 
Es 8L 
Ej 8L 
Xhline 
Nendítabular) 
ln 
Nend(table) 
Wlipsum[1] 
Nendídocument) 


WN 
FM 
EN 
FM 


nn <<ms 
> $ $ * 


Table 1: De- 
scripción de la 


sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 


tabla tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
Pp alpra congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
V Vv V sit amet orci dignissim rutrum. 
v F F 
Fr V F 
Fr EF F 


1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 


Mffigbox Al igual que el comando Mttabbox el comando M£figbox construye el contenido del entorno figura, en 


donde el título del contenido se ubica por debajo de la figura y es igual al ancho del texto. 
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Ejemplo 7.24 


Xdocumentclassfarticle) 


Heber MQ 


Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 


Nusepackageílipsum,graphicx,floatrow) 
Nbegintdocument + 
AXsectionfSección de prueba) 
Wbegintfigure) 
M£figboxt/ 
AXcaptionfíDescripción de la figura) 
HI 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
dy 
Xendifigure) 
Mlipsum [1-2] 
Nendídocument) 


pS 
o 


Q=T 


Figure 1: Descripción de la figura 


1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 


Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibenduxm, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


Para que el título de una figura sea del mismo ancho que la figura se debe utilizar el comando AFBwidth  AFBwidth 


como argumento opcional del comando Mffigbox. 


Ejemplo 7.25 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 


Nusepackageílipsum,graphicx,floatrow) 
Xbegintdocument + 
AXsectionfíSección de prueba) 
Wbegintfigure) 

Mfigbox [FBwidthl4/ 
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XcaptionfíDescripción de la figura) 
HI 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
d 
NXendífigure) 
Mipsum [1-2] 
Nendídocument + 


0=T 


Figure 1: Descripción de la 
figura 


1 Sección de prueba 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 


elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 


Mfcapside 


7.6 Paquete floatrow 


tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
sit amet orci dignissim rutrum. 

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


El comando Mfcapside coloca el título al lado de un entorno flotante. El título se ubica en el lado de 


encuadernación del documento LTÉX . El título y la figura son del mismo ancho por lo que el ancho de 


texto se divide en dos partes iguales. 


Ejemplo 7.26 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] [geometry) 


Nusepackage(lipsum,graphicx,floatrow) 
Xbegintdocument) 
XsectioníSección de prueba) 
Nbegintfigure) 
Mí capsidel / 
XcaptionfíDescripción de la figura) 
Mabel(fig:ejemplofcapside) 
HI 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
) 
Nendífigure) 
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WMipsum [1-2] 
Nendidocument)+ 


rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
sit amet orci dignissim rutrum. 

E Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
Figure 1: Descripción de la "el at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
figura accumsan bibenduxm, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 


1 Sección de prueba 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur 
dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 
tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 


La opción AFBwidth del comando Af capside permite que la figura mantenga su ancho y el resto del 1FBwidth 
ancho de texto es ocupado por el título de la figura. 


floatrow 


Cajas flotantes en fila 


Para colocar objetos flotantes uno al lado del otro se debe de recurrir al entorno floatrow. 


Ejemplo 7.27 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=10cm,margin=5mm] (geometry) 
Nusepackageílipsum,graphicx,floatrow) 
Xbegintdocument + 
AXsectionfíSección de prueba) 
Wbegintfigure) 
Xbegintfloatrow) 
MífigboxílcaptionfDescripción de la figura)lincludegraphics [width=4cm] limages/grafical)) 
MífigboxflcaptioníDescripción de la figura)(lincludegraphics [width=4cm]fimages/grafica1)) 
Nendífloatrow) 
Xendífigure) 
Mlipsum [1-2] 
Nendídocument) 
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tetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. 
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et male- 
suada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus 
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. 
Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer sa- 
pien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget 
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor 
nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auc- 
tor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
b congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 

"él a sit amet orci dignissim rutrum. 
Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 


Figure 1: Descripción de la Figure 2: Descripción de la 


Egura HÉUTA accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
1 Sección de prueba massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur Pellentesque cursus luctus mauris. 


dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, consec- 


En vez de Mffigbox se puede utilizar Vttabbox para crear tablas en fila. 


Para restaurar el comportamiento estándar del XIX sobre objetos flotantes se debe invocar el comando 
Wrawfloats Xrawfloats. El comando mencionado suele utilizarse cuando se invocan los diferentes comandos 


proporcionados por el paquete floatrow. 


| Macros para objetos flotantes 


Macro floatbox 


Los comandos Mttabbox, Mffigbox y Mfcapside han sido construidos utilizando el comando M£loa 
Mfloatbox tbox. El comando Mfloatbox Tiene la capacidad de crear un cuadro flotante como figure o table. 


Sintaxis del comando Mfloatbox: 


Míloatbox [<preamble>](<captype>) [<width>] [<height>] [<vert 
<>  pos>](<caption>[<object>) 


En donde, 


<preamble> es un argumento que se encarga de posicionar el título del objeto flotante, sus valores son: 


* Acapbeside: Coloca el título al lado del objeto flotante. 
*« Anocapbesid: El título es colocado arriba o abajo dependiendo del estilo de flotante. 


* Acaptop: El título es colocado arriba del objeto flotante. 
<captype> es el tipo de objeto flotante que se desea crear. 


<width> es el ancho del objeto flotante, si se deja vacío se utiliza el ancho natural del objeto. 
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<height> es la altura del objeto flotante, si se deja vacío o [Mhsizel] utiliza la altura natural del objeto. 


<vert pos> es la posición vertical del objeto flotante, sus valores son: 


* t: Alinea el objeto al borde superior. 
+ c: Alinea el objeto al centro. 
+ b: Alinea el objeto al borde inferior. 


+ s: Estira el objeto al máximo posible. 


<caption> es el título del objeto flotante. 


WFBvidth, an- 
<object> es el contenido del objeto flotante. cho de caption 
al del objeto 


Si pasamos AFBwidth como argumento de <width>, el ancho del título será igual al ancho natural del 


objeto. 


Nota: Si se utiliza el comando AFBwidth como argumento opcional de <width>, se debe de asegurar que  AFBheight 
el contenido del objeto pueda ser colocado en el comando Ahbox. Sólo se permite utilizar el comando 
Xvspace, no Wvskip, al inicio y al final del contenido del objeto para ajustar el espacio vertical y la 


posición del contenido. 


El comando AFBheight es un argumento opcional de <height>. Con fines prácticos se puede realizar 


operaciones como el cáculo de altura de objeto flotante y alterar sus valores como [MFBheight+1cm]. 


Ejemplo 7.28 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=8cm,margin=5mm] ígeometry) 
Nusepackageícaption,floatrow,float,graphicx) 
XnewcommandYrightlasatíXleftskip0pt plus 1 fillrightskip0pt plus -1 fillparfillskip0pt plus 1 fi1) 
NDeclareCaptionJustificationtrightlastirightlasat) 
Nbegintdocument + 
Xbegintfigure) [H] 
Mfloatbox [4 
Xcapbeside 
Xcaptionsetup[capbesidefigure]ílabelsep=newline,justification=rightlast)/ 
Mthisfloatsetupíicapbesideposition=[left,center),capbesidewidth=4cm) 
HAtfigure) [AFBwidthl 
IXcaptioníDescripción de la figuraHlabel(fig:1)) 
IMincludegraphics [width=4cm]limages/grafical)) 
Xendífigure) 
Nendídocument) 
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Figure 1 
Descripción de la figura 


Comandos personales para cajas flotantes 


Utilizar el comando M£loatbox sería aburrido y tedioso al momento de escribir un libro o artículo 


científico, por lo que es mejor crear nuevos comandos basados en el comando Míloatbox. 


Xnewfloatc El comando Anewfloatcommand es una macro que permite crear nuevos flotantes y su sintaxis es: 


ommand 
Xnewfloatcommandi<command>)1<captype>)[<preamble>] [<default width>] 


En donde, 


<command> es el nombre del comando que se desea crear. 
<captype> es el tipo de objeto flotante que se desea crear. 
<preamble> es un argumento que se encarga de posicionar el título del objeto flotante, sus valores son: 


+ Acapbeside: Coloca el título al lado del objeto flotante. 
* Anocapbesid: El título es colocado arriba o abajo dependiendo del estilo de flotante. 


* Acaptop: El título es colocado arriba del objeto flotante. 


<default width> es el ancho por defecto del objeto flotante. 


Xnewfloatcommand(fcapbesideleft) [A 
Xcapbeside 
Xcaptionsetup[capbesidefigurel(labelsep=newline,justification=rightlast)/ 
Wthisfloatsetupícapbesideposition=(left,center),capbesidewidth=4cm) 

+] [WFBvwidth] 
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! Formateado de objetos flotantes 


Los objetos flotantes pueden ser formateados con el comando Af loatsetup . La sintaxis del comando es: 1£10ats etup 


Xíloatsetup[<float type>]1f<options>+ 

Por ejemplo, para cambiar el estilo del entorno figure a Plaintop se utiliza el comando: 
Míloatsetuplfigurel(style=Plaintop) 

Puntos importantes: 


1. Se crea y cambia las opciones de los títulos de los entornos flotantes con el comando Acaptionse ¡ 
tup. 


2 El comando MRawFloats cancela todas las opciones de formato de los entornos flotantes. 


3  Elentorno floatrow y los comandos Xfloatbox, Mf£figbox y Mttabbox funcionan después de 


usar el comando MRawFloats. 


Claves de configuraciones 
style 
Como estilo de flotante se puede personalizar los ajustes de justificación del contenido de flotante; los 


márgenes; la separación, entre objetos flotantes y los título. 


El comando ADeclareFloatStyle permite crear nuevos estilos de flotantes. 
Xíloatsetup[<float type>]1style=<style>) 


La opción style permite cambiar el estilo de flotante, los valores que puede tomar son: plain, plaintop, 


Plaintop, ruled, Ruled, boxed, Boxed, BOXED y entre otros (ver la documentación oficial del paquete). 


El clave capposition define la posición del título del objeto flotante. Valores para este clave: EE 
capposition 


TOP Coloca el título del objeto flotante arriba del objeto flotante y alineado por la parte superior. 
beside Coloca el título del objeto flotante al lado del objeto flotante. 

top Coloca el título del objeto flotante arriba del objeto flotante. 

bottom Coloca el título del objeto flotante abajo del objeto flotante. 


Ejemplo 7.29 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=8cm,margin=5mm]1geometry) 
Nusepackageícaption,floatrow,float,graphicx) 


«-= FLOTADORES 195 


Heber MQ 7.6 Paquete floatrow 


Míloatsetup[figure](style=plain,capposition=top) 
Nbeginídocument)+ 
Nbegintfigure) 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
AXcaptionfíDescripción de la figura) 
Nend(figure) 
Nendídocument + 


El clave capbesideposition define la posiciones al lado del objeto flotante. Existen dos grupos de 
valores para este clave: posicionamiento horizontal y posicionamiento vertical. Para posicionamiento 
capbesideposi- horizontal existen cuatro valores: 
tion 
left Coloca el título del objeto flotante a la izquierda del objeto flotante. 


right Coloca el título del objeto flotante a la derecha del objeto flotante. 
inside Coloca el título del objeto flotante en el lado de encuadernación de la página. 


outside Coloca el título del objeto flotante en el lado exterior de la página. 
Para el posicionamiento vertical existen tres valores: 


top Coloca el título del objeto flotante arriba del objeto flotante. 
bottom Coloca el título del objeto flotante abajo del objeto flotante. 
center Coloca el título del objeto flotante centrado en el objeto flotante. 


Ejemplo 7.30 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=7cm,margin=5mm]ígeometry) 
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Nusepackageícaption,floatrow,float,graphicx) 
Míloatsetup[figurelfícapposition=beside, capbesideposition=1top,left)) 
Nbegintdocument + 
Nbegintfigurer 
Vincludegraphics [width=4cm] limages/grafical) 
AXcaptionfDescripción de la figura) 
Xendífigure) 
Nendídocument) 
Figure 1: Descripción de la 
figura 
E 
2 p 
y 
E 
É Ñ 
El clave capbesidewidth define el ancho del título del objeto flotante. Si este clave no se define, el capbesidewidth 
ancho del título del objeto flotante se calcula de acuerdo al ancho del objeto flotante. 
Xsetupíloat [<float type>]1fcapbesidewidth=<width>) 
floatwidth 
El clave floatwidth define el ancho del objeto flotante. El valor por defecto de este clave es 


floatwidth=Xtextwidth 


Ejemplo 7.31 


Xdocumentclasstarticle) 
Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=10cm,margin=5mm, showframel(geometry) 
Nusepackageícaption,floatrow,float,graphicx) 
Míloatsetup[figure]ímargins=raggedright, floatwidth=0.51hsize) 
Xbegintdocument + 
Nbegintfigurer 
Vincludegraphics [width=Xhsize]fimages/grafical) 
XcaptioníDescripción de la figura) 
Xendífigure) 
Nendídocument) 
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Ejemplo 7.32 


Xdocumentclassfarticle) 


Vusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=10cm,margin=5mm, showframe](geometry) 


figura 


Le 


Figure 1: Descripción de la 


Nusepackageícaption,floatrow,float,graphicx) 


Míloatsetup [figure] (ífloatwidth=0.4Ahsize, capbesidewidth=sidefil, capposition=beside, 


<>  Ccapbesideposition=right) 
Nbeginídocument)+ 
Xbegintfigure) 


Vincludegraphics [width=Xhsize]fimages/grafical) 
AXcaptionfíDescripción de la figura) 


Xendífigure) 
Nendfdocument) 
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Figure 1: Descripción de la figura 


La clave facing, si está establecido a yes, permite que el objeto flotante sea de diferente diseño dependi- facing 
endo a las páginas pares e impares, siempre y cuando el tipo de documento IX4TfX sea de 2 caras. Esta 
opción se utiliza generalmente para obtener el título de objeto flotante en el lado interno de la página del 


documento con la opción capbesideposition=inside. 


La clave margins define el margen del objeto flotante. Las opciones predefinidas son: margins 


centering Centra el objeto flotante. 
raggedright Alinea el objeto flotante a la izquierda. 
raggedleft Alinea el objeto flotante a la derecha. 


hangleft Alinea el objeto flotante a la izquierda, pero el borde izquierdo del objeto flotante se alinea con 


el borde izquierdo de la página. 


hangright Alinea el objeto flotante a la derecha, pero el borde derecho del objeto flotante se alinea con el 


borde derecho de la página. 


hanginside Alinea el objeto flotante a la izquierda, pero el borde izquierdo del objeto flotante se alinea 
con el borde izquierdo de la página. Si el documento es de dos caras, el borde izquierdo del objeto 


flotante se alinea con el borde interno de la página. 


hangoutside Alinea el objeto flotante a la derecha, pero el borde derecho del objeto flotante se alinea con 
el borde derecho de la página. Si el documento es de dos caras, el borde derecho del objeto flotante 


se alinea con el borde externo de la página. 


floatrowse 
El clave floatrowsep define el espacio entre los las filas generados por f1loatrow. P 
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capbesidesep 


Xthisfloat 


setup 


Xclearfloa 


tsetup 


Mkillfloat ; 
style 


NDeclarenNe 
wFloatType 
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El clave capbesidesep define el espacio entre el objeto flotante y el título del objeto. Valores predefinidos 


para esta opción: 


columnsep El espacio horizontal es de Acolumnsep y es valor por defecto de la clave. 
quad El espacio horizontal es de 1em. 

qquad El espacio horizontal es de 2em. 

hfil El espacio horizontal es de 1£i1. 


hfill El espacio horizontal es de 1£i11. 


Aplicar opciones a un flontante actual 


Para aplicar las opciones de configuración de flotación a un entorno flotante específico, se puede usar el 
comando Ythisfloatsetup . Este comando tiene la misma sintaxis que Afloatsetup. Este comando 


se debe de invocar justo antes del entorno flotante. 


Borrado de opciones de un entorno flotante 


Para limpiar las opciones aplicados a un entorno flotante específico, se puede usar el comando Aclearf1 


oatsetup . Sintaxis del comando Aclearcaptionsetup: 


Xclearfloatsetupi<float type>) 


Borrado temporal de todas opciones de un entorno flotante 


Para limpiar temporalmente todas las opciones aplicadas a un entorno flotante específico, se puede usar el 
comando Mkillfloatstyle. Este comando se debe de utilizar antes del comando M£loatbox o justo 


después de invocar el entorno flotante. 
Xbegintfigure) 
Xkillfloatstyle 


Míloatsetup[<float type>]1<options>+ 


Vend[figure) 


l Creación de nuevos entornos flotantes 


Para crear un nuevo tipo de flotante este paquete nos proporciona el comando ADeclareNewFloatType . 


Sintaxis del comando ADeclareNewFloatType: 


NDeclareNewFloatTypel<type>+1<options>) 
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En donde, el <type> es el nombre del entorno flotante y <options> es una lista de opciones de tipo 


clave-valor (<key>=<value>). Las opciones que se pueden utilizar son las siguientes: 


placement Define la posición del entorno flotante en la página. Puede tomar los valores t, b, h y p. Por 
defecto es tbp. 


name Define el nombre del entorno flotante en el texto. Por defecto es el nombre del entorno flotante. 
fileext Define la extensión del archivo en el que se almacena la lista de flotantes. 


within Define la sección en la que se reinicia el contador de flotantes. Por defecto es la sección en la que 


se encuentra el entorno flotante. Puede adoptar los valores como el chapter y section. 


Reemplazar newfloat por DeclareNewFloatType 
El comando Anewfloat 

Xnewífloatí<type>)(<placement>)1<ext>)[<within>] 
puede ser reemplazado por 


NDeclareNewFloatTypel<type>+fplacement=<placement>, fileext=<ext>, 


o within=<within>) 


El paquete float también ofrece otros comandos para declarar nuevos tipos de flotantes. El comando 
Mí loatname puede ser reemplazado por la opción name=key del comando ADeclareNewFloatType y 
el comando Mfloatplacement puede ser reemplazado por la opción placement del comando WDecla 


reNewFloatType. 
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8.1 
8.2 
8.3 


8.4 
8.5 
8.6 
8.7 
8.8 
8.9 


MODO MATEMÁTICO 


Comandos más comunes 203 
Modo matemático en línea204 


Tamaño natural de ex- 


presiones matemáticas O 


displaymath 206 
Arrays 211 
Matrices 213 
Superíndices y subíndices215 
Límites 216 
Raices 216 
Delimitadores 216 


8.1 Comandos más comunes 


| Subíndices y superíndices 


Ejemplo 8.1 


Superíndice: $x"2%M 
Subíndice: $x_2%N 


Superindice y subíndice: $x72_3$ 


¡ Fraciones 


8.10 
8.11 
8.12 
8.13 
8.14 
8.15 
8.16 


8.17 
8.18 
8.19 


Texto en modo matemático219 
Estilos de fuentes 219 
Espacios 220 
Estilos 223 
Puntos 224 
Acentos 225 
Comandos underset y 
overset 226 
Exponentes y subíndices 226 
Operadores 227 
Letras griegas 228 


8.20 Saltos de páginas 


8.21 


CAPÍTULO 8 


228 


Entornos de alineación 


del paquete amsmath 


230 


8.22 Otros entornos de ams- 


8.23 
8.24 
8.25 
8.26 


math 


Raices con amsmath 


Límites 
Flechas 
Otros 


matemáticos 


Superíndice: x? 


1 
1 
1 
| Subíndice: x2 
1 
1 
1 


Z . L . S 2) 
Superíndice y subíndice: x3 


Las fracciones se pueden lograr con los comandos Mover y Mfrac. 


Ejemplo 8.2 


$x+1 Mover x-1$N 
$Huifractx+1)Hx-1)$ 
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[ Otros comandos 


Ejemplo 8.3 


Raices: V2. 

Raices n-ésimas: 4/2. 
Integrales: ee da 
Sumatoria: ). 


Raices: $Hsgrtti2B.AM 
Raices $n$-ésimas: $sqrt [nl128.M 
Integrales: $lint_10+"45) x72 dx$.AM 


Sumatoria: $sunm$. 


8.2 Modo matemático en línea 


El modo matemático en línea se puede lograr de tres maneras: 
Ejemplo 8.4 


Xbegintfenumerate) 
Nitem Primera forma: X(c72=a72+b7"2M). 
Nitem Segunda forma: $c72=a72-b72$. 1 Primera forma: c?=a*+b?, 
Nitem Tercera forma: 
Xbegintimath) 
c72=a72+b”2 
Xendímath) 


Nendfenumerate) 


2 Segunda forma: c?=a?*-b?. 


3 Tercera forma: c?=a?*+b? 


El más utilizado es la segunda forma y no se puede utilizar dentro de un entorno matemático. 


l Límites 


Los límites se tratan como simples superíndices y subíndices en modo línea. Por ejemplo, 


Ejemplo 8.5 
..«$int_11)(MinftyHfractl1Hx"2)dx=1$... | 2 3 dx =1Los 
Con el comando limits esto se puede cambiar: 
Ejemplo 8.6 
¿¿SlintMimits_ (1) (NinftyH1Hx"2)ax=18. .. das 
1 1 
El comando Mlimits debe ir después del comando Vint y antes de los límites. 
l Fracciones 
Ejemplo 8.7 
Fracciones en linea: $fraciaHbH$. | Fracciones en linea: 7 
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Í Numeración de ecuaciones 


No se puede realizar las enumeraciones en modo en línea, además no tiene sentido realizar enumeraciones 


de ecuaciones en línea. 


j Expresiones matemáticas en cajas a 
fbox 


Para enmarcar una expresión matemática en una caja se puede utilizar el comando Xfbox. 


Ejemplo 8.8 


. . «Mbox1$c"2=a"2+b"2$)... | lc =a?eb? 


Utilizando parámetros de 1£box: 
Ejemplo 8.9 


Xfboxsep=5pt 


1 
Mfboxrule=1pt A a 
1 
1 
1 


.. NMfboxf$c72=a72+b72$)... 


Utilizando el comando Acolorbox se puede cambiar el color de la caja: 


Ejemplo 8.10 


. . Acolorbox1yellow)í$c”2=a72+b"2$)... | ab? 


Xcolorbox 


¡ Salto de línea 


En TEX solo se puede separar las expresiones matemáticas cuando hay símbolos relacionales como =, < 


y >, y también se puede separar cuándo existe operadores binarios como + y —. Una expresión de tipo 
$a+b+c$ 

se puede separar en dos o tres líneas, pero la expresión 
$La+b+cF$ 


no se puede separar en dos o tres líneas, esto se debe a los dilimitadores. 


Ejemplo 8.11 


Expresion de varias lineas: $f(x)=a_(ín) x"1tn)+a_fn-1) 

<> x"(n-1)+a_1fn-2) x"tfn-2HW1dotsta_1i) x"tliHa_12) 

= ad OI 

Expresion agrupado que no se puede separar: $(f(x)=a_(1n) 
<S x"(n)+a_fn-1) x"1n-1)+a_1n-2) x"(n-2+H1ldots+a_ti)+ 
Ss x"lijta_12) x"12)+a_11) x"d1)+a_10+)+$ 


Expresion de varias líneas: 6) = 


n-2 


EA a at ao E dae 


Expresion agrupado que no se puede separar: 


12 


+...+ajx + a9x 


ll 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
E aox?+ax!+a0. 
I 
1 
1 
CO) 0 AT Edo 
1 
I 
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Xmathsurro ; l Espacio en blanco antes y después de una expresión matemática 
und 
Para modificar el espacio ántes y después de la expresión se debe modificar la longitud Amathsurround. 


Ejemplo 8.12 


Sin modificar la longitud: $c”2=a72+b"2$.M 
AXsetlengthiWmathsurround)(15pt) 
Modificado la longitud: $c”2=a72+b"2$. 


Sin modificar la longitud: c?=a?*+b2. 
Modificado la longitud: c?=a?+b? 


8.3 Tamaño natural de expresiones matemáticas o displaymath 
Mdisplayst 


yle Las expresiones matemáticas en línea se adaptan al tamaño de la fuente, pero en tamaño natural esto no 
sucede. Par ingresar a tamaño natural se debe invocar el comando Adisplaystyle. Por ejemplo, 


Ejemplo 8.13 


Expresión metemática normal: $fraciaíbi$.MM 


Expresión metemática en tamaño natural: $ldisplaystylelfractaHb)$. 


Expresión metemática normal: $. 


s% 2 Z a 
Expresión metemática en tamaño natural: E 


Si se desea que solo una expresión pequeña (fragmento de código) esté en tamaño natural se debe utilizar 


el comando Adisplaystylet). 


Las expresiones matemáticas dentro de entornos matemáticos ya están establecidas en tamaño natural. 


| Ecuaciones matemáticas 


Para realizar las ecuaciones matemáticas en TEX existen varios entornos como equation, eqnarray, align 


y entre otros. 


equation 
Entorno equation 
Ejemplo 8.14 
Nbeginfequation) | 
x + MraciabciHd) = 10 +22 =10 (1) 
Nendfequation) | 


No existe el entorno Nequation*. 


Para obtener una ecuación sin enumeración podemos utilizar el entorno displaymath que es equivalente 


a ula. 
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Ejemplo 8.15 
Xbegintdisplaymath) | 

x + MfractabciHd) = 10 : A 
Xend(displaymath) | d 
Ejemplo 8.16 
Vix + MfraciabcHd) = 10M] | x4 200 =10 


La enumeración de las ecuaciones o etiquétas en el entorno equation podemos quitarlo utilizando el 


comando Anonumber. Este comando también es utilizable para otros entornos con enumeración de  Anonumber 


ecuaciones. 
Ejemplo 8.17 
Xbegintfequation) | 
x + MfractabciHd) = 10 Mnonumber : x+ 2210 
Xendfequation) 


Entorno eqnarray 


El entorno eqnarray genera una matriz de 3 columnas y las filas que deseemos. Es como un array de 
columnas rcl (right, center, left). Para cambiar el comportamiento de este entorno es necesario modificar 
el entorno completo en el archivo latex.ltx. 


Ejemplo 8.18 
Nbeginteqnarray*) 

Mtext1right* % Mtextícenter) € MtextileftHAMM 

MfractiMiAsqrtix)) €= MfraciXsqrt4x))4x) €= Mfracixitxsqrttx)) 
Nendfeqnarray*) 


right center left 


Este entorno no se debe de sustituir por el entorno array. 
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Ejemplo 8.19 


Nbeginfeqnarray) 

x + Mfraclabcitd) €= € 10M 

x €= y 10 - MfractabciHd) Mabelfeg:1) 
Vendf[eqnarray) 
Ecuación Mreffeq:1). 


Ecuación 5. 


abc 


x = 10-——- (3) 


También es posible eliminar las enumeraciones de las ecuaciones en el entorno eqnarrayx* utilizando el 


comando Inonumber. 


Ejemplo 8.20 


Nbeginfeqnarray) 
x + MfractabciHtd) £= € 10 AnonumberXX 
x d= 4 10 - MfractabciHd) 
Xendíeqnarray) 


| Numeración de ecuaciones 


abc 


abc 


Para eliminar las numeraciones de las ecuaciones se debe de utilizar los entornos con estrella. 


Ejemplo 8.21 


Xbegintequation*) 

x + Mfractabcjtd) = 10 
Nendfequation*) 
Wbegintequation) 

x + Mfractabcjtd) = 10 WMnonumber 
Nendfequation) 
Ybeginfequation*) 

x + Mfractabcjitd) = 10 IMnonumber 
Nendfequation*) 
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Cambiar el estilo de las enumeraciones 


Ejemplo 8.22 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=5cm,margin=2mm]41geometry) 
Nusepackagelamsmath) 


XrenewcommandYtheequationíXtextbf1Eq.larabicfequation))) 
Xbegintdocument + 
Xbegintfequation) 
ALDEAS 
Nendfequation) 
AXsectionfíSección de prueba) 
Xbegintfequation) 
x72 + Asgrtíabc) = 10 
Xendfequation) 
XsectionfíSegunda sección de prueba) 
Xbegintequation) 
ZO) 
Xendfequation) 
Nendídocument) 


2 Segunda sección de prueba 
Abt (Eq.1) 


a? +y?=10 (Eq.3) 
1 Sección de prueba 


a + vVabc= 10 (Eq.2) 


Cambiar la enumeración de las ecuaciones al izquierda 


Para poner las enumeraciones a la izquierda de una ecuación matemática debemos de utilizar el paquete  legno 
leqno. 


Ejemplo 8.23 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=5cm,margin=2mm]1geometry) 
Nusepackage [1eqno] famsmath) 
AXmakeatletter 


XnewcommandíXlegnomode)(WtagsleftOtrue) 


XnewcommandíXreqnomode)(iWtagsleftOfalsej 
AXmakeatother 
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Heber MQ 8.3 Tamaño natural de expresiones matemáticas o displaymath 


Wbegintdocument) 
Nbegintalign) 
Í(x) %= ax 2 +bx+cAM 
g(x) %= dx"2 + ex + £ 
Vendíalign) 
Xreqnomode 
Nbegintalign) 
Í(x) %= ax 2 + bx+cM 
g(x) %= dx"2 + ex + £ 


Ecuación Mreffeq:1). Ecuación 5. 


Vendíalign) 
Nendídocument + 
(1) Hu) =a0 +bu+<c 
(2) gíx)=d*+ex+f 
Ha) =a0 +bu+c (3) 
g(a) = de +ea+ $ (4) 
| Etiquetas de ecuaciones 
Mabel 
Cualquier ecuación enumerada puede tener una etiqueta (label) y hacer una referencia a ella. Para hacer 
esto se debe utilizar el comando label. Los nombres de las etiquetas no pueden contener caracteres de 
comandos de IXTEX. Un nombre de la etiqueta se reemplaza por el número de la ecuación. Por ejemplo: 
Ejemplo 8.24 
Xbegintequation) | A 
x + MWraciabcHd) = 10 Mabelteq:1) x+ — =10 (5) 
Nendfequation) 


Ecuación Mreffeq:1). Ecuación 5. 


ta, 
bi El comando Xtag no permite hacer referencia a una etiqueta, pues simplemente asigna un nombre al 
ecuación. 
Ejemplo 8.25 
Nbeginfequation) 
x + MfraciabciHd) = 10 Mtagleq:1) | += =10 (eq:1) 
Nendíequation) | 
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¡ Marcos 


El comando Mfbox también se puede utilizar para enmarcar o poner en un cuadro las ecuaciones matemáti- 
cas o expresiones matemáticas, como se realiza en modo línea. No solamente podemos utilizar el comando 


Xfbox, también podemos utilizar el comando Acolorbox 


Ejemplo 8.26 
MfboxíXparboxfMlinewidth-2Xfboxrule-2XfboxsepWH/ | 
Nbeginfequation) 
x + MfraclabciHd) = 10 | E (6) 
Nendíequation)/ i pa 
y | 


Si deseamos que el número de la ecuación no esté dentro marco, pues en ese caso se vuelve un poco 
complicado, pero podemos realizarlo esto de una manera más sencilla utilizando el paquete empheq y 


tcolorbox. 


array 


8.4 Arrays 


Para realizar matrices en [TEX debemos de recurrir al entorno array. Este entorno se comporta de manera 
similar que el entorno eqnarray, pero solo que en este caso hay la posibilidad de establecer el número de 


filas y columnas y además un array tiene solamente una enumeración de ecuación. 


Ejemplo 8.27 


Xbegintfequation) | 
Mett lí 
Nbegintfarray)jfccc) | 
x= 84 10M E x = 10 
y E = 4% 20 | 1 
Nendlarray)/ | 
Wright. : 
Xendfequation) | 


El entorno array necesariamente tiene que estar dentro de un entorno matemático, con C() antes de las 


primeras columnas y al final de la última columna. 
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Ejemplo 8.28 


Xbegintdisplaymath) 
VNleft WM / 
Xbegintarray)f0fquad)ccc) 
x 8 = 8 10M 
O 
Nendíarray)/ 
Nright. 
Nend[displaymath) 


8.4 Arrays 


La alineación horizontal se interpreta de manera similar que el entorno tabular. 


l Casos 


Ejemplo 8.29 


Xbegintdisplaymath) 
Meftlxlright| = MeftWt/ 
WbeginfarrayHccc) 
x Ntextísi % x Mgeqg OM 
-x textísid 4 x<0 
Nendíarray)/ 
Xright. 
Nend[displaymath) 


arraycolse 
AA l arraycolsep 


La separación entre las columnas de un entorno array se las específica con el comando arraycolsep. 


La longitud arraycolsep en la mayoría de las clases está especificado en 5 puntos. 


Sin modificar la longitud arraycolsep: 


Ejemplo 8.30 


Xbegintdisplaymath) 
Net 
WbeginfarrayHccc) 
x 8 = 8 10M 
y = 8 20 
Xendlarray) / 
Nright. 
Nendídisplaymath) 


Modificando la longitud arraycolsep: 
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Ejemplo 8.31 


Xbegingroup 
Narraycolsep=1.4pt/ 
Xbegintdisplaymath) 
Net 
WbegintarrayHccc) 


| E 
ON 


20 
Xendlarray) / 
Vright. 
Xend(displaymath) 
Nendgroup 


La modificación del longitud arraycolsep también afecta al entorno eqnarray. 


Ejemplo 8.32 


Nbegintfeqnarray*) 

ZP Z O 
Nendfeqnarray*) 
Xbegingroup 
Narraycolsep=1.4pt/ 
Xbegintfeqnarray*) 

x72 + y72 €= 25 
Nendfeqnarray*) 
Nendgroup 


8.5 Matrices 


Ejemplo 8.33 


] 
Xbegintdisplaymath) 
Xbegintmatrix) 

xguyezWMN | x 

máéúéngeq YX m 
rúsgt y 
Xendímatrix) | 
Vendídisplaymath) 
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Ejemplo 8.34 


Xbegintdisplaymath) 
Nbegintfpmatrix) 
ZN 
múéúÚngq WN 
rá sat 
Vendf[pmatrix) 
Nendídisplaymath) 


Ejemplo 8.35 


Vbegintídisplaymath) 
Nbegintfbmatrix) 
Y ZN 
múngqWN 
rá sat 
Nend(íbmatrix) 
Nendídisplaymath) 


Ejemplo 8.36 


Xbegintdisplaymath) 
Nbegintvmatrix) 
AZ 
ménge q 
rá sat 
Nend[vmatrix) 
Nend[displaymath) 


Ejemplo 8.37 


Xbegintdisplaymath) 
NbeginíVmatrix) 
xgyezXWMN 
máúÚngqYWN 
rá sat 
NendíVmatrix) 
Nendídisplaymath) 
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S.5 Matrices 


Xx 6 

q 

TES AE 
x y 

n q 

TS AL: 
x y 

q 

TOS A E: 
x y 

q 

LA A 


«== MODO MATEMÁTICO => 


$.6 Superíndices y subíndices Heber MQ 


Ejemplo 8.38 


Nbegintdisplaymath) | 
NbegintíBmatrix) 
xguyezWMN | 

máéúéngeq WN | m n q 
reset ] 
NendíBmatrix) | 
Xend(displaymath) 
] 


Comando Mbordermatrix: 


Ejemplo 8.39 


Xbegintdisplaymath) | 
Nbordermatrixt / 
£ 086122 Ver | 
0% x € y € z NMcr E 0fx y 2 
12m8 ng q ir : n 
2% r8Gs€ ter | 


N 
So 
as 
- 


, 
Xend(displaymath) 


8.6 Superíndices y subíndices 


Al momento de escribrir subíndices se genera un problema cuando queremos obtener en modo vertical. 


Por ejemplo, 
Ejemplo 8.40 


$V_(agua)r$ | Vagua 


Podemos volver las letras de los subíndices en vertical con el comando 1text: 


Ejemplo 8.41 


$U_(MextlaguaJI$ agua 


En este último caso, podemos apreciar que la altura de las letras no es buena, por tanto, no sería una 


solución efectiva. Podemos modificar los subíndices de la siguiente forma: 


Ejemplo 8.42 
$v_(AmboxíXvphantomtiJaguaJF$ | Vagua 
Ejemplo 8.43 
$V_(Amathrm(agua))+$ | Wesma 


«== MODO MATEMÁTICO => 215 


Heber MQ 8.7 Límites 


8.7 Límites 


Para los límites de las sumatorias y productorias se puede utilizar el comando Matop, pero este comando 


es como una fracción que no tiene una línea; por lo tanto, se recomienda utilizar el comando Mlimits. 
Ejemplo 8.44 
Xbegintdisplaymath) 


n 
a 


i=1 


Asumlimits_fi=1)"n x_i 


Nend[displaymath) 


8.8 Raices 


Para obtener las raíces se debe de utilizar el comando 1sqrt. 
Ejemplo 8.45 
Vbegintídisplaymath) | 
Xsqrttx) Vx 
Yendfdisplaymath) 


Para la raíz n-ésima: 


Ejemplo 8.46 


Wbeginfdisplaymath) | 
Wsqrt [n] 4x+ «IX 
Yend(displaymath) i 


8.9 Delimitadores 


Al utilizar los delimitadores, (), [], MM), se genera un problema de los tamaños; por ejemplo, 
Ejemplo 8.47 
Xbegintdisplaymath) 


E = (sqrtiMsqrtidsgrtiisqrtilsqrttisqrtix+++++) 
Nend[displaymath) 


Para eliminar este problema debemos de recurrir a los comandos Meft y 1right. Después de los 


comandos mencionados debemos de proseguir con los delimitadores mencionados. 
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Ejemplo 8.48 
Xbegintdisplaymath) 


E = MeftQsqgrtiílsqrtiWsqrtilsqrtiisartilsqrtixH)Hright) 
Xend(displaymath) 


Ejemplo 8.49 


Xbegintdisplaymath) 


E = Meft[sgrtisqrtilsqrtidsqrtiisqrtiisqrtixHHAright] 
Xend(displaymath) 


Ejemplo 8.50 


Wbegintdisplaymath) 


E = MeftWiAsqrtiisgrtilsgrtilsqrtilsqrtidsqrttxHHHArighty 
Xend(displaymath) 


Ejemplo 8.51 


Xbegintdisplaymath) 


E = MetftlXsqgrtílsqrtiWsqrtidsqrtilsqrtiisgqrtix)H)HArightl 
Xend(displaymath) 
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Ejemplo 8.52 


Xbegintdisplaymath) 


E = MeftXiMNsqrtiMsqrtiisaqrtilsqrtilsqrtidsqrtixHHHArightN 


Nend(displaymath) 


8.9 Delimitadores 


Ejemplo 8.53 


Xbegintdisplaymath) 


MeftWfloor a712742712))) + b712742712)))rightirfloor 


Nend(displaymath) 


[7 pe | 


Para especificar tamaños o alturas fijas de los limitadores debemos de recurrir a los comandos Mbig, ABig, 


Vbigg y MBigg. Después de estos comandos mencionados debemos proseguirlos con los delimitadores. 


Ejemplo 8.54 


Vbegintídisplaymath) 
Vbig(xlbig) 
Nendídisplaymath) 


Ejemplo 8.55 


Xbegintdisplaymath) 
Voigg(xXbigg) 
Nend[displaymath) 


Ejemplo 8.56 


Xbegintdisplaymath) 
Mig(xWBig) 
Nend(displaymath) 


Ejemplo 8.57 


Xbegintdisplaymath) 
WMigg(xWBigg) 
Vendídisplaymath) 


Ejemplo 8.58 


Nbegintídisplaymath) 
A = MeftWMx"1271(2-12)HHBig/ x Mgeq right) 
Nendídisplaymath) 
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a= (e Jx>1) 
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¡ Nuevos delimitadores 


Para declarar nuevos delimitadores debemos de utilizar el comando ADeclareMathDelimiter. Si se 
quiere modificar los delimitadores ya existentes, debemos de modificar el archivo fontmath.ltx en el 


directorio texmf/tex/latex/base/fontmath.ltx. 


8.10 Texto en modo matemático 


Para obtener textos verticales en modo matemático debemos de recurrir a los comandos imathrm, 1textrm, 
Ambox y Mtext. 


Ejemplo 8.59 


Xbegintdisplaymath) 
Amathrmítexto en modo matemático) 


Xend(displaymath) 


textoenmodomatemtico 


Ejemplo 8.60 
Xbegintdisplaymath) 


texto en modo matemático 


1 
Mtextrmítexto en modo matemático) E 
Nend(displaymath) 

1 


Ejemplo 8.61 


Xbegintdisplaymath) 
Ambox([texto en modo matemático) 


Xend(displaymath) 


texto en modo matemático 


Ejemplo 8.62 


Xbegintdisplaymath) 
Wtextítexto en modo matemático) 


! 

! 

E texto en modo matemático 
Xend(displaymath) 
J 


8.11 Estilos de fuentes 


El estilo de las fuentes de las expresiones matemáticas podemos cambiarlo de 2 maneras. La primera 
es utilizando el comando XXX texto y el segundo es utilizando el comando WmathXX. El XX de los 


comandos debemos reemplazar por estilos de los fuentes. 
Ejemplo 8.63 
Xbegintdisplaymath) 


firm c72 = a72 + b72) 


1 
| caco 
1 

Xendídisplaymath) 
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Ejemplo 8.64 
Xbegintdisplaymath) | 
Wmathrm(c?2 = a72 + b72) | A 
Nendídisplaymath) 1 
8.12 Espacios 
| Espacios horizontales 
En BTEXpor defecto no se deja espacios, pero hay modos para dejar espacios. Para dejar espacios en una 
expresión debemos de utilizar los comandos 1,,X;,X!,X: y como la misma forma Ahhspace. 
Ejemplo 8.65 
$xlin WmathbbtR?, nvinWmathbb(N)$ ' xeRneN 
Ejemplo 8.66 
$xlinWmathbb(R), Az xVinWmathbb(N)$ ¡ xER,xEN 
Ejemplo 8.67 
$a Mtext1í Mtextvisiblespace ) b$ | a ub 
Ejemplo 8.68 
$alquad b$ | a b 
Ejemplo 8.69 
$a Ahspacet0.5cm) b$ | a  b 
Ejemplo 8.70 
$alkern0.5cm b$ | a  b 
Wthinmuskip 
En LXIÉX se define tres longitudes: 
Xmedmuskip 
Xthickmusk y 
AS Nthinmuskip = 3mu 


Xmedmuskip = 4mu plus 2mu minus 4mu 


Xthickmuskip = 5mu plus 5mu 


Podemos modificar estos longitudes a nuestro gusta. Podemos realizar las modificaciones en el preámbulo 


del documento XIX para que se modifique globalmente. 


Sea: 


220 «== MODO MATEMÁTICO => 


8.12 Espacios Heber MQ 


Ejemplo 8.71 


1 

Xbegintdisplaymath) 

Er pe an 1 
Xsin?72 Mtheta + Xcos72 Mtheta = 1 | coo Sl 

Xend(displaymath) 

1 


La expresión sin modificar las longitudes expuestas. Ejemplos cuando se modifican las longitudes: 


Ejemplo 8.72 


Xthinmuskip = Omu 
Nbegintdisplaymath) 

Xsin?72 Mtheta + Xcos72 Mtheta 
Nend(displaymath) 


sin?0+cos?9 =1 


tl 
pa 


Ejemplo 8.73 


Xmedmuskip = Omu 
Xbegintdisplaymath) 

AXsin72 Wtheta + Xcos”2 Mtheta 
Xend(displaymath) 


sin? 9+cos? 9 =1 


tl 
pa 


Ejemplo 8.74 


Mthickmuskip = Omu 
Xbegintdisplaymath) 

AXsin72 Mtheta + Xcos”2 Mtheta 
Nend(displaymath) 


sin? 0+cos?0=1 


tl 
pa 


j Espacios veriticales 


Antes y después de la expresión matemáticas 


Para modificar los espacios antes y después de las expresiones matemáticas están definidos las longitudes: Espacios verti- 


cales 
Nabovedisplayskip 


Nabovedisplayshortskip 
Xbelowdisplayskip 
Xbelowdisplayshortskip 


Ejemplo 8.75 


Xdocumentclassfarticle) 
Nusepackagelamsmath) 


Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=2.5cm,margin=1mm]1geometry) 


Nbegintidocument + 
Nabovedisplayshortskip = Opt 
Xbelowdisplayshortskip = Opt 
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Nabovedisplayskip = Opt 
Xbelowdisplayskip = Opt 
Demostrar la identidad: 
Wbegintequation) 

AXsin72 Mtheta + Xcos”2 Xtheta = 1 
Nendfequation) 
Demostrar la identidad: 
Wbegintequation) 

AXsin72 Mtheta + Xcos”2 Xtheta = 1 
Nendfequation) 

Nendídocument) 


Demostrar la identidad: 


sin? 0 + cos? 9 = 1 (1) 
Demostrar la identidad: 
sin? 9 + cos? 9 = 1 (2) 


Espacio entre líneas 


Xjot 
Para saltar a la siguiente línea, tanto en modo matemático y texto, se utiliza A [<lenght>]. También 
podemos establecer la longitud Ajot para cambiar la longitud entre líneas; por ejemplo, 
Ejemplo 8.76 
Wbeginfalign*) | 
x+ys+z8é= ii | x+y+2=1 
x= 1-y-z 1 
Vendfalign*) x=1-y-z 
Ejemplo 8.77 
Xjot=1cm 
Xbegintalign*) x+y+z=1 
x+ys+zg= in 
x4d=1-y-z : 
Vendfalign*+ x=1-y-z 


Espacio entre líneas en array 


Para establecer el espacio entre las líneas en un entorno array debemos recurrir al comando Narraystr 
etch. 
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Ejemplo 8.78 


Xbegintdisplaymath) | 
Nbegintpmatrix) i 
IÓN 

ELE SN | 111 1 
a y 
Nend(pmatrix) | 
Vend(displaymath) e 
] 


Ejemplo 8.79 


Xrenewcommandlarraystretch11.5) 
Xbegintdisplaymath) 
Xbegintfpmatrix) 

12126 1M 

12186 1M 

1g%181 

NVendfpmatrix) 
Xend(displaymath) 


Para espaciados de una matriz también podemos utilizar al paquete setspace. 


8.13 Estilos 


Los estilos existentes de expresiones matemáticas son: Adisplaystyle, 


Ejemplo 8.80 


Nbegintdisplaymath) | 
Mdisplaystyle 
f(itheta) = VintMleft(Asin?2 Mtheta + 1cos”72 n= [ (sn*0+cos*0) ds 
a | 

Xend(displaymath) | 


¡Ascriptstyle, 
Ejemplo 8.81 


j 
Xbegintdisplaymath) 
AXscriptstyle 
1 
f(itheta) = VintMleft(Qsin?"2 theta + Xcos72 £(0)=] (sin? 8+cos? 0) d8 
> NMthetalright)ditheta 
1 
1 
1 


Xend(displaymath) 


¡Ascriptscriptstyle, 
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Ejemplo 8.82 


Xbegintdisplaymath) 
AXscriptscriptstyle 
f(theta) = VintMleft(sin?2 Mtheta + Xcos?2 
> NMthetalright)dtheta 

Vend(displaymath) 


¡Atextstyle, 


Ejemplo 8.83 


Wbegintdisplaymath) 
Mtextstyle 
f(theta) = VintMleft(sin?2 Mtheta + Acos”2 
> NMthetalright)ditheta 

Vend(ídisplaymath) 


8.14 Puntos 
Ejemplo 8.84 


$Hoecdots$ 


Ejemplo 8.85 


$ldots$ 


Ejemplo 8.86 


$Hvdots$ 


Ejemplo 8.87 


$ddots$ 


Ejemplo 8.88 


Xreflectboxf$lddots$) 


Ejemplo 8.89 


$idotsb$ 


Ejemplo 8.90 


$Hdotsc$ 


Ejemplo 8.91 


$dotsi$ 
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8.14 Puntos 


s0)=J (sin? Otcos? 0)do 


F(0)= f (sin?0+cos?0) de 
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Ejemplo 8.92 


$dotsm$ | 


Ejemplo 8.93 


$dotso$ | 


8.15 Acentos 


| Acentos y sombreros más comunes 


Ejemplo 8.94 


=> 


¿hat(Nimath)$ | 


Ejemplo 8.95 


Sacutela)$ od 


Ejemplo 8.96 


Sa 


$barta)$ | 


Ejemplo 8.97 


xy 


$Hwvectar$ | 


¡ Llaves horizontales 


Ejemplo 8.98 


Xbegintdisplaymath) 
E = Munderbrace(Asqrt12Hsqrt1f2Hsqrt1i2Hldots+_(Mtextfmultiplicado $n$ veces)) 
Nendídisplaymath) 


ES TNININ DS 
————_ 
multiplicado n veces 


Ejemplo 8.99 


Xbegintdisplaymath) 
E = NoverbracelAsqrt12Hsqrt12Hsqrt12Hldots)"¿Mtextímultiplicado $n$ veces)) 
Nendídisplaymath) 


multiplicado n veces 
o 


E= vV2v2v2... 
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l Barras horizontales 


Ejemplo 8.100 


$barfABF$ AB 


Ejemplo 8.101 


$loverlinetfABJ$ | AB 


Ejemplo 8.102 


$lunderlinetfAB)$ | AB 


| Vectores 


Para escribir un vecto existe el comando Mvec; también existe otro comando, vv, definido en el paquete 


esvect. 
Ejemplo 8.103 
Xbegintdisplaymath) 


Xvecta) = Xvectm) + Xvectn) 
Xendídisplaymath) 


Ejemplo 8.104 


Mbegintdisplaymath) 
Xvecta) = Xvectm) + Xvecítn) 
Nend(displaymath) 


8.16 Comandos underset y overset 


Ejemplo 8.105 


baseline 
under 


$lundersetfunder)(baseline)$ 


Ejemplo 8.106 


I 
$loversetiover)f[baseline)$ clno 


8.17 Exponentes y subíndices 


Para que exista una buena composición tipográfica sobre exponentes es necesario que realicemos cierta 


operación específica. Por ejemplo, 
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Ejemplo 8.107 


Xbegintdisplaymath) | 
(((a72)72)72)72 


(ap 


Xend(displaymath) 


Este fragmento de código imprime los exponentes incorrecto o no tan buenos, estéticamente. Para 


solucionar este problema debemos recurrir a las alturas dinámicas de los delimitadores. 
Ejemplo 8.108 
Xbegintdisplaymath) 


Meft(Meft(Meft Mleft(a”f2H right) "12Aright)712HXright)"12HAright) 712) 
Xend(displaymath) 


Para obtener los subíndices debemos de utilizar el carácter _. 


Ejemplo 8.109 
$H_20$ O 


Para indicar que un fragmento de código forma parte de un subíndice, debemos de utilizar lo que son los 


delimitadores de código. 
Ejemplo 8.110 


$0_£12)H_422)0_411)8  Ci2H33011 


8.18 Operadores 


Los operadores más conocidos en I4TEX se muestra en la tabla 8.14. Los operadores descritos en la tabla 


Código Símbolo Código Símbolo —— Tabla 8.14 

Vint 0 Nintop 0 Operadores predefinidos de font- 
AXsmallint S Voint $ math. ltx 

Xprod TI Xsum 0 

Xcoprod H Ybigcap A 

Xbigcup U Xbigsqcup | 

Xbigwedge A Nbigvee V 

Wbigoplus $ Nbigotimes 5%) 

Xbigodot O) Vbiguplus 8) 

Xbigcirc O Xbigtriangleup A 


tienen como límites encima y por debajo; por ejemplo, 
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Ejemplo 8.111 


Xbegintdisplaymath) 
Xsum_(1i=1)"4n) 172 
Nend(displaymath) 


8.19 Letras griegas 


Los operadores que se detallaran ahora tienen como límite al subíndice y el superíndice; por ejemplo, 


Ejemplo 8.112 
Vbegintídisplaymath) | 
Xsin"2Xtheta : sin? 0 
Nendídisplaymath) 1 
Los operadores predefinidos en I4TfX se muestra en la tabla 8.15 
Código — Tabla 8.15 
og Operadores predefinidos 
Xcos de latex.1tx 
Xcsc 
Xdet 
Nlimsup 
Narctan 
Ninf 
Xdeg 
Xsinh 
Xsec 
Xhom 
XDeclareMa 
thOperator Definir nuevos operadores se debe de recurir al 1DeclareMathOperator; por ejemplo, 
XDeclareMathOperatoríWtrazjítraz) 
Los nuevos operadores declarados se deben de realizar en el preámbulo del documento Latex. 
8.19 Letras griegas 
Nallowdisp 
laybreaks Las letras griegas se muestran en la tabla 8.16. Las letras griegas mayúsculas se muestran en la tabla 8.17. 
Xdisplaybr 
eak 8.20 Saltos de páginas 
En las fórmulas matemáticas no se pueden tener saltos de página. Sin embargo existe el comando Nallowd y 
isplaybreaks para que admita saltos de páginas en fórmulas matemáticas. El comando Mdisplaybreak 
se utiliza para realizar saltos de páginas en modo matemático. 
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Código Símbolo Código Símbolo —— Tabla 8.16 
alpha Q Vbeta B 

Xgamma Y Xdelta 10) 

Nepsilon € zeta É 

Neta 7 Ntheta 0 

Viota L NMkappa K 

Wlambda A Xmu p 

Xnu y Neal é 

Npi T Xrho p 

Xsigma ON tau id 

Vupsilon U Xphi (0) 

Xchi Xx psi Y 

omega w Xvarepsilon E 

Nvartheta 0) Xvarkappa % 

Código Símbolo Código Símbolo ——— Tabla 8.17 
Gamma P VDelta A Letras griegas mayúsculas 
XTheta (9) Lambda A 

Mxi E ANDER Tr 

XSigma Y XUpsilon Y 

NPhi D Wsi Y 

Omega Q Xvartheta 0 

Ejemplo 8.113 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackagefamsmath,cancel) 


Nallowdisplaybreaks 


Nusepackageígeometry) 


Xgeometry1/ 


paperwidth=14cm,left=1cm,right=1cm, 


paperheight=8cm,top=8mm,bottom=8mm, 


) 


Nbegintidocument + 


Xbegintalign*) 


E € = Mfracta"12) - 1)Hín"42) + anHleft( Mfract1H1-Mdfract1Hn)) - 

> 1iMright)Mfracia-an”13)-n"(4++nH1-a 12H MM 

E € = Mfraci-AcancelíMeft(1-a”12Hright)HHnMleft(n + a Mright)) 

> Meft(Mdfractijldfracin-1)fn)+-1lright) Mfracta + n - ni3Hleftí(a + 

> nright)Hilcancel1(1-a”12++) MN 

E € = Mfract-1HlcancelinHcancelíMeft(n + alright) Meft( Mfract1i-Mdfracin-1Hn)Hldfractn 
>s -1Hilcancelin)Hright) AcancelíMeft(a + niright)) Meft( 1 - nf3Hright) M 

E € = -1IMeft(Qfract1HnMeft(n-1Xright)Hright) Meft(1-nright)Mleft (1+n+n2Vright) M 
E € = Meft(QfractidMnicancelíMeft(1-nright)HMright) 

> NMXcancel(Meft(1-nwright)Hleft(1+n+n"2right) AM 

E € = Mfractíl + n + n”2)(n) 
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Xendíalign*) 
Nendídocument) 
za UN (1+n+n?) 
n(L—nj j 
E- ci 1 4 pi Bd polin+? 
n2 + an AN 1—a? n 
n 
a 1 4 a+n—=n (a+n) 
o n(n+a) | n—1 1? 
n 


n-=1 


E L= 
ca e jenio 


8.21 Entornos de alineación del paquete amsmath 


Casi todos los entornos de alineado siguien la sintaxis: 


Xbeginí<name environment>) 
<expression> %4= <expression> 2 <expression> 4= <expression»l 
<expression> %€= <expression> 2 <expression> %£= <expression> 


Nendí<name environment>) 


enel [ Entorno align 
La sintaxis del entorno align es: 
Wbegintalign) 
<expression> %£= <expression> Es <expression> 4£= <expression»N 
<expression> %£= <expression> Es <expression> %£= <expression> 
Vendíalign) 
Ejemplo 8.114 
Vbegintalign) | 
A NN : x24y? E (8) 
x €= Xsqrt(1-y72) 
Vendfalign) x=y1-y? (9) 
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Ejemplo 8.115 


Wbegintalign*) 
222 ++ 952 5 IN 
x €= Asqrt(í1-y72) 
Vendfalignx*) 


Ejemplo 8.116 


Wbegintalign*) 
EN E x €= a+b+cNX 
x €= Xsqrtíl-y72) Qu y 4= a-b-c 
Vendfalignx*) 


y 1 x=a+b+c 


y=a=b=c 


Comando intertext 
Vintertext 


El comando Xintertext permite insertar texto en entornos de alineado como <align>. 


Ejemplo 8.117 


Xbegintalign) 
x72+y728%= 1 


| x24y?=1 (10) 
Nintertext(Despejando $x$). | 


x d= Msqrt1í1-y72) Despejando x 


Nendfalign)+ 
x=wvy1-y? (11) 


j Entorno alignat 
La sintaxis del entorno alignat: 


alignat 


Wbegintalignat)í<number of columns>) 
<expression> %£= <expression> 2 <expression> 4%= <expression 
<expression> %£= <expression> 2 <expression> %£= <expression> 


Nendíalignat) 


Ejemplo 8.118 


WVbegintalignatH3) 
x_112+%=2 € x_113)%=3 € x_(14)g=4N 
x_123)4%=5 € x_124)%=6 € x_134)gu=7ANX 
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x_145)0%=8 € x_156)%=9 € x_167)%=10 


Nendfalignat) 
x12=2x13=3X14 =41 (12) 
X23 =9X94 =0x34 =7 (13) 
Xas = 8x56 = 9x67 = 10 (14) 
! Entorno flalign 
xalignat y Este entorno ha reemplazado a los entornos xalignat y xxalignat. La sintaxis de este entorno es: 
xxalignat 
Wbegintíflalign) 
<expression> %£= <expression> 2 <expression> 4= <expression»l 
<expression> %G= <expression> 2 <expression> %£= <expression> 
Vendíflalign) 
Ejemplo 8.119 
Vbegintflalign) 
x_(12)%=2 € x_113)8=3 € x_114)0=4N 
x_123)8=5 € x_124)8=6 € x_134)8=1N 
x_145)%=8 € x_156)%=9 € x_167)%=10 
Nendíflalign) 
> => x14=4 (15) 
x23=5 x24=6 x34=Y (16) 
X45=8 x56 =9 x67=10 (17) 
Ejemplo 8.120 
Ybegintflalign) | 
sE €= Nintif 1 72)d : 1 
(x) VintX£raci1)4x7 2 dx ro=f dx (18) 
Nendíflalign)+ 35 
Ejemplo 8.121 
Ybeginfflalignx*) | 
f(x) €= VintMfracti1Mx" 2 dx | fo =f 0 
Nend(flalignx*) Je 
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| Entorno aligned 


Es similar al entorno array y tiene que ser parte de otro entorno matemático. aligned 


Wbegintaligned) 
<expression> 4¿= <expression> 2 <expression> 4= <expression 
<expression> %£= <expression> 2 <expression> %£= <expression> 
Vendfaligned) 


Ejemplo 8.122 


Xbegintdisplaymath) 
Xbegintfaligned) 
x_(12)8%=2 € x_(13)8=3 € x_(14)0=4MN 
x_123)%=5 € x_424)8=6 € x_434)0=7N 
x_145)8%=8 Y x_156)%=9 € x_167)%=10 
Xendfaligned) 
Xend(displaymath) 


x12=2 Xx13=3 x14=4 


Xx23=5 x24=6 Xx3a4=7 


Xa45 =8 Xxs6 =9 xe7=10 


8.22 Otros entornos de amsmath 
gather 


¡ Entorno gather 


Es un entorno de varias líneas de expresiones matemáticas y están centreados. 
Ejemplo 8.123 


Wbegintígather) 
NN 
x = Asqrt(1-y72) 

Nendígather) 


x24y?=1 (19) 


x=y1-y? (0) 


La versión con estrella de este entorno no genera la numeración de ecuaciones. 


gathered 
y Entorno gathered 


Este entorno es similar a los entornos aligned y alignat solo que este entorno ocupa todo el espacio 


horizontal y necesariamento tiene que estar dentro de un entorno matemático. 
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Ejemplo 8.124 


Ybeginfalign*) | 
Wbegintgathered) : 
2 + y2= ÓN 

x = Msqrt(f1-y72) | 
Nend(ígathered) 
Nendíalign*) | 
Este entorno, por default, centrea verticalmente las ecuaciones matemáticas, pero nosotros podemos indicar 


que esté alineado por parte de arriba (t) o por debajo (b). 


Ejemplo 8.125 


Wbegintalignx*) 
Xrulet2cm340.5pt) 
WVbeginfgathered) [t] 

INN 
x = Msqrt(f1-y72) 
Xendígathered) 
AXMhspacet1cm) 
WVbeginfgathered) [c] 
INN 
x = Asqrt(f1-y72) 
Vend[gathered) 
AXMhspacet1cm) 
Wbeginfgathered) [b] 
LN 
x = Msqrt(f1-y72) 


Nend(ígathered) 
Xrule(2cm)40.5pt)+ 
Vendíalign*) 
a?4y?=1 
x2+y?=1 
al+y?=1 x=y1-y? 
x=wy1-y? 
x=wy1-y? 
multline 


l Entorno multline 


Es un entorno de varias líneas, en donde la primera línea se alinea a la izquierda y la segunda, la tercera, la 


cuarta y hasta la penúltima línea están centreados, y finalmente, la última línea se alinea hacia la derecha. 
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Ejemplo 8.126 


Nbeginímultline*) 
1XfractxH1 !HHifractx(x-1))12 !) x x(x-1) x(x-D)(x-2) 
o NMfractx(x-1)(x-2H3 !=M ANA 3 a 


E 
= Mract(x-1) (x-2)H2) - G-DG-2 x(x-1)(2-2) 


> NM£fractx(x-1)(x-2)H6) =N 


2 6 
Ss mata E) eso G-DA-D(-3) 
Vendímultlinex*) =- E ES 
Existe la versión con estrella y sin estrella de este entorno. 
split 


¡ Entorno split 


Este entorno puede ser utilizado solamente dentro de un entorno matemático. Cuando no se utiliza el signo 
ampersand dentro del entorno split se alinea las ecuaciones o las expresiones matemáticas a la izquierda 


y, mientras tanto, cuando se utiliza el signo ampersand la alineación sucede hacia la izquierda. 
Ejemplo 8.127 


Wbegintalignx*) 
Nbeginísplit) 
MeftlMint_10+11+(£G0)-8()) Wmathrmid) xlright] + Meft|lint_11)12+H(8G0)-h()) Wmathrmtd) 
o xrightiWMW 
MeftlMint_1f0)"11Hleft(x712)-3 xlright) Wmathrmtd) xlrightl + Meft|lint_41)712HMleft (x742)-5 
os x+6right) Wmathrmid) xlrightlWM 
Meft|Mfractx"13)H43) - Mfract3)42) x"12Hrightl_4f0+741) + Meft|Mfractix"13))13) - Mfraci5H2) 
o x712+6 xlrightl_ (1 12AN 
WMeft|fraci1H3) - Mract3H2Hright] + Meft|Mfraci8)13) - Mfraci20)12) + 12 - 
o Meft(QMfract1H3)Mfracl5H2H6Vright)rightiWM 
Meft|-AMraci7H6Hrightl| + Mleft|Mfract14H4(3)Afract23H6Hright|=1fract7H6)+fraci5)(6)=2 
Xend(split) 
Nendfalign*) 
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1 
! 
1 2 
f (e-aaxje | (x?—5x+6) dx 
0 1 
a Xx 2 $ 
70 lies 
1 3| 8 20 1.5 
o [re pe a 
E ADE 2 E 349) 
qee 14 23/_7,5_, 
O 
Ejemplo 8.128 
Wbegintalign*) 
Vbegintsplit) 


E %= Meft|Vint_10+-41+(£(x)-8(x)) Wmathrmtd) xlright] + Meftllint_11)712+(8(x)-h(x)) Mmathrmta) 

Ss XxrightiWM 

=Mleft|Xint_10+ 41H left (x7127+-3 xlright) Wmathrm(d) xrightl+Meft|lVint_11)12H left (x712)-5 

o x+6lright) Wmathrm(d) xlrightiWM 

e=Xleft|Mfracix"13)43) - Mfraci3H2) x"12H5rightl_1f0+41) + Meft|Mfractx"13+H3) - Mract5H2+ 

o  x712+6 xVrightl_ 11F42AN 

=Xleft|Ifrac[1)43) - Mfraci3H2Hrightl + MeftlXfract8)13) - Mfract2042)+12 - Meft(frací1)13) 

o - Mraci5H26right)MrightiWM 

left | Afraci7H6Hright| + Meft|Mfract14)43) - Mfract23H6Hrightl=1fraci716) + Mfract5H(6)=2 
Xend(split) 


Vendfalign*+ 
1 
5l/ 
1 2 
=|/ (e —anjarje / (2 5c+o)an] 
0 1 
eS al A á 
=|7=3x pos +6x 
y 2 y 2 A 
8 20 115 
A 
q Ea za 
a e 6 
cases 
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p Entorno cases 


Ejemplo 8.129 


Wbegintalign*) 
Ixl €= Mbeginticases) 
x € Mtextísi ) x lgeq OM 
=x € Ntextisi x<0oAN 
Nend(cases) 


Vendfalignx*) 


8.23 Raices con amsmath 


La sintaxis es para las raices es: 


Xsqrt [/ 
WMleftroot1í<number>)+ 
Xuprootí<number>)> 
Xrightroot(í<number>) 
Xdownroot1<number>> 
<root> 


J(<expression>) 


Ejemplo 8.130 


Xbegintdisplaymath) 
Asqrt [sqrtíad la) 
Nend(displaymath) 


Ejemplo 8.131 


Xbegintdisplaymath) 
Xsqrt [Muproott2Hsqrtia+ ía) 
Xend(displaymath) 


8.24 Límites 


Los límites en displaymath se realizan de manera similar que modo linea. 


Ejemplo 8.132 


Xbegintdisplaymath) 
Asumlimits_di=1)"1n)i742) 
Xend(displaymath) 
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a 
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Xsqrt 


237 


Heber MQ 8.25 Flechas 


l Límites múltiples 


Para realizar Iñimites múltiples existen los comandos latop y Asubstack. 
Ejemplo 8.133 


Wbegintalign*) 
Asumlimits_4/ 
AXsubstack1 / 
1 Meg i Meg pM 
1 Meq j Meg q 


eS AijDixCri 


1< is 
1 Meq k Meg r a 
y 1<k<r 
) a_([ij)b_(ik)c_(ki) 
Nendfalign*> 

8.25 Flechas 

[ Flechas no extensibles 

Las flechas no extensibles se muestran en la tabla 8.18. 
Xrightarrow > MRightarrow > — Tabla 8.18 
Meftarrow — XLeftarrow = z 
non 1 MiS 1 Flechas no extensibles 
Xdownarrow dl XDownarrow 0 
Nupdownarrow ij NUpdownarrow 0 
Xnwarrow A Mnearrow P 
Xswarrow A Xsearrow Sy 
Anleftarrow «* AnLeftarrow 5 
AXnrightarrow + AnRighttarrow > 
Meftrightarrow o NLeftrightarrow e 
Mongleftarrow — XLongleftarrow <= 
Mongrightarrow => XLongrightarrow == 
Mongleftrightarrow «=> NXLongleftrightarrow <= 
Mlongmapsto —>o 

Xxrightarr 


| Flechas extensibles 
OoW 


Axleftarrow Las flechas extensibles se obtienen con el comando Xxrightarrow y Axleftarrow. Sintaxis del comando 


Xxrightarrow: 


Xxrightarrow[<text below>]1<text above>) 
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Ejemplo 8.134 
Xbegintdisplaymath) | 
e texto arriba 
Xxrightarrow[textitexto abajo+]ítextftexto arriba) : rd 
1 texti j 
Xend(displaymath) ol 
Ejemplo 8.135 
Ybegintídisplaymath) | 
texto arriba 
AXxleftarrow[Mtextítexto abajo)](Xtextítexto arriba)) 
] texto abajo 
Xend(displaymath) 
8.26 Otros paquetes matemáticos 
accents alphalph amsart amsbook 
amsbsy amscdx amscls amsfonts 
amslATX amsltx11 amsmath amsppt 
amspptl amsproc amssym (plain TeX) amssymb (LaTeX) 
amstex (Plain TeX) amstext amsthm bez123 
bitfield brelc breqn cancel 
cases comma datenumber diagxy 
doublestroke easyeqn easybmat easymat 
eqnarray esvect fixmath ftlpoint 
icomma leftidx mathdots mathtools 
mathematica mil3 mtbe Nath 
numprint random romannum TeXaide 
Xcancel 


Ñ Paquete cancel 


Este paquete es utilizado para realizar las simplificaciones o las cancelaciones en expresiones matemáticas; 


por ejemplo, 


Ejemplo 8.136 
Xbegintdisplaymath) 
f(x)=MfraciWMeft(x"12+1right)cancel1(x-1)H4cancel4 (x-1)) (x+1)7 
Xend(displaymath) 
(x2+1) 0-1) 
F)= 
Li(x+1) 


Para utilizar el comando Acancel es necesario importar o utilizar el paquete cancel (Musepackage y 
1ícancel)). 
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8.26 Otros paquetes matemáticos 


Para mayor información acerca de este paquete, se recomienda revisar la documentación oficial de este 


paquete. 

Paquete empheq 
empheqg 

Este paquete es utilizado para poner las expresiones matemáticas dentro de cajas a colores. Por ejemplo, 
Ejemplo 8.137 


Xdocumentclasstfarticle) 
Nusepackagetlamsmath,empheq,tcolorbox) 
Nusepackage1geometry) 
Xgeometryt / 
paperwidth=10cm,left=1cm,right=1cm, 
paperheight=5cm,top=8mm,bottom=8mm, 
JE 
Nbeginídocument)+ 
Xbegintempheq) [box=íMfboxsep=10ptlcolorboxfyellow))+]falign) 
f(2=1int_1linftyHfraci1)(x"25N,mathrm(d+x=1 
Xend1empheq)+ 
Nendídocument) 


El paquete empheqg podemos combinar con el paquete tcolorbox. 
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CAPÍTULO 9 


GRÁFICAS EN IXTEX 


9.1 Paquete graphicx 241 93 Generación de gráficas 243 
9.2 Subfiguras 243 94 Iniciación con tikz 247 


En este capítulo aprenderemos a importar gráficas en IATEX y a generarlas con paquetes como tikz (también 
existen los paquetes pgfplots y chemfig). Este último paquete se utiliza para realizar las representaciones 


de compuestos químicos, como el benceno. 


9.1 Paquete graphicx 


Sintaxis para utilizar el paquete graphicx: 
Nusepackagelgraphicx) 


Para insertar las gráficas en un documento IXIEX debemos recurrir al paquete graphicx. Este paquete 


proporciona el comando, 


Vincludegraphics[<options>](<ruta de la gráfica o imagen>) 
a , ; z ; , Vincludegr y 
que nos permite importar gráficas desde una carpeta ubicado en el mismo directorio que el documento 


IXTÉX. 


Opciones del comando Mincludegraphics: 


aphics 


l  scale=<number>: Hace un escalado de la gráfica. 

2  width=<length>: Establece el ancho de la gráfica. 

3  height=<length>: Establece la altura de la gráfica. 

4  totalheight=<length>: Establece la altura de la gráfica más la profundidad de la gráfica. 
5  keepaspectratio=<true/false>: Mantiene la relación de aspecto de la gráfica. 

6  angle=<number>: Establece el ángulo de rotación de la gráfica. 

7. origin=<location>: Establece el punto de rotación de la gráfica. 


8  draft=<true/false>: Evita la importación de la gráfica, pero crea una caja con las dimensiones 


de la gráfica (esta opción se utiliza para acelerar el procesamiento). 
9  clip=<true/false>: Excluye lo que esté fuera del cuadro delimitador. 
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10 bb=<11x 11ly urx ury>: Introduce las coordenadas del cuadro delimitador, que son dado por 


defecto en puntos (1/72 pulgada). 


11 viewport=<11x 1ly urx ury>: Establece el cuadro delimitador respecto al borde inferior izquierdo 
del cuadro delimitador existente; se utiliza con clip para seleccionar una parte de la imagen (o para 


limpiar los bordes innecesarios). 


12 trim=<dl1lx dlly durx dury>: Reduce el cuadro delimitador en la cantidad especificada. 


Cuando tenemos las gráficas en una ruta determinada, por ejemplo, en images/, para no estar repitiendo 


el comando, como: 


Vincludegraphicstimages/grafical) 
Vincludegraphicstimages/grafica2) 
Vincludegraphicstimages/grafica3) 


Existe el comando Agraphicspath (en este caso, 1graphicspathlimages/+) que nos permite cambiar 
la ruta de la gráfica (este comando podemos invocar en el preámbulo del documento I4TfX). Realizado 


esta operación ahora simplemente podemos realizar las siguientes tareas. 


Xgraphicspathíimages/) 

Vincludegraphicstgrafical) 
Vincludegraphicstgrafica2) 
Vincludegraphicstgrafica3) 


Ejemplo 9.1 


JJ 
J 
J 
JJ 
J 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
J 
Vincludegraphics [width=5cm] limages/grafica1l) 
] 
J 
J 
J 
J 
J 
J 
J 
JJ 
JJ 
I 
I 
I 
JJ 


Los formatos de imágenes recomendados que se puede utilizar en IATFX son el jpg, png y pdf, aunque 


también podemos utilizar gráficas en otros formatos como eps. 


242 «== GRÁFICAS EN IATgX ==» 


9.2 Subfiguras Heber MQ 


9.2 Subfiguras 


Para crear subfiguras es recomendable utilizar el paquete subfigure, para ello es necesario importar este 
paquete. 


Ejemplo 9.2 


Xdocumentclassfarticle) 
Nusepackage [paperwidth=11cm,paperheight=7cm, margin=1mm](geometry) 
Nusepackage(subfigure,graphicx) 
Xbegintdocument + 
Wbegintfigure) 

Xcentering 

Asubfigure[Subfigura 111/ 
Nincludegraphics [width=5cml limages/grafical) 
Mabel(fig:subfigural)/ 

, 

AXsubfigure[Subfigura 2]14(/ 
Nincludegraphics [width=5cml limages/grafical) 
Mabel(fig:subfigura2)/ 

dy 

Xendífigure) 


Referencias: lrefífig:subfigural) y Mrefífig:subfigura2) 
Nendídocument) 


Referencias: 1(a) y 1(b) 


a de 


(a) Subfigura 1 


(b) Subfigura 2 


9.3 Generación de gráficas 


Las gráficas para utilizar en MIFX podemos generarlas con diferentes programas como Inkscape, Adobe 
Illustrator y otros que tienen la capacidad de exportar gráficas o figuras en formatos como png, jpg, entre 


otros. Se recomienda exportar las gráficas desde programas como Inkscape en formatos vectoriales como 
PDF, ya que la calidad de la imagen no se pierde al utilizarla en L4TpX. 
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l Inkscape 


Este programa es un editor de gráficos vectoriales de código abierto (Open Source), similar a Adobe 


Illustrator. Las tipografías de IATFX se pueden incluir mediante la extensión Tex Text. 


| Adobe Illustrator 


Este programa, a diferencia de Inkscape, es de pago, pero es un programa profesional que permite crear 
gráficas vectoriales. Para incluir las composiciones tipográficas de IXIfX se debe construir un script en 


Javascript (también se pueden incluir gráficas generadas por tikz). 


var pdflatexexe="pdílatex.exe";  // Add full path if necessary 


// determining the local temporary directory 

var temppath=Folder.temp.fsName;  // path already in Windows syntax: c:l... 
var i=temppath.index0f ("Temporary Internet Files"); 

if(i>=0) temppath=temppath.substr(0,i+4); 

//temppath should now contain something like C:|Documents and 


> Settings|<user>lLocal Settings|Temp 


// remember the last user input in a text file 
var lastcode="" 
var lastcodefile=File(temppath+"Mlatex2illustrator_lastcode.txt"); 
if (lastcodefile.exists) 
t 
lastcodefile.open("r"); 
lastcode=lastcodefile.read(); 


lastcodefile.closel); 


) 


// prompt for user input 
var latexcode=prompt ("Introducir codigo LaTex",lastcode,"LaTeX"); 
if (latexcode!=null) 

1 

lastcodefile.open("w"); 

lastcodefile.write(latexcode) ; 


lastcodefile.closel); 


// add later header etc. to create a complete later document 
var latexfile=new File(temppath+'MMlatex2illustrator.tex'); 
latexfile.open("w"); 


latexfile.writeln("Midocumentclasststandalone)"); 
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// add or remove additional later packages here 
latexfile.writeln("Musepackagetfamsmath,amsfonts,amssymb,amsthm,latexsym,c 
<> ancel)"); 
latexfile.writeln("Musepackagelpdípages)"); 
//laterfile.writeln("llusepackage[d]fesvect)"); 
latexfile.writeln("Mlusepackage1lmodern)"); 
latexfile.writeln("Mlusepackagefpslatex)"); 
//laterfile.writeln("llusepackagelpifont)"); //dingí192=1, 193=2...) 
latexfile.writeln("Mlusepackage [latin1]finputenc)"); 
latexfile.writeln("Musepackage[T1]ffontenc)") ; 
latexfile.writeln("Musepackageltgtermes)"); 
latexfile.writeln("Musepackageltikz)") ; 
latexfile.writeln("Musetikzlibraryíarrows.meta)"); 
latexfile.writeln("MinewcommandiMgradosjí"(McirciF"); 
latexfile.writeln("AinewcommandíAunit+[114Mmathrmtt1)F"); 
latexfile.writeln("Mbegintdocument+"); 
latexfile.writeln("Mpagestyletempty)"); // no page number 
latexfile.writeln("Aismal1"); 
//commands 


latexfile.writeln("Minewcommandvv[1]1"); 


latexfile.writeln(" WWbegintftikzpicture) [baseline=(arg.base)]"); 

latexfile.writeln(" WMnode [inner xsep=0pt, inner ysep=1.5pt] (arg) 
o ASHt1$SI5"); 

latexfile.writeln(" XMdraw[-(Stealth [length=2.15pt, width=2pt]1)] 


>  ([yshift=-0.2pt,xshift=0.75ptlarg.north west) -- 

>  ([yshift=-0.2pt,xshift=0pt]larg.north east) --++(0.5pt,0);"); 
latexfile.writeln(" WMvend(tikzpicture)%"); 
latexfile.writeln(">"); 
// 
latexfile.writeln(latexcode); 
latexfile.writeln("Mendídocument?"); 


latexfile.close(); 


var pdffile=File(temppath+"Mlatex2illustrator.pdf"); 
if (pdffile.exists) 
pdffile.remove(); 


// create a batch file calling latez 


var batchfile=new File(temppath+'MMlatex2illustrator.bat'); 
batchfile.open("w"); 
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9.3 Generación de gráficas 


batchfile.writeln(pdflatexexe+' -aux-directory="'+temppath+'" 
-include-directory="'+temppath+'" -output-directory="'+temppath+'" 
"'+temppath+'Mlatex2illustrator.tex"'); 
//batchfile.writeln('pause'); 

batchfile.writeln('del "'+temppath+'MMlatex2illustrator.bat"'); 
batchfile.close(); 

batchfile.execute(l); 


//var batfile=File(temppath+"l|llatex2illustrator.bat"); 
i//f(batfile.ezists) 
// batfile.remove (); 


for(; batchfile.exists; ) 
// wait until the batch file has removed itself 


var pdffile=File(temppath+"Mlatex2illustrator.pdf"); 
if (pdffile.exists) 
al 
// import pdf file into the current document 
var 
grp=app.activeDocument.activeLayer.groupltems.createFromFile(pdffile); 
// The imported objects are grouped twice. Now move the subgroup 


// items to the main group and skip the last item which is the page fram; 


for( var i=grp.pageltems[0].pageltems.length; --i>=0; ) 
grp.pageltems[0] .pageltems [i].move(grp,ElementPlacement .PLACEATEND) ; 


var last = grp.pageltems.length - 1; 
if (last >= 0 4% grp.pageltems [last] .typename == 'PathlItem') 
grp.pageltems [last] .remove() ; 


// Move the imported objects to the center of the current uteuw. 
grp.translate(app.activeDocument.activeView.centerPoint[0]-grp.left, 
app.activeDocument.activeView.centerPoint[1]-grp.top); 


++) 


ES objs[i].selected=true; 

//var docSelected=tempDoc.selection; 
//for(var 1=0; ¿i<docSelected. length; 1++) 
// f 

LE docSelected[i].selected=false; 

ES 


newItem=docSelected[i].duplicate(targetDoc,ElementPlacement.PLACEATEND); 
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// Fr 
//tempDoc.saved=true; 
//tempDoc.closel); 
y 
else 
alert("File "+temppath+"M"+pdffile.name+" could not be created. LaTeX 
«> error?"); 


y 
//grp.pageltems.removeAl1(); 


//var targetDoc=app.activeDocument; 
//var tempDoc=open(File(temppath)); 
//var objs=tempDoc.activeLayer.pageltems; 


//for(var 1=0; ¿<objs.length; 1 


Para graficar las dimensiones (cotas) de longitudes en el programa Adobe illustrator se recomienda utilizar 


el plugin cadtoo1s. 


9.4 Iniciación con tikz 


El paquete tikz de LaTeX es una herramienta de creación de gráficos vectoriales que permite a los usuarios 
crear gráficos de alta calidad y alta resolución. El paquete tikz está basado en el concepto de dibujo por 
medio de código, lo que significa que los usuarios pueden utilizar comandos de código para crear gráficos 
y figuras en su documento LaTeX. Esto permite a los usuarios tener un control preciso sobre la apariencia 
y formato de sus gráficos y figuras, y permite la creación de gráficos y figuras complejas de forma rápida y 
sencilla. Además, el paquete tikz se integra de manera fluida con el resto del documento LaTeX, lo que 
permite a los usuarios incluir gráficos y figuras en su documento de manera sencilla y sin problemas. En 
resumen, la filosofía del paquete tikz de LaTeX es proporcionar una herramienta poderosa y fácil de usar 


para la creación de gráficos y figuras de alta calidad en documentos LaTeX. 
Sintaxis para usar paquete TikZ: 

Nusepackageltikz) 
El paquete TikZ proporciona sólo las herramientas básicas para realizar gráficos, pero existen otras 
herramientas adicionales que facilitan la realización de gráficos. Para acceder a estas herramientas es 
necesario importar o utilizar librerías TikZ. Sintaxis para importar o utilizar una librería TikZ: 


Nusetikzlibraryí<nombre libreria>) 


Para realizar gráficas en tikz podemos invocar el entorno tikzpicture o simplemente podemos utilizar 


el comando 1tikz: 
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Vbeginttikzpicture)[<opciones>] 
<código tikz> 

Xend([tikzpicture) 

Xtikz [<opciones>]<código tikz> 

Vtikz[<código tikz>) 


[ Pefkeys 


pgfkeys es una herramienta de configuración y estilo incluida en el paquete TikZ para el lenguaje de 
formateo TeX. Permite a los usuarios definir y modificar opciones de configuración y estilo en sus gráficos 
TikZ. 


Para utilizar pgfkeys, primero debes incluir el paquete TikZ en tu documento TeX. 


Luego, puedes utilizar pgfkeys para definir y modificar opciones de configuración y estilo en tus gráficos 


TikZ de la siguiente manera: 
Xpgíkeys1/tikz/opción1/.initial=valori, opción2/.initial=valor2, ...) 


Esto define las opciones "opción1", "opción2", etc. con sus valores iniciales "valor1", "valor2", etc. Luego, 


puedes modificar el valor de estas opciones en cualquier parte de tu código TikZ con la siguiente sintaxis: 
Mtikzsetiopcióni=nuevo valor1, opción2=nuevo valor2, ...) 


Esto cambiará el valor de las opciones "opción1", "opción2", etc. a "nuevo valor1", "nuevo valor2", etc. 


para el gráfico actual. 


pgfkeys es una herramienta muy útil para la personalización de gráficos TikZ y permite un control preciso 
sobre la apariencia y el comportamiento de los gráficos. Si necesitas más información o ejemplos de cómo 


utilizar pgfkeys, no dudes en hacer otra pregunta. 


| Tikz 
Especificación de puntos 


En tikz existen ciertas maneras para especificar coordenadas de un punto. 
para trazar algún línea o gráfica, se debe de utilizar el comando draw. 


Al igual que en geometría analítica, un punto se puede especificar par ordenado en el sistema cartesiano 
de dos dimensiones; por ejemplo, (1cm,2cm) = (1,2) las pares ordenadas indican los puntos del sistema 
cartesiano, es decir, el punto se ubica a 1 cm del origen de coordenadas en el eje x y a 2cm del origen 
de coordenadas en el eje y. De la misma manera, se ubican los puntos de la forma (1,2,5) en el espacio 


euclideano. 
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Ejemplo 9.3 


Xbegintcenter) 


Xbeginttikzpicture) 
Xdraw (0,0) grid (2,2); 
Xdraw (1.5,1.5) circle (2pt); 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) 


El par (30:2cm) determina la coordenada polar de un punto, es decir, el punto se ubica a 2 cm del origen 


a un ángulo de 30 grados (medidos en sentido centrado de las manecillas de reloj) desde el eje x positivo. 
Ejemplo 9.4 


Xbegintcenter) 


Xbegintftikzpicture) 
Ndraw (0,0) grid (2,2); 
Xdraw (30:2cm) circle (2pt); 
Xend(tikzpicture) 
Xendícenter) 


Las coordenadas relativas se las específica de la siguiente forma ++(3,5); por ejemplo, si queremos 
recorrer 5 centímetros a la derecha (eje x) y 3 centímetro hacia arriba (eje y) medidos desde el punto (1,1), 
su código es (1,1) ++(3,5). 


Ejemplo 9.5 


Xbegintcenter) 


Xbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) grid (2,2); 
Xdraw[red] (1,0) -- ++(1,0) -- ++(0,1); 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) 


Los puntos de la forma +(1,1) también determinan un punto relativo, pero a diferencia del doble signo, 


este método no cambia el punto actual. 
Ejemplo 9.6 


Xbegintcenter) 


Xbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) grid (2,2); 
Xdraw[red] (1,0) --+(1,0) --+(0,1); 
Nend[tikzpicture) 
Xend[center) 


Trazando una serie de líneas: 
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Ejemplo 9.7 


Xbegintcenter)+ 
Vbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) grid (2,2); 
Xdraw[red] (1,0) -- (1,1) -- (1,2) -- (1,3); 
Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


Para cerrar el trazado al se debe utilizar cycle: 


Ejemplo 9.8 


Nbegintcenter)+ 
Vbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) grid (3,3); 
Xdraw[red] (0,0) -- (1,1) -- (2,1) -- (1,2) -- cycle; 
Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


IN 
VA 


Acciones con caminos 


Un camino o un path es una serie de líneas rectas o curvas. Con estas líneas se pueden realizar ciertas 


acciones como cambiar el grosor, dibujar (draw) y entre otros. 


draw 
fi11 
shade 
clip 


Para definir un path se utiliza el comando path. Por ejemplo, 
Ejemplo 9.9 


Nbeginícenter)+ 
Wbeginttikzpicture) 
Xpath (0,0) (1,0) 22 (1,0) 2 (0,1) =e cycle, 
Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


Los carácteres -- sirven para conectar los puntos. Para dibujar vamos a utilizar draw, 
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Ejemplo 9.10 


Xbegintcenter) 


Xbegintftikzpicture) 
Npatb dra (0.0) == (1.0) (11) == (0.1) e= eyele, 


Nend[tikzpicture) 


Nendfcenter) 


Para los demas casos: 


Ejemplo 9.11 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 


Xpath[£i11] (0,0) -- (1,0) -- (1,1) -- (0,1) -- cycle; | NE 
Nend[tikzpicture) 


Nend(center) 


Ejemplo 9.12 


Xbeginfcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xpath[shade] (0,0) -- (1,0) -- (1,1) -- (0,1) -- 
> cycle; 
Nend[tikzpicture) 
Xendí center) 


Ejemplo 9.13 


Xbegintcenter) 
Xbeginttikzpicture) 
Xpath[fi11] (-1,-1) -- (2,-1) -- (2,2) -- (-1,2) -- 
=> cycle; 
Xpath[clip] (0,0) -- (1,0) -- (1,1) -- (0,1) -- cycle; 
Nend(tikzpicture) 
Xendí center) 


Ejemplo 9.14 


Xbeginfcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xpath[clip] (0,0) -- (1,0) -- (1,1) -- (0,1) -- cycle; 
Xpath[f£i11] (-1,-1) -- (2,-1) -- (2,2) -- (-1,2) -- 
=> cycle; 
Nend(tikzpicture) 
Xendícenter) 


El clip simplemente hace un recortado. 
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Las opciones de los comandos Mtikz, como también, del entorno Xtikzpicture, son de tipo clave-valor 


(key-value), es decir, son de tipo fill=red. 


Ejemplo 9.15 


Xbegintcenter)+ 
Nbegintftikzpicture) 
Xpath[fill=Salmon!50!whitel (-1,-1) -- (2,-1) -- (2,2) 
o =- (-1,2) -- cycle; 
Nend(tikzpicture) 
Vend(ícenter)+ 


El valor Salmon !50!white solo define el color y podemos reemplar por red o cualquier color. 


En vez de las conexiones -- se puede reemplazar por: 


rectangle 
circle 


grid 


Ejemplos: 
Ejemplo 9.16 


Nbegintcenter)+ 
Wbegintftikzpicture) 
Xpath [draw=Salmon, fill=Salmon!50!white] (0,0) 
<s rectangle (2,2); 
Nend([tikzpicture) 
Nendícenter)+ 


Ejemplo 9.17 


Xbegintcenter)+ 
Nbeginftikzpicture) 
Xpath [draw=Salmon, fill=Salmon!50!white] (0,0) circle 
>  (1cm); 
Nend(tikzpicture) 
Nend(center) 
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Ejemplo 9.18 


Xbegintcenter) | 
Xbegintftikzpicture) : 
path [draw=Salmon] (0,0) grid (2,2); ] 
1 

1 

1 

1 

1 


NXend[tikzpicture) 


Nendfcenter) 


Sintaxis especiales con nodo 


Para crear un nodo (texto o cualquier objeto) se utiliza node, 
Ejemplo 9.19 


Xbegintcenter) | 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) node (texto) -- (2,2); 

1 

Vend(tikzpicture) l 

1 

1 


Nend(center) texto 


Sintaxis del node 
node [<opciones>](<contenido>) 


Estudiaremos las opciones de node más adelante. 


Sintaxis especiales para crear árboles 


Ejemplo 9.20 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xnode (root+ 
child (node ([left)) 
child (node (right) 
child ínode ([left)) 
child (node ([right))> 
18 
Nend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


El child genera una nueva rama, y dentro de estas ramas podemos generar otras ramas. 
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Xbegintcenter) 
Nbegintftikzpicture) 
[edge from parent fork down, sibling distance=15mm, 
> level distance=15mm, 
every node/.style=(fill=red!30,rounded corners), 
edge from parent/.style=Íred,-o0,thick,draw)] 
Xnode (root) 
child (node (left)) 
child ínode (right) 
child ínode fchild)> 
child (node (child) 
YE 
Nend(tikzpicture) 
Nend(center) 


Ejemplo 9.22 


Xbegintcenter) 
Vbegintftikzpicture) 
[parent anchor=east,child anchor=west,grow=east, 
sibling distance=15mm, level distance=15mm, 
every node/.style=[ball color=red,circle,text=white), 
edge from parent/.style=Ídraw,dashed,thick,red)] 
Xnode froot) 
child (node (left)) 
child ínode (right) 
child ínode (child)> 
child (node (child) 
JE 
Nend(tikzpicture) 
Nend(center) 


Sintaxis especiales con graph 


El comando graph permite crear varios nodos. 
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root 
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Ejemplo 9.23 


Xbegintcenter) 
root 


DS 


E 
1 
Xbegintftikzpicture) : 
1 
root -> (left, right -> (child, child)) left right 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


Xgraph[grow down, branch right]4 


153 
Nend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


child 


Entorno scope 


El entorno scope permite crear una zona de trabajo, en donde a esta zona se le pueden aplicar ciertos 


operaciones o opciones. 


Ejemplo 9.24 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Ybegintiscope) [color=red] 
Ndraw (Omm,10mm) -- (30mm,10mm); 
Ndraw (Omm, 8mm) -- (30mm, 8mm); 
Xdraw (Omm, 6mm) -- (30mm, 6mm); 
Xendíscope+ 


Ybegintiscope) [color=green] 
Ndraw (Omm, 4mm) -- (30mm, 4mm); 
Xdraw (Omm, 2mm) -- (30mm, 2mm); 
Ndraw[color=blue] (Omm, Omm) -- (30mm, Omm); 


Nendíscope)+ 
NXend(tikzpicture) 
Xendícenter) 


Si revisamos la documentación oficial de tikz, observaremos que muchas veces encontramos una cadena 
de la forma /tikz/baseline. Esta cadena nos indica que baseline es una opción de tikz y una cadena 


de la forma /tcb/width es una opción del tcolorbox. 


Opción /tikz/baseline 


/tikz/baseline=<dimension or coordinate>(default=0) Esta opción alinea la gráfica con linea 


base. 
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Ejemplo 9.25 
A | 
Vtikz[baseline]inode [draw=black] (m); A 21B 
A m Pe 
Vtikz[baseline]Wnode [draw=black] ($a712742-42)))8); E 
- 
Ejemplo 9.26 
A | 
XtikzAnode [draw=black] (m); ¿2 
WtikzWnode [draw=black] ($a7127(2-12198); A ES 
B ] 
Ejemplo 9.27 
Hello Mtikz[baseline=(X.base)] Inode [cross out,draw] (X) 
> (world); ue ; - 
Uso de opciones de gráficas 
Las opciones de tikz usan pgfkeys, por tanto, son de tipo <key>=<value>. Las opciones de tikz son de la 
forma /tikz/<opción>. Estas opciones podemos definir con el comando 
Ntikzet(<options>) 
Uso y definición de estilos: 
Ejemplo 9.28 


Wtikzsetímystyle/.style=íSalmon!50!white)) 
Nbeginítikzpicture)[help lines/.style=mystylel 

Xdraw[help lines] (0,0) grid (3,3); 
Nendítikzpicture) 


es equivalente a 


Ejemplo 9.29 


Wbeginttikzpicture) [help lines/.style=íSalmon!50!white)] 
Xdraw[help lines] (0,0) grid (3,3); 
Nend[tikzpicture) 
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También podemos realizar seteado global: 


Ejemplo 9.30 


Xtikzset(íhelp lines/.style=(Salmon!50!white))> 
Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw[help lines] (0,0) grid (3,3); 
Nend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


Ejemplo 9.31 


Wtikzsetiífont=1smal1) 
Wtikzset(>=latex) 
Xbegintcenter) 


Xbegintftikzpicture) | 
Xdraw[->] (0,0) nodeta) -- (1,1) nodetb)?; 
Nend(tikzpicture) | 
Nendícenter) 


El seteado global de las opciones de tikz se recomienda realizar en el preámbulo del documento I4TpX. 


También podemos parametros para las opciones de tikz: 


Ejemplo 9.32 


Xbegintcenter) | 
Xbeginttikzpicture)[/ 
outline/.style=ídraw=+1,thick,fil1=*1!50), | 
outline/.default=Salmon] l 
Xnode [outline=red] at (0,0) fred); | 
Wnode [outline=bluel] at (0,1) (blue); | 
Mmode [outline] at (0,2) (default); : 
Nend(tikzpicture) | 
Xendícenter) : 


l Espesificacón de coordenadas 


Coordenadas 


Sintaxis para definir coordenadas: 
([<options>]<coordinate>) 


En las coordenadas podemos utilizar el sistema de coordenadas cartesianas, polares y esféricas. 
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Ejemplo 9.33 


Nbegintcenter)+ 
Nbegintftikzpicture) 
Xdraw[help lines] (0,0) grid (3,3); 
M£fi11 [blue] ([xshift=5mm,yshift=5mm]1,1) circle (3pt); 
Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


Coordenadas de nodo 


Los nodos se ubican por medio de sus nombres. 


Ejemplo 9.34 


Xbegintcenter) | 
Nbegintftikzpicture) 
Xnode (nombreNodoA) at (0,0) (A); ] 
Xnode [name=nombreNodoB] at (1,1) (B); | 3 
Xdraw[->] (mombreNodoA) -- (nombreNodoB) ; 
Nend([tikzpicture) | 
Xendícenter) i 


Coordenadas de intersecciones 


La intersección de una línea vertical que pasa por el punto p y una línea horizontal que pasa por el punto q 
se determina por (<p> |- <q>) o por (<q> -| <q>). Por ejemplo, (2,1 |- 3,4) y (3,4 -| 2,1) 


es equivalente al punto (2,4). 


Ejemplo 9.35 


Nbegintcenter) 
Wbegintftikzpicture) 
Xpath (30:1cm) node(p1) ($p_1$) (75:1cm) node(p2) 
>  1$p_2$); 
Xdraw (-0.2,0) -- (1.2,0) node(xline) [right] ($q_1$7; 
Xdraw (2,-0.2) -- (2,1.2) node(yline) labove] ($q_2$); 
Xdraw[->] (p1) -- (pi |- xline); 
Xdraw[->] (p2) -- (p2 |- xline); 
Xdraw[->] (p1) -- (pi -| yline); 
Xdraw[->] (p2) -- (p2 -| yline); 
Nend(tikzpicture) 
Nend(ícenter)+ 


q2 


Para determinar las intersecciones de los paths se puede utilizar la librería intersections. 
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Xusetikzlibrarylintersections) 


Para determinar la intersección de 2 paths, primero debemos de ponerle nombres a los paths y esto se logra 


con los keys: 


/tikz/name path = <name> 


/tikz/name path global = <name> 


Para que tikz encuentre las intercepciones de dos paths se debe utilizar el key, 


/tikz/intersections path = <name> 


Las intersecciones encontradas por este key se las nombran intersection-1, intersection-2 y suce- 


sivamente hasta n intersecciones. 


/tikz/intersection/of=<name path 1> and <name path 2> 


Este key especifica los nombres de los paths a utilizar para determinar las intersecciones. 


/tikz/intersection/name=<prefix>(no default, initially intersection) 


Este key especifica el prefijo de los nombres de las intersecciones. 


Ejemplo 9.36 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) [every node/.style=fopacity=1, black, above left)] 


Xdraw [help lines] grid (3,2); 
Xdraw [name path=ellipsel] (2,0.5) ellipse (0.75cm and 1cm); 


Xdraw [name path=rectangle, rotate=10] (0.5,0.5) rectangle +(2,1); 


Mfill [red, opacity=0.5, name intersections=[of=ellipse and rectangle)] 


(intersection-1) circle (2pt) node (1) 
(intersection-2) circle (2pt) node (2); 
Nend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


SE 


/tikz/intersection/total=<macro> 


Este key determina el número total de intersecciones y luego asigna en un macro. 
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Ejemplo 9.37 


Xbegintcenter) 
Nbegintftikzpicture) 
Xclip (-2,-2) rectangle (2,2); 
Xdraw [name path=curve 1] (-2,-1) .. controls (8,-1) and (-8,1) 


> “00 (21) 
Xdraw [name path=curve 2] (-1,-2) .. controls (-1,8) and (1,-8) 
> “0 (CODE 


XMfi11 [name intersections=Ífof=curve 1 and curve 2, name=i, 


>  total=1t)] 


[red, opacity=0.5, every node/.style=fabove left, black, 


>  Opacity=1)] 
foreach As in (1,...,Wt)1(i-As) circle (2pt) node 
<> (MfootnotesizelXs)); 
Nend([tikzpicture) 
Nendícenter) 


/tikz/intersection/by=<comma-separated list> 


Este key nos permite especificar nombres de intersecciones. 


Ejemplo 9.38 


Nbegintcenter)+ 
Nbegintftikzpicture) 
Xclip (-2,-2) rectangle (2,2); 
Xdraw [name path=curve 1] (-2,-1) .. controls (8,-1) and (-8,1) 


o AD 
Xdraw [name path=curve 2] (-1,-2) .. controls (-1,8) and (1,-8) 
Ps .. (1D 


Mfi11 [name intersections=[of=curve 1 and curve 2, by=1a,b))] 
(a) circle (2pt) 
(b) circle (2pt); 
Nend(tikzpicture) 
Xendícenter) 


Coordenadas relativas e incrementales 


Debemos añadir ++ a una coordenada, para que este sea relativa. 
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Ejemplo 9.39 


Xbegintcenter) 


Xbeginttikzpicture) 
Xdraw (0,0) -- ++(1,0) -- ++(0,1) -- ++(-1,0) -- cycle; 
Xdraw (2,0) -- ++(1,0) -- ++(0,1) -- ++(-1,0) -- cycle; 
Xdraw (1.5,1.5) -- ++(1,0) -- ++(0,1) -- ++(-1,0) -- cycle; 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) 


La nueva coordenada se establece como coordenada actual. 


También podemos utilizar + para que este coordenada sea relativa con respecto al anterior, solo que a 


diferencia del ++, este no establece como un nuevo punto. 


Ejemplo 9.40 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) -- +(1,0) -- +(1,1) -- +(0,1) -- cycle; 
Ndrawl=>] (1.5,1.5) == +(30:1cm)'; 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) 


/tikz/turn 


Este key nos determina un punto relativo, no solo con respecto al punto anterior, es con respecto a los dos 


puntos anteriores. Generalmente este key se utiliza como una opción de coordenada polar. 


Ejemplo 9.41 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 


Xdraw (0,0) -- (1,1) -- ([turn]-45:1cm) -- | 
>  ([turn]-30:1cm); 


Nend(tikzpicture) 
Xend(center) 
Cáculo de coordenadas 
Sintaxis general para calcular coordenadas: 
([<options>]$<coordinate computation>$) 
La sintaxis de factores de un punto: 


<factor>*<coordinate><modifiers> 
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El factor puede ser cualquier expresión que puede revaluarse con Apgfmathparse y el factor se separa 


con * de la parte restante. Si existe más de un *, tikz busca la última aparición de +. 


Ejemplo 9.42 


Xbegintcenter) 
Nbegintftikzpicture) 
Xdraw [help lines] (0,0) grid (3,2); 
Mfi11 [red] ($2*(1,1)$) circle (2pt); 
Mfil1 [green] ($(1+1)*(1,.5)$) circle (2pt); 
Xfi11 [blue] ($cos(0)*sin(90)*(1,1)$) circle (2pt); 
Mfi11 [black] ($13*(4-3))*(1,0.5)$) circle (2pt); 
Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


Sintaxis de modificadores parciales: 


<coordinate>!<number>!<angle>:<second coordinate> 


Ejemplo 9.43 


Nbegintcenter)+ 
Vbegintftikzpicture) 
Xdraw [help lines] (0,0) grid (3,2); 
Xdraw (0,0) -- (3,2); 
Mfi11 [redl ($(0,0)!0.5!(3,2)$) circle (2pt); 
Xfi11 [blue] ($(0,0)!'0.5!45:(3,2)$) circle (2pt); 
Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


Ejemplo 9.44 


Xbegintcenter) 
Vbegintftikzpicture) 
Xdraw [help lines] (0,0) grid (3,2); 
Xdraw (0,0) -- (3,2); 
Xdraw[red] ($(0,0)!.3!(3,2)$) -- (3,0); 
Mfi11[red] ($(0,0)!.3!(3,2)!.7!(3,0)$) circle (2pt); 
Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


Sintaxis de modificadores de distancia: 


<coordinate>!<dimension>!<angle>:<second coordinate> 
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Ejemplo 9.45 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw [help lines] (0,0) grid (3,2); 
Ndraw (0,0) -- (3,2); 
Mfi11 [red] ($(0,0)!1cm!(3,2)$) circle (2pt); 
Mfi11 [blue] ($(0,0)!1cm!45:(3,2)$) circle (2pt); 
Nend[tikzpicture) 
Nendí center) 


Ejemplo 9.46 


Xbegintcenter) 
Xbeginttikzpicture) 
Xdraw [help lines] (0,0) grid (3,2); 
Wcoordinate (a) at (1,0); 
Xcoordinate (b) at (3,1); 
Ndraw (a) -- (b); 


Xcoordinate (c) at ($ (a)!.25!(b) $); : S 
Xcoordinate (d) at ($ (c)!1cm!90:(b) $); | 


Xdraw [<->] (c) -- (d) node [sloped,midway,above] 
> tficm); 
Nend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


Sintaxis de modificadores de proyección: 


<coordinate>!<proyection coordinate>!<angle>:<second coordinate> 


Ejemplo 9.47 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw[help lines] (0,0) grid (3,2); 
Xcoordinate (a) at (0,1); 
Xcoordinate (b) at (3,2); 
Xcoordinate (c) at (2.5,0); 
Xdraw (a) -- (b) -- (c) -- cycle; 
Ndraw [red] (a) -- ($(b0)!(2)!(0)$); 
Mdraw[orange] (b) -- ($(a)!(b)!(c)$); 
Xdraw[bluel (c) -- ($(a)!(0)! ($); 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) 


La 
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[ Especificación de un path 


Xpath<specification>; 


Opciones: 


1 Esquinas redondeadas y punteadas: 
Ejemplo 9.48 


Xbegintcenter) 
Nbeginttikzpicture) 
Xdraw (0,0) -- (1,0) 
[rounded corners] -- (1,1) -- (2,3) 
[sharp corners] -- (2,2) -- (0,2); 
Nendítikzpicture) 
Xend(center) 


2 Efecto de un key sobre un path, "scoped": 


Ejemplo 9.49 


Xbegintcenter) 
Nbeginttikzpicture) 
Xdraw (0,0) -- (1,0) 
f[rounded corners] -- (1,1) -- (2,3)) 
=- (2,2) -- (0,2); 
NXendítikzpicture) 
Nendí center) 


De manera análoga podemos cambiar los colores de los trazos: 


Ejemplo 9.50 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
er (0,0) == (Gli) 
[color=red] -- (2,0) -- (3,1) 
[color=bluel -- (3,0) -- (2,1); 
Nend(tikzpicture) 
Xendí center) 
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Ejemplo 9.51 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) -- (1,1); 
draw [color=red] -- (2,0) -- (3,1); 
Xdraw [blue] (3,0) -- (2,1); 
Xend(tikzpicture) 
Xendícenter) 


ES 


/tikz/name = <name path> 
Este key asigna un nombre a un path. 
/tikz/every path 


Este key establece el estilo del path. 
Ejemplo 9.52 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
[fill=yellow!80!black, / only sets the color 


! 
1 
J 
i 
! 
every path/.style=1draw)] / all paths are drawn : 
Mfill1 (0,0) rectangle +(1,1); 
' 
y 
1 
! 
! 
1 
1 


AXshade (2,0) rectangle +(1,1); 
Nend(tikzpicture) 
Nendf center) 


/tikz/insert path = <path> 


Este key se utiliza para insertar algo en un path. 
Ejemplo 9.53 
Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture)[c/.style=finsert 
>  path=1circle[radius=2pt1))] 
Ndraw (0,0) -- (1,1) [c] -- (3,2) [cl; 
Nend[tikzpicture) 
Xendí center) 


La operación de mover: 


Xpath ... <coordinate> ...; 
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Es utilizado para cortar o mover un path. 


Ejemplo 9.54 
Nbegintcenter)+ | 
Wbegintftikzpicture) E 
Ndraw (0,0) --(2,0) (0,1) --(2,1); 
Nend(tikzpicture) : 
Nendícenter) : 
Operación de la línea: 
Xpath ... -- <coordinate> ...; 
Ejemplo 9.55 
Xbegintcenter) ¡ 
Wbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) -- (2,0); | 
Nend(tikzpicture) 
Nend[center) 
Líneas horizontales y verticales: 
Xpath ... -| <coordinate or cycle> ...; 
Xpath ... |- <coordinate or cycle> ...; 
La primera forma nos indica que se debe trazar primeramente la línea horizontal y luego vertical. La 
segunda forma nos indica que se debe de trazar primeramente la línea vertical y luego la horizontal. 
Ejemplo 9.56 
Nbegintcenter)+ | 
Wbeginftikzpicture) 
Xdraw (0,0) node(a) [draw] XA) (1,1) node(b) [draw] 
BE B 
Xdraw (a.north) |- (b.west); i 
Xdraw[color=red] (a.east) -| (2,1.5) -]| (b.north); | A 
Nend(tikzpicture) 
Nend(center) | 


Curva: 
Xpath ... ..controls<c>and<d>..<y or cycle> ...; 
Supongamos que tenemos el código: 


(4,0) .. controls (5,0) and (5,1) .. (4,1); 
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El path se extiende desde (4,0) hasta (4,1). La curva comienza de (4,0) con dirección a (5,0) (la 
recta tangente de la curva que pasa por el punto (4,0) incluye al punto (5,0)) y termina en punto (4,1) 
con punto de control (5,1). Si no se especifica d, entonces, d adopta el valor de c. La curva es una curva 


de Bézier con puntos de control c y d. 


Ejemplo 9.57 
Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw[line width=5pt] (0,0) .. controls (1,1) .. (4,0) 
Es y. commols (6,0) enel (1) .. (UD) 


Xdraw[color=red, line width=2pt] (0,0) -- (1,1) -- 
> (4,0) -- (5,0) -- (5,1) -- (4,1); 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) 


Operación de rectángulo: 


Xpath ... rectangle <corner or cycle> ...; 


Este operación representa un rectángulo. 


Ejemplo 9.58 


Xbegintcenter) 


1 
1 
Xbeginttikzpicture) : 
Xdraw (0,0) rectangle (1,1); ] 
| 
1 
1 
1 
1 


Nend[tikzpicture) 
Nendícenter) 


Esquinas redondeadas: 


/tikz/rounded corners = <inset> (default 4pt) 


Ejemplo 9.59 


Xbegintcenter) 


Xdraw[rounded corners=4pt] (0,0) rectangle (3,1); 


Nend(tikzpicture) 


1 
1 
1 
Xbegintftikzpicture) 
1 
1 
1 
Xend(center) 


Esquinas punteadas: 


/tikz/sharp corners 
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Ejemplo 9.60 


Xbegintcenter) 


Nbegintftikzpicture) 


Xdraw[sharp corners] (0,0) rectangle (3,1); 
Vend(tikzpicture) 
I 
| 


Xend[center) 


Generalmente este key es utilizado cuando se tiene líneas con esquinas redondeadas. 


Operación de círculo y elipse: 


Xpath ... circle[<options>] ...; 
Xpath ... ellipse[<options>] ...; 
Opciones: 


1  /tikz/radius=<value>. Este key define el radio del círculo. 
2  /tikz/x radius=<value>. Este key define el radio en el eje x del elipse. 
3 /tikz/y radius=<value>. Este key define el radio en el eje y del elipse. 


4  /tikz/at=<coordinate>. Este key define la posición del centro del círculo o elipse. 


Ejemplo 9.61 


Xbegintcenter)+ 
Nbegintftikzpicture) 
Xdraw (3,3) circle [radius=2cm]; 


Xdraw (3,3) circle [x radius=2cm, y radius=1cm]'; 


Nend(tikzpicture) 
Nend(ícenter)+ 
Arco: 
Xpath ... arc[<options>] ...; 
Opciones: 


1  /tikz/start angle=<degrees>. Este key define el ángulo de inicio del arco. 
2  /tikz/end angle=<degrees>. Este key define el ángulo final del arco. 


3  /tikz/delta angle=<degrees>. Este key define el ángulo de separación entre los segmentos 


del arco. 
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También se debe de utilizar el key radius para definir el radio del arco. 


Ejemplo 9.62 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw[red] (0,0) -- +(30:1cm) arc [radius=1cm, start 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
=> angle=30, delta angle=30] -- cycle; E 
Xdraw[bluel] (2,0) -- +(30:1cm) arc [radius=1cm, start 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


=> angle=30, end angle=60] -- cycle; 
Nend[tikzpicture) 
Xendí center) 


Ejemplo 9.63 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) [radius=1cm,delta angle=30] 
draw (-1,0) -- +(3.5,0); 
Xdraw (1,0) ++(210:2cm) -- +(30:4cm); 


Xdraw (1,0) +(0:1cm) arc [start angle=0]; Q 
Xdraw (1,0) +(180:1cm) arc [start angle=180]; B 
Xpath (1,0) ++(15:.75cm) node[$alpha$); 
Xpath (1,0) ++(15:-.75cm) node($beta$); 
Nend(tikzpicture) 
Xendícenter) 
Otra forma para realizar arcos es: 
Xpath ... (<start angle>:<end angle>:<radius>) ...; 
Ejemplo 9.64 
Xbegintcenter) | 
Xbegintftikzpicture) : 
Xdraw (0,0) -- (1,0) arc (0:45:1cm) -- cycle; ÓN 
1 
Nend[tikzpicture) : 
Xendícenter) 
1 


Operación grid o cuadrícula: 
Xpath ... grid[l<options>]<corner or cycle> ...; 
Opciones: 


1. /tikz/step=<number or dimension or coordinate>(default 1cm). Este key define el 


tamaño de la cuadrícula en dirección x y y. 


2. /tikz/xstep=<dimension or number>. Este key define el tamaño de la cuadrícula en dirección 


X. 
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3  /tikz/ystep=<dimension or number>. Este key define el tamaño de la cuadrícula en dirección 


y. 


4 help lines. Este key define si se deben de dibujar las líneas en color gris (de ayuda). 


Ejemplo 9.65 


Xbegintcenter) 


Vbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) grid (3,3); 
Nend([tikzpicture) 
Nendícenter)+ 


Ejemplo 9.66 


Xbeginticenter) 


Nbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) grid[xstep=0.5cm,ystep=0.5cm] (3,3); 
Nend(tikzpicture) 
Xendícenter) 


Ejemplo 9.67 


Xbegintcenter) 
Nbegintftikzpicture) 


Xdraw (0,0) grid[xstep=1cm,ystep=1cm,help lines] 
> (3,3); 
Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


En la documentación oficial de tikz existe la operación de parábola, sino y coseno, que realizan las gráficas 
de estes funciones. En este libro no desarrollaremos estas operaciones debido a que estaremos realizando 


estas gráficas con el paquete pgfplots. 


Operación de ruta de acceso: 


Xpath ... at[<options>] <nodes> <coordinate or cycle> ...; 


Esta operación es similar que --, solo que en este caso podemos especificar el ángulo de salida del path y 


el ángulo de entrada. 
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Ejemplo 9.68 


Xbegintcenter) 
Xbeginttikzpicture) | 
Ndraw (0,0) tol[out=90,in=145] (2,2); l 
Nend[tikzpicture) 
Xendícenter) | 


= 


Ejemplo 9.69 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) to[out=90,in=145] node [sloped,above] 
> 1$s(t)$) (2,2); 
Xend(tikzpicture) 
Xendícenter) 


fe) 


Opciones: 


1 /tikz/edge node=<node specification>. Este key agrega nodos a lo largo del path (conex- 


ión). 
Ejemplo 9.70 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw[-latex] (0,0) to [edge node=ínode 
>  [sloped,abovelí$vectx+$))] (2,2); 
Xend[tikzpicture) 
Nendícenter) 


2  /tikz/edge label=<text>. Este key agrega una etiqueta a lo largo del path. 


Ejemplo 9.71 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw (0,0) to [edge label=1$vectx)$)] (2,2); 
Xend[tikzpicture) 
Xendí center) 


Y 
Y 


3 /tikz/edge label'=<text>. 
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Ejemplo 9.72 


Xbegintcenter) 


Nbeginítikzpicture) 


Xdraw (0,0) to [edge label'=í$vectx)$)] (2,2); 


Nendítikzpicture) 


Nend( center) 


4 /tikz/every to. 


Ejemplo 9.73 


Xbegintcenter) 


Nbeginftikzpicture) [every to/. 


Xdraw (0,0) to (2,2); 
Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


Ejemplo 9.74 


Nbegintcenter)+ 


Operación foreach: 


style=[bend left)] 


9.4 Iniciación con tikz 


Xpath ... foreach<variables>[<options>] in (<path commands>) ...; 


Esta operación es un bucle. 


INICIO 


¿Hay elementos 
en la matriz? 


Asigna 
primer valor 


Asigna valor 
siguiente 


Bloque 


¿Quedan elementos 
en la matriz? 


Vbegintftikzpicture) 


Mdraw (0,0) foreach Mx in 11,...,3H-- (x,1) -- 
ODA 


Nend(tikzpicture) 


Nend( center) 
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Acciones con path 


Una vez construido un path, se puede realizar diferentes acciones con este path, como, por ejemplo, trazar, 


rellenar y sombrear. También existen otras acciones que estaremos estudiando a detalle. 


Se pueden aplicar acciones a un path por medio de dos métodos. El primer método consiste en utilizar 
los comandos como Adraw, 1fi11 y entre otros. El segundo método consiste en utilizar keys como draw, 


fi11 y entre otros. El comando Apath sirve para especificar una ruta o camino. 
Lista de acciones: 

1. Mdraw es equivalente a Apath [draw]. 

2 *filles equivalente a path[fi11]. 

3 Mfilldrawes equivalente a path [fi11,draw]. 

4  MXpattern es equivalente a Apath [pattern]. 

5  MXshade es equivalente a path [shade]. 

6  MXshadedraw es equivalente a path [shade, draw]. 

7. Xclip es equivalente a Apath[clipl. 


8 Museasboundingbox es equivalente a 1pathluse as bounding box]. 
Especificación de color para las acciones draw y M£i11: 


/tikz/color=<color name> 


Ejemplo 9.75 
Xbegintcenter) | 
Wbeginftikzpicture) 
Xdraw[red] (0,0) circle (icm); 
Ndraw[color=bluel] (2.5,0) circle (1cm); | 
Xend(tikzpicture) 
Xend(center) | 

Ejemplo 9.76 
Xbegintcenter) | 
Xbegintftikzpicture) : 
Ypath[draw,red] (0,0) circle (1cm); i 
Xpath[draw, color=blue] (2.5,0) circle (1cm); | 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) | 
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Ejemplo 9.77 


Xbegintcenter)+ 
Nbegintftikzpicture) 
Mfill[red] (0,0) circle (1cm); 
Xfi1l1l[color=blue] (2.5,0) circle (1cm); 
Nend(tikzpicture) 
Xendícenter) 


Ejemplo 9.78 


Xbegintcenter)+ 
Wbegintftikzpicture) 
Xpath[fil1,red] (0,0) circle (1); 
Xpath[fi11,color=blue] (2.5,0) circle (1cm); 
Nend([tikzpicture) 
Xendícenter) 


Dibujado de trazados: 


/tikz/draw=<color> 


Ejemplo 9.79 


Xbeginícenter) 
Vbegintftikzpicture) 
Xpath[draw=red] (0,0) -- (1,1) circle (1cm); 
Nend([tikzpicture) 
Xendícenter) 


Ancho de línea: 


/tikz/line width=<dimension> 


Ejemplo 9.80 


Nbeginfícenter) 
Vbegintftikzpicture) 
Xdraw[line width=3pt] (0,0) -- (1,1) circle (1cm); 
Nend([tikzpicture) 
Xendícenter) 


Ancho de líneas predefinidos: 


1 /tikz/ultra thin. Es de valor 0,1 pt. 
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Ejemplo 9.81 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Ndraw[ultra thin] (0,0) -- (1,1) circle (1); 
Xend[tikzpicture) 


Xend(center) 


2. /tikz/very thin. Es de valor 0,2 pt. 
3 /tikz/thin. Es de valor 0,4 pt. 

4  /tikz/semithick. Es de valor 0,6 pt. 
5  /tikz/thick. Es de valor 0,8 pt. 

6  /tikz/very thick. Es de valor 1,2 pt. 


7. /tikz/ultra thick. Es de valor 1,6 pt. 
Estilos de inicio y finalizado de líneas: 


/tikz/line cap=<type> 


Ejemplo 9.82 
dd | QU 
Xbegintftikzpicture) [line width=10pt] : 
Xdraw[line cap=round] (0,2) -- ++(2,0); o 
1 
Mdraw[line cap=butt] (0,1) -- ++(2,0); i 
Xdraw[line cap=rect] (0,0) -- ++(2,0); | 
| A 
draw (0,-1) -- ++(2,0); ! 
Nend[tikzpicture) 
os HA 
1 
Unión de líneas: 
/tikz/line join=<type> 
Ejemplo 9.83 
Xbegintcenter) | 
Wbeginttikzpicture) [line width=10pt] e 
Xdraw[line join=round] (0,0) -- ++(.5,1) -- ++(.5,-1); 
1 
Mdraw[line join=bevel] (2,0) -- ++(.5,1) -- ++(.5,-1); |! A 
Vdraw[line join=miter] (4,0) -- ++(.5,1) -- ++(.5,-1)3 y 
1 
Nend[tikzpicture) E 
Xendí center) 
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Lineas descuntinuas: 


1 /tikz/dash pattern=<dash pattern>. Lleva la misma sintaxis que metafont. 


Ejemplo 9.84 


Xbegintcenter) 
Nbeginttikzpicture) 
Xdraw[dash pattern=on 2pt off 3pt on 4pt off 4pt] 
> (0,0) -- (3,0); 
Nend(tikzpicture) 
Xendí center) 


2  /tikz/dash phase=<dash phase>. 
3  /tikz/solid. 

4  /tikz/dotted. 

5 /tikz/densely dotted. 

6 /tikz/loosely dotted. 


7. /tikz/dashed. 
Ejemplo 9.85 


Xbegintcenter) 
Nbeginttikzpicture) 
Xdraw[dashed] (0,0) -- (3,0); 
Nend(tikzpicture) 
Nendí center) 


8 /tikz/densely dashed. 
9  /tikz/loosely dashed. 


10 /tikz/dash dot. 

11 /tikz/densely dash dot. 

12 /tikz/loosely dash dot. 

13 /tikz/dash dot dot. 

14 /tikz/densely dash dot dot. 


15 /tikz/loosely dash dot dot. 
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Líneas dobles: 
/tikz/double=<core color(default white)> 


Este key genera doble línea. 


Ejemplo 9.86 


Xbegintcenter) 


MtikzAdraw[double=red] (0,0) -- (3,1); | MA 
Xend(center) | 


/tikz/double distance=<dimension (default 0.6pt)> 


Este key estable la distancia de separación de doble línea. 


Ejemplo 9.87 


I 
Xbegintcenter) E RR 
WMtikzXdraw[double distance=1cm] (0,0) -- (3,1); 
1 
1 
1 
I 
1 


Nendf center) 


Para rellenar un trazado se debe de recurrir al key 
/tikz/fill=<color> 


Para que se pueda rellenar un Apath es necesario que esté cerrado, y si no está cerrado, automáticamente 


se cierra. 


Ejemplo 9.88 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xpath[draw, fill=black!20!white] (0,0) -- ++(2,1) -- 
> ++(0,-1) -- cycle; 
Mdraw[fi11] (2.5,0) -- ++(2,1) -- ++*(0,-1); 
Natal (SB) == Ep) => + (O), =D)é 
NXend[tikzpicture) 
Xendí center) 


Relleno con patrones: 
/tikz/pattern=<name> 
Para rellenar con patrones, es necesario importar la librería pattern. 


Xusetikzlibraryípattern) 
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Ejemplo 9.89 


Xbegintcenter) 


Nbegintftikzpicture) 
Xdraw[pattern=dots] (0,0) circle (1.5cm); 
Nend[tikzpicture) 


Nend( center) 


Ejemplo 9.90 


Xbegintcenter) 


Especificación de color de un patron: 


/tikz/pattern color=<color> 


Vbegintftikzpicture) 


Xdraw[pattern=dots, pattern color=red] (0,0) circle 


>  (1.5cm); 


Nend(tikzpicture) 


Nend(center) 


Ejemplo 9.91 


Xbegintcenter) 


Sombreado de un trazado: 
/tikz/shade 


Es algo similar que el key de relleno. 


Wbegintftikzpicture) 


Xbegintiscopej) 
Xpath[draw,shadel] (0,0) circle (0.5cm); 


Xend(scope) 


Xbegintiscope) [yshift=-1.2cm] 


Xshade (0, 
Xend(scope) 


0) circle (0.5cm); 


Xbegintiscope) [yshift=-2.4cm] 
Xshadedraw (0,0) circle (0.5cm); 


Xend(scope) 


Nend(tikzpicture) 


Nend[center) 
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e 


Como podemos apreciar, el sombreado predeterminado es la transición de un color gris a blanco, de arriba 


a abajo. Es posible cambiar estos parámetros como el color de sombreado. 


/tikz/shading=<name> 
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Las opciones existentes son: axis, radial y ball. 


Ejemplo 9.92 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xbegintscope+ 
Xpath [draw,shading=axis] (0,0) rectangle (2,0.5); 


Xendíscope)+ 
Ybeginiscope) [yshift=-1.2cm] 


AXshade [draw, shading=radial] (0,0) rectangle 
= (2.0.8) 
Nend[scope) 


Ybegintiscope) [yshift=-2.4cm] 
AXshadedraw[shading=ba11] (0,0) circle (0.5cm); 
Xendíscope+ 
Nend(tikzpicture) 
Xendícenter) 


Cambiando el color: 


Ejemplo 9.93 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw[shade, left color=red, right color=white] (0,0) 
> rectangle (2,2); 
NXend[tikzpicture) 
Xendí center) 


/tikz/shading angle=<angle> default 0 


Ejemplo 9.94 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 


Nend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


Ángulo de sombreado: 


1 
I 
I 
Xdraw[shade, shading angle=-45] (0,0) rectangle (2,2); 
1 
1 
I 
1 
1 
| 


Recortado por medio de un trazado: 
/tikz/clip 


Este key restringe el área de dibujado, este trazado de restricción puede ser un rectángulo, circulo o una 


ruta cualquiera. 
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Ejemplo 9.95 


Nbegintcenter)+ 
Vbegintftikzpicture) 
Xdraw[clip] (0,0) circle (1.5cm); 
Xfil1[Salmon!50] (1,0) circle (1.5cm); 
Nend(tikzpicture) 
Nend[center) 


También se puede utilizar el comando clip en vez de Apath [clip]. 


Ejemplo 9.96 


Xbegintcenter) 
Nbegintftikzpicture) 
Xclip (0,0) circle (1.5cm); 
Xfi11[Salmon!50] (1,0) circle (1.5cm); 
Nend([tikzpicture) 
Vendícenter)+ 


Todos los trazados después del Ac1ip serán recortados. 


Para decorar un Apath es necesario importar la librería decorations 


Ejemplo 9.97 


Nbegintcenter) 
Wbegintftikzpicture) 


Nend(tikzpicture) 


1 
J 
1 
Xdraw[decorate, decoration=zigzagl] (0,0) -- (3,0); OSOS OSOS OSLO SÓ 
I 
Nendícenter)+ 

1 


Arrows 0 flechas 


Una línea o curva tiene un punto inicial (donde inicia la línea o la curva) y un punto final (donde termina 
la línea o la curva). Tanto en el punto inicial o en el final se pueden colocar flechas. Para colocar una 
flecha, simplemente debemos utilizar -> (también puede ser <- y además podemos reemplazar > por un 


parámetro definido) como un argumento de un Apath. 
Ejemplo 9.98 
Xbegintcenter) 


Nbegintftikzpicture) 
Xdraw[->] (0,0) -- (3,0); | dé 


Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 
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Ejemplo 9.99 
Xbegintcenter) | 
Xbegintftikzpicture) : 
a E | - 
Vend(tikzpicture) 
Nendf center) 
Ejemplo 9.100 
Xbegintcenter) | 
Xbegintftikzpicture) 
Ndraw[latex-latex] (0,0) -- (3,0); * po 
Nend[tikzpicture) 
Nend(center) 


Para añadir una flecha, también podemos utilizar el siguiente key: 


/tikz/arros=<start arrow>-<end arrow> 


Ejemplo 9.101 
Xbegintcenter) | 
Xbegintftikzpicture) : 
Xdrawlarrows=-latex] (0,0) -- (3,0); 5 
Xend(tikzpicture) | 
Xend(center) | 


Tamaño de una flecha: 


/pgf/arrow key/lenght=<dimension><line width><outer factor> 


Ejemplo 9.102 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Mdraw [-(Stealth[length=5mm]+] (0,0) -- (2,0); 
Xdraw [|l<->|] (1.5,.4) -- nodelabove=1mm] (5mm) (2,.4); 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) 


S5mm 
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Ejemplo 9.103 


Xbegintcenter) 
Wbegintftikzpicture) 
Xdraw[line width=1pt, double distance=3pt, arrows = ([-Latex[length=0pt 3 


01+] (0,0) -- (1,0); V >> 


Xend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


Ancho de la punta de flecha: 
/pgf/arrow keys/width=<dimension><line width factor><outer factor> 


Ejemplo 9.104 


Xbegintcenter) | 
WVbegintftikzpicture) | 
Xdrawlarrows = 1£-Latex [width=10pt, length=10pt])] (0,0) -- (1,0); —> 
Nend(tikzpicture) | 
Nend[center) | 


Parámetro de una flecha sigilosa: 
/pgf/arrow keys/inset=<dimension><line width factor><outer factor> 


Ejemplo 9.105 


Xbegintcenter)+ | 
Vbegintftikzpicture) 
Xdrawlarrows = 1-Stealth[length=10pt, inset=2pt])] (0,0) -- (1,0); —><S 
Nend([tikzpicture) | 
Xendícenter) 


Flecha definida a partir de un ángulo y ancho: 
/pgf/arrow keys/angle=<angle>:<dimension><line widht factor><outer factor> 


Ejemplo 9.106 


Xbegintcenter) | 
Wbeginftikzpicture) 
Xdraw [larrows = [-Stealthlangle=30:8pt])] (0,0) -- (1,0); —=> 
Nend(tikzpicture) | 
Nend(center) 


La punta de la flecha está a un ángulo de 30 grados. 


Flechas al reveresa: 
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/pgf/arrow keys/reversed 


Este key sirve para poner en reversa la dirección de la flecha. 


Ejemplo 9.107 


Xbegintcenter) | 
Xbegintftikzpicture) ¡ 
Xdraw larrows = ([-Stealth[reversed])] (0,0) -- (1,0); SS 
Nend[tikzpicture) | 
Xend(center) | 


Flechas mitades: 
/pgf/arrow keys/harpoon 


Con este key se obtiene la mitad izquierdo de la flecha. 


Ejemplo 9.108 


Xbegintcenter) | 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw larrows = [-Stealth[harpoon])] (0,0) -- (1,0); ———= 
Nend[tikzpicture) | 
Xend(center) | 


Para obtener la otra mitad debemos utilizar el key, 
/pgf/arrow keys/swap 


Ejemplo 9.109 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw larrows = [(-Stealth[swap, harpoon])] (0,0) -- 
> (1,0); 
Nend[tikzpicture) 
Xendí center) 


Apariencias de las diferentes flechas: 


Nodes and Edges 


En tikz, se la denomina modo a cualquier rectángulo, círculo otra forma (en algunas ocasiones hasta suele 
denominarse nodo a un punto del sistema de coordenadas cartesianas), como también puede ser un texto. 


Un nodo básicamente puede tener altura, ancho, color y nombre. 
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Sintaxis para especificar un nodo: 


9.4 Iniciación con tikz 


Xpath ... node<foreach statements>[<options>] (<name>) at (<coordinate>)(<node 


<) contents>)...; 


Contenido de un nodo: 


/tikz/node contents=<node contents> 


Ejemplo 9.110 


Nbegintcenter)+ 
Nbegintftikzpicture) 
Xnode[red] (a) at (0,0) (AP; 
Xpath (1,0) node [blue, name=b] (B); 
Xpath (2,0) node [green, node contents=D, name=d] ; 
Nend(tikzpicture) 
Xendícenter) 


Ubicación del nodo: 


/tikz/at=<coordinate> 


Este que sirve para ubicar un modo en el sistema cartesiano por mediante especificaciones de coordenadas. 


Dibujando un nodo detrás de un path: 


/tikz/behind path 


Ejemplo 9.111 


Xbeginícenter)+ 
Nbegintftikzpicture) 
Xfi11 [green] 
(0,0) node [behind path, draw, fill=red] (A) 
--(2,0) node [behind path, draw, fill=bluel (B) 
--(2,2) node [behind path, draw, fill=Salmon!50] (C); 
Nend([tikzpicture) 
Vend(ícenter)+ 


Dibujando un node delante de un path: 


/tikz/in front of path 
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Ejemplo 9.112 


Xbegintcenter) 
Xbeginttikzpicture) 
fill [green] 
(0,0) node [in front of path, draw, fill=red] (A) 
--(2,0) node [in front of path, draw, fill=bluel] (B)> 
--(2,2) node [in front of path, draw, fill=Salmon!50] (C); 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) 


Asignando un nombre a un nodo: 
/tikz/name=<name> 


Ejemplo 9.113 


Xbegintcenter) | 
Xbegintftikzpicture) 
Wnode [red, name=a] at (0,0) (A); | 
WMnode[red] (b) at (2,2) (B); | 
Vdraw (2) == (D); | 
Nend(tikzpicture) | 
Xend(center) 


Asignar otro nombre al nodo: 
/tikz/alias=<another node name> 


Ejemplo 9.114 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Wnode[red, alias=a] at (0,0) (A); 
Xnode[red] (b) at (2,2) (B); 
Ndraw (a) -- (b); 
Nend(tikzpicture) 
Xend(center) 


Los nodos en la mayoría de los casos aceptan opciones de acciones de un path, pero no todos; por ejemplo, 


«= GRÁFICAS EN IXTfX == 285 


Heber MQ 


Ejemplo 9.115 


Xbegintcenter) 
Vbegintftikzpicture) 
Xpath[fill=Salmon!50!'white] (0,0) rectangle (4,2); 
Mnode[fill=white, draw=Salmon, double, rounded 
<>  corners=2pt] at (2,1) [Heber MQ); 
Nend([tikzpicture) 
Nendícenter) 


La forma por defecto que tiene un node es rectángulo, 
Ejemplo 9.116 


Wtikzinode [draw] (Heber); 


pero esta forma se puede cambiar con el key 


/tikz/shape=<shape name> 


Heber 
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Heber MQ 


Las diferentes formas están establecidas en la librería shapes, entre ellos tenemos circle. 


Ejemplo 9.117 


WtikzAWnode [draw, shape=circle](Heber?; 


Nodos con foreach: 


Ejemplo 9.118 


Wtikz draw (0,0) node foreach 1x in (1,2,3) at (1x,0) 
NN 


Estilo de un nodo: 


/tikz/every node 


Ejemplo 9.119 


Nbegintcenter)+ 
WVbegintftikzpicture) [every 
<>  node/.style=1ffill1=Salmon!50!white, rounded 
<>  Ccorners=2pt)] 
Xdraw (0,0) node (A) -- (2,1) node (B?; 
Nend(tikzpicture) 
Nend(ícenter)+ 


Personalizar estilo de una forma de un nodo: 
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/tikz/every <shape> node 


Ejemplo 9.120 


Xbegintcenter) 
Xbeginttikzpicture) [/ 
every node/.style=1ffi11=Salmon!50!white) 
every rectangle node/.style=ídraw, rounded corners=2pt) 
every circle node/.style=Ídraw, double) / 
] 
Xdraw (0,0) node[rectangle] (A) -- (2,1) node[circlel (B); 
Nend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


Formas predefinidos por tikz: 


l  rectangle 
2 circle 


3 coordinate 


Para su uso, simplemente debemos de utilizar una de las opciones enumeradas como un valor de key 


shape. 
Ejemplo 9.121 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xnode [shape=rectangle, draw] at (0,0) [Heber MQ); 
Wnode [shape=circle, draw] at (2,0) [Heber MQ); 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) 


JJ 
JJ 
| Heber MQ | [| Heber MQ 
I 
I 
J 
I 
J 


Diferentes opciones para personalizar un modo como la separación, márgenes y bordes: 


1 /pgf/inner sep=<dimension> initial 0.3333em. Esta opción especifica la separación inte- 
rior de un nodo. 
Ejemplo 9.122 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
AXnode[shape=circle, draw] at (0,0) [Heber MQ); 
AXnode[shape=circle, draw, inner sep=5mm] at (3,0) 
<> (Heber MQ); 
Xend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


Heber MQ Heber MQ 
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2 /pgf/inner xsep=<dimension> initial 0.3333em. Esta opción especifica la separación in- 


terior en el eje x de un nodo. 


Ejemplo 9.123 


Xbegintcenter) 


Nbeginítikzpicture) 
Xnode [shape=rectangle, draw] at (0,0) fHeber MQ); 


Wnode [shape=rectangle, draw, inner xsep=5mm] at 
> (3,0) (Heber MQ); 
Nend(tikzpicture) 


Nend( center) 


3 /pgf/inner ysep=<dimension> initial 0. 


terior en el eje y de un nodo. 


Ejemplo 9.124 


Xbegintcenter) 


Nbeginttikzpicture) 
Xnode [shape=rectangle, draw] at (0,0) [Heber MQ); 


WMnode [shape=rectangle, draw, inner ysep=5mm] at 
<> (3,0) [Heber MQ); 
Nend(tikzpicture) 


Nend( center) 


Heber MQ 


Heber MQ 


3333em. Esta opción especifica la separación in- 


Heber MQ 


Heber MQ 


4 /pgf/outer sep=<dimension or "auto">. Esta opción especifica la separación exterior de un 


nodo. 


Ejemplo 9.125 


Xbegintcenter) 


Vbeginítikzpicture) [every 

<=  node/.style=(fill1=Salmon!50!'white)] 
Xnode (a) at (0,0) (A7; 
Xnode (b) at (4,0) AB); 
Xnode [outer sep=5mm] (c) at (0,-2) 1C); 
Xnode [outer sep=5mm] (d) at (4,-2) 1D); 
Xdraw (a) -- (b); 
Xdraw (c) -- (d); 

Nend(tikzpicture) 


Nend[ center) 


5 /pgf/outer xsep=<dimension>. Esta opción especifica la separación exterior en el eje x de un 


nodo. 
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6 /pgf/outer ysep=<dimension>. Esta opción especifica la separación exterior en el eje y de un 


nodo. 


7. /pgf/minimum height=<dimension>. Esta opción especifica la altura de un nodo. 
Ejemplo 9.126 
Xbegintcenter) 


Xbegintftikzpicture) 
Xnode [shape=rectangle, draw] at (0,0) fHeber MQ); 


Xnode [shape=rectangle, draw, minimum height=2cm] at 
> (3,0) (Heber MQ?; 
Xend[tikzpicture) 
Xend(center)+ 


Heber MQ Heber MQ 


S /pgf/minimum width=<dimension>. Esta opción especifica el ancho de un nodo. 
Ejemplo 9.127 
Xbegintcenter) 


Xbegintftikzpicture) 
Xnode [shape=rectangle, draw] at (0,0) fHeber MQ); 


Xnode [shape=rectangle, draw, minimum width=3cm] at 
> (3,0) (Heber MQ?; 
Xend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


Heber MQ Heber MQ 


9  /pgf/minimum size=<dimension>. Esta opción especifica las dimensiones de altura y ancho del 
nodo. 
Ejemplo 9.128 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xnode [shape=rectangle, draw] at (0,0) fHeber MQ); 


Xnode [shape=rectangle, draw, minimum size=2cm] at 
> (3,0) (Heber MQ); 
Xend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


Heber MQ Heber MQ 


Para partir nodos debemos de utilizar el comando 
Xnodepart [<options>](<part name>) 


Este que es solamente funciona dentro del argumento obligatorio del comando node. 
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Ejemplo 9.129 
Xbegintcenter) | 
Wbeginttikzpicture) 
Xnode [fill1=Salmon!70!white,shape=circle split] : 
1 
$a$ 
Xnodepart(lower) 
$b$ ] 
De 
Vend(tikzpicture) : 
Nend(center) 
Color de texto de un nodo: 
/tikz/text=<color> 
Ejemplo 9.130 
Xbegintcenter) | 
WtikzAnode [text=red] [Heber MQ); Heber MQ 
Nend[center) 
Tipos de fuente de texto en un nodo: 
/tikz/node font=<font commands> 
/tikz/font=<font commands> 
Ejemplo 9.131 
Xbegintcenter) 


WtikzAnode[node font=Xitshape]fHeber MQ); 
Wtikzinode [font=1smal1] Heber MQ); 
Nend( center) 


Heber MO Heber MQ 


Formas para alinear un texto: 
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Ejemplo 9.132 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Wnode [draw] 4 
WbeginftabularHicc) 
upper left % upper right AM 


upper left upper right 
lower left € lower right 
Nend(tabular)+ 
la: 
Nend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


lower left lower right 


Para saltar a la siguiente línea, también podemos utilizar, A, pero es necesario que asignemos una 
alineación. 


Ejemplo 9.133 


NtikzWnode [draw,align=1eft](Primera línea AMM Segunda Primera línea 


> línea); Segunda línea 


Ejemplo 9.134 


XtikzWnode [draw,align=right](Primera línea A Segunda Primera línea 


> línea); Segunda línea 


Anclas de un nodo: 


north west north east 


west east 


south west south south east 


Código de esta figura: 


Wbeginítikzpicture) 
Xnode [minimum width=4cm, minimum height=2cm, fill=g2, name=box](7; 
Xnode [above left] at (box.north west) [north west); 
Wnodel[above] at (box.north) (north); 
AXnodelabove right] at (box.north east) [north east); 
Xnode [left] at (box.west) (west); 
AXnode[right] at (box.east) (east); 
Wnode [below] at (box.base) (base); 
Wnode [below left] at (box.south west) [south west); 
AXnode[below right] at (box.south east) (south east); 
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Wnode[below] at (box.south) (south); 


4 


9.4 Iniciación con tikz 


foreach position in [north west, north, north east, west, base, east, 


cs south west, south, south east) 


Xfi11 (box.Aposition) circle (2pt); 


Xend([tikzpicture) 


Cuando creamos un nodo, e indicamos que se ubique en las coordenadas (0,0), centro del nodo se ubica 


en la coordenada (0,0). 


Ejemplo 9.135 


Xbegintcenter) 
Nbegintftikzpicture) 
Xdraw[help lines] (-2,-2) grid (2,2); 
Xnode [draw, minimum width = 2cm, minimum height = 1cm, 
<>  fill=Salmon!50!'white] (caja) at (0,0) (7; 
Mfill (caja.center) circle (2pt); 
Nend([tikzpicture) 
Nendícenter) 


Podemos indicar a tikz que el anclaje sea una de las esquinas del nodo, y éste se logra con el key 


/tikz/anchor=<anchor name> 


Ejemplo 9.136 


Xbegintcenter) 
Vbegintftikzpicture) 
Xdraw[help lines] (-2,-2) grid (2,2); 
Wnode [draw, anchor=south west, minimum width = 2cm, 
S minimum height = 1cm, fill=Salmon!50!'whitel (caja) 
o at (0,0) (); 
Mfill (caja.center) circle (2pt); 
Mfil1l (caja.south west) circle (2pt); 
Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 
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Ejemplo 9.137 


Xbegintcenter) | 
Xbeginttikzpicture)[scale=3,transform shape] 

Xdraw[lanchor=center] (0,1) nodetx) -- (0.5,1) 

>  nodely) -- (1,1) nodetft); | 
Xdraw[anchor=base] (0,.5) nodetx) -- (0.5,.5) 

<> nodely) -- (1,.5) node[(t); | 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

| 

1 


Xdrawl[anchor=mid] (0,0) nodetx) -- (0.5,0) 
<= nodely) -- (1,0) node[(t); 
NXend[tikzpicture) 


Nend(center) 


Posicionamiento de un nodo con respecto a una coordenada: 


/tikz/above=<ofíset> 
/tikz/below=<ofíset> 
/tikz/left=<offset> 
/tikz/right=<ofíset> 
/tikz/above left=<offset> 
/tikz/above right=<offset> 
/tikz/below left=<offset> 
/tikz/below right=<offset> 


Ejemplo 9.138 


) 
Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Mfill (0,0) circle (2pt) nodelabove] (texto por encima ] 

texto por encima del punto 

> del punto); E 
Xend(ftikzpicture) 
1 
Xend(center) l 
1 
Para acceder a las opciones avanzadas de posicionamiento de un nodo se debe utilizar la librería Nuseti 


kzlibraryfpositioning). Posicionamiento de un nodo por encima de una coordenada determinada, 
/tikz/above=<specification> 


Ejemplo 9.139 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
W£i11 (0,0) circle (2pt) nodelabove=5mm+2mm] (texto A 
<> por encima del punto); 
Nend[tikzpicture) 


Nend(center) 
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Para posicionar un nodo con respecto a las anclas de otro nodo es necesario poner un nombre al nodo 


referencia, y así utilizar sus anclas: 


Ejemplo 9.140 


Xbegintcenter) 


Nodo 


Nbegintftikzpicture) 


Xnode [draw, minimum width = 2cm, minimum height = 1cm, 
<>  fill=Salmon!50!'white] (caja) at (0,0) (7; 
Xnode labove=1cm of caja.north west, draw] (Nodo); 
Nend(tikzpicture) 
Nend(center) 


En vez del key above se puede utilizar below, left, right, above left, above right, below left 


y below right. Siempre se debe utilizar of para hacer deferencia al ancla de otro modo. 


Ejemplo 9.141 


Nodo 


Nbegintcenter)+ 


Vbegintftikzpicture) 
Xnode [draw, minimum width = 2cm, minimum height = 1cm, 
<>  fill=Salmon!50!'white] (caja) at (0,0) (7; 
Xnode labove=2cm of caja, draw] (Nodo?; 
Nend(tikzpicture) 
NXendícenter) 


Tamaño de un nodo dado por un conjunto de puntos: 


Ejemplo 9.142 


Xbegintcenter)+ 
Nbegintftikzpicture) [level distance=8mm] 
Xnode (root) froot) 

child f node (a) (a) + 

child [ node (b) (b) 
child 1 node (d) (d) > 
child ( node (e) fe) ) + 

child ( node (c) (c) y; 


Xbegintiscope)[on background layer] 
Xnode[fill=red!20,inner sep=0pt,ellipse,fit=(root) 
> (b) (d) (e)] (7; 
Xnode[fill=blue!20,inner sep=0pt,ellipse,fit=(b) (c) 
> (e)]1 1); 

Xend(scope) 

Nend(tikzpicture) 
Nendícenter) 


294 «== GRÁFICAS EN IATgX => 


9.4 Iniciación con tikz Heber MQ 


Nodos a lo largo una curva: 


1  /tikz/pos=<fraction>. Este key lo ubica al nodo a distancia (en tanto por uno). 


Ejemplo 9.143 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw(0,0) -- (4,1) node [pos=0](0)+ 
<>  node[pos=0.5]10.5) node [pos=0.85]10.85) 
<>  node[pos=1](1); 
Xend[tikzpicture) 
Xendí center) 


(a) El valor pos=0 es equivalente al key /tikz/at start 

(b) El valor pos=0.25 es equivalente al key /tikz/near start. 
(c) El valor pos=0.'5 es equivalente al key /tikz/midway. 

(d) El valor pos=0.75 es equivalente al key /tikz/near end. 


(e) El valor pos=1 es equivalente al key /tikz/at end. 


2  /tikz/sloped. Este key hace girar al nodo de tal modo que su línea base sea paralelo a la línea o a 


la recta tangente de una curva. 


Ejemplo 9.144 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Xdraw[-latex] (0,0) -- (2,2) nodelabove, midway, 
=>  sloped] ($Wwvec1x)$); 
Xend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


¿A 


Graph 


Para crear un grafo se debe utilizar la librería Nusetikzlibrary(1graphs). 


Ejemplo 9.145 


WMtikzAgraph 1 a -> (b, c)j -> d ); 0 DS A 


Para más información acerca de este libro, se recomienda al lector revisar la documentación oficial de 
tikz. 
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Transparency 


Para establecer la opacidad de un trazado se debe utilizar el key: 


/tikz/draw opacity = <value> 


Los valores de <value> varían de 0 a 1. 


Ejemplo 9.146 


Xbegintcenter) 
Wbeginttikzpicture) 
Mdraw[line width=5pt] (0,0) -- (4,0); 
Xdraw[line width=5pt, draw opacity=0.5] (0,-1) -- 
o (4,-1); 
Nend([tikzpicture) 
NXendícenter) 


Para establecer la opacidad de un relleno se debe utilizar el key: 
/tikz/fi11 opacity = <value> 


Los valores de <value> varían de 0 a 1. 


Ejemplo 9.147 


JJ 
JJ 
i 
Xbeginttikzpicture)[thick,fill opacity=0.b5] | 
Willdraw[fill=red] (0: 1cm) circle (12m); 
Mfilldraw[fill=green] (120:1cm) circle (12mm); | 
Wíilldraw[fill=blue] (-120:1cm) circle (12m); 
Nend[tikzpicture) | 
JJ 

J 

J 

J 

I 


Para establecer la transparencia de un grupo de dibujos se debe de utilizar el key: 


/tikz/opacity=<value> 
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Ejemplo 9.148 


Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Mdraw[fill=Salmon!50!white, line width=2pt] (0,0) 
> rectangle (2,1); 
Xdraw[fill=Salmon!50!white, line width=2pt, 
<>  Opacity=0.5] (2.5,0) rectangle (4.5,1); 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center) 


Decorate paths 


Para decorar un path es necesario importar la librería decorations. La sintaxis para decorar un path es: 
Xpath ... decorate[<options>](<subpath>) ...; 


Ejemplo 9.149 


Ntikzidraw decorate [decoration=íname=zigzag+] 1(0,0) -- 
o (4,03); 


También podemos lograr lo mismo del siguiente modo: 


Ejemplo 9.150 
Xbegintcenter) 
Xbeginttikzpicture) 
draw (0,3) == (5,308 
draw [decorate,decoration=zigzagl] (02:25) == (852.5); 
Mdraw[decorate,decoration=brace] (0,2) == (SID) 
Xdraw[decorate,decoration=triangles] (OS) (BD 
Xdraw[decorate,decoration=1ícoil,segment length=4pt)] (0,1) == (3,05 
Xdraw[decorate,decoration=(coil,aspect=0)] (055) == (8, 5) 
Xdraw[decorate,decoration=fexpanding waves,angle=7)] (0,0) == (3,0); 
Nend[tikzpicture) 
Xendícenter) 


pS o LS lo ds ls 


ANNO 


a 
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El key /pgf/decoration=<decoration options> es utilizado para establecer el decoración que se va 


a utilizar, y además, es utilizado para indicar las diferentes opciones de la decoración. 
Ejemplo 9.151 


WVtikzldraw decorate [decoration=zigzagl 1(0,0) -- (4,0)); | YY YY SOIOYNN A 
El key 
/pgf/decoration/name=<name> 


es utilizado para establecer el nombre de la decoración a utilizar (está disponible solo en tikz). 


l Librerias 


Lista de librerias 


1 Angle. 13 Fit. 24 Plotmarks. 
2 Arrow. 14 Fixedpointarithmetic. 25 Profiler. 
B) Babel. 15 Fpu. 26 Shadings. 
4 Background. 
16  Lindenmayersystems. 27 Shadows. 
5. Calc. 
17 Math. 28 Shape. 
6 Calendar. 
18 Matrix. 29 Spy. 
7. Chains. 
1 j ] . 
Circuit. 9  Mindmap. 30  Svg.path 
A Decoration. 20  Folding. 31 Topath. 
10 er 21 Pattern. 32 Through. 
11 External. 22  Petri-Net. 33 Tree. 
12 Fading. 23  Plothandlers. 34 Turtle. 


Í Utilidades 


Bucle foreach 


Hasta el momento hemos utilizado el comando foreach, este comando es proporcionado por el paquete 


pgtfor. 


Sintaxis del comando foreach: 
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Xforeach<variables>[<options>]in<list> <commands> 


Figura 9.2 


INICIO 
¿Hay elementos” 
en la matriz? 


Asigna 
primer valor 


Bloque 
¿Quedan elementos 
en la matriz? 


Asigna valor 
siguiente 


Ejemplo 9.152 
Vforeach Ax in (1,2,3,0) (1x1)  TM2J13110] 


Ejemplo 9.153 


MdefWmylist(11,2,3,0) 
E  [I2I15110] 
Xforeach Mx in Imylist f[x]1)+ i 


Combinando foreach con tikz: 


Ejemplo 9.154 


Xbegintcenter) | 
Wbeginftikzpicture) : 
Woreach Mx in 10,1,2,3) | 
Xdraw (Ax,0) circle (0.2cm); | O O O O 
Xend(ftikzpicture) | 
Xendícenter) | 


Xbeginícenter) 
Xbeginftikzpicture) 
foreach Xx in (0,1,2,3) 
WMforeach My in (0,1,2,3) 
1 
Xdraw (Ax,Xy) circle (0.2cm); 
Mfi11 (Ax,y) circle (0.1cm); 
hi 
Xend(tikzpicture) 
Vendícenter) 
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Ejemplo 9.155 


[ Motor matemático 


9.4 Iniciación con tikz 


Para realizar operaciones matemáticas es necesario utilizar el paquete pgfmath. 


Expresiones matemáticas 


El argumento del comando 


Xpgfmathparsel<expression>) 


puede recibir cualquier expresión matemática y retorna el macro 


Xpgfmathresult 


Operaciones más conocidas 


Xpgímathparsei2+2HpgfmathresultiM 
Xpgfmathparset3-2HpgfmathresultAM 


AXpgímathparseí3*2HpgfmathresultiM 
Xpgfmathparset6/2HpgfmathresultiM 
Xpgímathparsei672HpgfmathresultiM 


Xpgfmathparset4!ipgfmathresult 


— Tabla 9.20 — 


300 


Funciones 


gcd 
ifthenelse 
log10 
multiply 
oct 

random 

sin 

true 


acos 
atan2 
cot 
equal 
greater 
iseven 
1o0g2 
neg 
or 
rnd 
sinh 
veclen 


+ 40 
10 
60 
30 
36.0 
240 
add and 
bin cenit 
deg depth 
factorial false 
height hex 
isodd isprime 
max min 
not notequal 
pi pow 
round scalar 
sqrt subtract 
width 


Estes funciones se deben utilizar de la siguiente manera: 


array asin 
cos cosec 
div divide 
floor frac 
Hex int 
less 1n 
mod Mod 
notgreater notless 
rad rand 
sec sign 
tan tanh 
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XpgfmathparsefpiHpgfmathresult 


Ejemplo 9.156 

Npgfmathparsetladd(2,1)HpgfmathresultiM 3.0 
Wpgímathparsetsgrt (4) HApgfmathresulti , 2.00000 
Wpgfmathparsel (e72-e7-2)/2HMpgfmathresultW 3.62685 


3.141592654 
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CAPÍTULO 10 


ASYMPTOTE 


10.1 Primeros pasos en 10.3 Gráficas en tres dimen- 10.6 Funciones matemáticas 351 
asymptote 303 siones 325 

10.2 Gráficas en dos dimen- 10.4 Programación asymptote 338 
siones 303 10.5 Módulo 351 


10.1 Primeros pasos en asymptote 


¡ Hola mundo 


label("Hello world"); 


Se obtiene: Hello world 


10.2 Gráficas en dos dimensiones 
l Lines, paths, clips, sizing and transformations 


Size figure 


En esta sección estudiaremos a definir el tamaño de las figuras generados por asymptote. 


size(5,5) //tamaño rigido 
size(0,5) //en x= es expansible 


size(5) //tamaño rigido - equivale a size(5,5) 


Una unidad set del siguiente modo unitsize(1cm). 


| Labels 


Podemos generar etiquetas en Asymptote de manera similar a como lo hacemos con el paquete TikZ. Por 
ejemplo, 
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Ejemplo 10.1 


size(3cm) ; 


draw(unitsquare); 

label("$A$",(0,0),SW) ; 
label("$B$",(1,0),SE); 
label ("$C$",(1,1),NE); 
label ("$D$",(0,1),NW); 


304 


10.2 Gráficas en dos dimensiones 


Para crear una etiqueta en Asymptote, es necesario primero definir la posición en la que se quiere que 
aparezca la etiqueta. Por ejemplo, si se desea agregar una etiqueta en el punto (1,1), se puede realizar lo 


siguiente: 


pair p = (1,1); 
label ("$P$", p); 


En el código anterior, la variable p almacena la posición del punto (1,1) y la función label crea una 
etiqueta con el texto "P", la cual se ubica en la posición almacenada en p. 


Es posible ajustar la posición y la apariencia de la etiqueta mediante los parámetros opcionales de la 
función label. Si se desea que la etiqueta esté más alejada del punto, se puede utilizar el parámetro align 
para especificar la alineación de la etiqueta con respecto a la posición. Por ejemplo, si se quiere que la 


etiqueta se encuentre a la derecha del punto, se puede realizar lo siguiente: 


pair p = (1,1); 
label("$P$", p, E); 


En el código anterior, el parámetro E indica que la etiqueta se alinee a la derecha (E proviene de "east" en 


inglés). 


La función label tiene la syntaxis: 


void label (picture pic=currentpicture, Label L, 
pair position, align align=NoAlign, 


pen p=nullpen, filltype filltype=N0Fil1); 


Paths 


Formas básicas: p--q, p..q, p””q. Se pueden utilizar las siguientes opciones para unir dos puntos en 
Asymptote: 
1 La opción p--q une una línea recta desde el punto p hasta el punto q. 


2 La opción p. .q une una línea desde el punto p hasta el punto q con una interpolación spline cúbica 


de Bézier. 
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3 La opción p””q no une una línea desde el punto p hasta el punto q, sino que hace que los paths se 


traten como si fueran uno solo. 


Ejemplo 10.2 


unitsize(1cm); 

pathiicbhito) 

T=(0,0)--(1,0)--(1/2,sqrt(3)/2)--cycle; 
ct=(0,0)..(1,0)--(1/2,sqrt(3)/2)..cycle; 

tt=shift (sqrt(3)/6*dir(30))*(scale(1/2)*T); 

draw(T); 

draw(shift(2*right)*ct); 
fill(reverse(shift(4rright)*tt)"" (shift (4*rright)*T),blue); 


Ejemplo 10.3 


unitsize(1cm); | 
size(5,0); | OS 
draw((1,0)fup)..fleft)(0,1),Arrow); : 


Ejemplo 10.4 


size(0,100); 
pathfuntitcir clone 
path g=scale(1.5)*unitcircle; 


filldraw(unitcircle””g,evenodd+yellow,black); 


Ejemplo 10.5 


import three; 


currentprojection=orthographic(5,4,2,center=true)'; 


(0,0,1) 


size(5cm) ; 
size3(3cm,5cm,8cm) ; 
draw(unitbox) ; 

dot (unitbox,red); 
labe1("$0$",(0,0,0),NW) ; 
PEA) ANO) AS 
Tan OO) EE 
EE E O Op 1) 0) 
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Pen 


Un tipo de dato pen es nada mas que los colores y los estilos de línea. 
Ejemplo 10.6 


unitsize(1cm); 
draw((0,0)--(2,0),orange+dashed+linewidth(1)); 


El sigo + es un operador de mixing pen. 


Draw 
La función draw tiene la syntaxis: 
void draw(picture pic=currentpicture, Label L="", path g, 
align align=NoAlign, pen p=currentpen, 
arrowbar arrow=None, arrowbar bar=None, margin margin=NoMargin, 


Label legend="", marker marker=nomarker) ; 
En donde path g es el argumente obligatorio. 
Fill 
La función fill tiene la syntaxis: 
void fill(picture pic=currentpicture, path g,pen p=currentpen) ; 


Ejemplo: 
Ejemplo 10.7 


unitsize(1cm); 
fi11((0,0)--(0,1)--(1,1)--(1,0)--cycle,red); 


Otra estructura: 


void filldraw(picture pic=currentpicture, 
path g, pen fillpen=currentpen, 


pen drawpen=currentpen) ; 
Clip 
La función clip tiene la syntaxis: 


void clip(picture pic=currentpicture, path g, pen p=currentpen) ; 
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Recorta el imagen con límite path g y rellena con p. 


Regla de relleno: zerowinding, fillrule, evenodd y fillrule. 


Ejemplo 10.8 


import graph; 

unitsize(1cm); 
filldraw(Circle((0,0),1),yellow,black) ; 
occ? (E.d  Dey )  lacro)s 
(Circo (SA) O) acia) 
draw(Arc((0,0),.5,-140,-40),blue); 


Ejemplo 10.9 


import graph; 

unitsize(1cm); 
filldraw(Circle((0,0),1),yellow,black); 
Circle (EAS Abla co 
Circ AL O aca) 
draw(Arc((0,0),.5,-140,-40),blue); 

path star; 

star=expi (0) -- (scale((3-sqrt(5))/2)*expi (pi/5))--expi (2*pi/5)-- 
(scale ((3-sqrt(5))/2)*expi (3*pi/5))--expi (4pi/5)-- 
(scale ((3-sqrt(5))/2)*expi (5*pi/5))--expi (6*pi/5)-- 
(scale ((3-sqrt(5))/2)*expi(7*pi/5))--expi (8x*pi/5)-- 
(scale ((3-sqrt (5))/2)*expi (9*xpi/5))--cycle; 
clip(currentpicture,scale(1.7)*rotate(18)*star); 


draw(scale(1.7)*rotate(18)*star); 


Pictures 


Comandos básicos: draw, fill, clip y path, dibujan en currentpicture. 


«== ASYMPTOTE == 307 


Heber MQ 


Transformaciones 


10.2 Gráficas en dos dimensiones 


Las transformaciones son objetos que el operador * puede aplicar a pares, trazados, imágenes y otras 


transformaciones (es como transformaciones en geometría analítica). Las transformaciones más utilizadas 


son: 


shift (pair p) 
rotate(real angle, pair p = (0,0)) 
xscale(real r) 
yscale(real r) 


scale(real r) 


Otro función de transformación es: reflect (pair p, pair q) //line p--9 


l Arrowheads 


Algunos tipos de flechas se muestra en la tabla 10.21. 
Ejemplo 10.10 
unitsize(1cm); 


draw((-.1,0) -- (1,0), arrow=Arrow) ; 
draw((0,-.1) -- (0,1), arrow=Arrow) ; 


Código Resultado 
draw((0,0)--(1,0),arrow=Arrow()); —> 
draw((0,0)--(1,0),arrow=ArcArrow()); ——+>: 
draw((0,0)--(1,0),arrow=Arrow(SimpleHead)); ——>> 
draw((0,0)--(1,0),arrow=ArcArrow(SimpleHead)); == 
draw((0,0)--(1,0),arrow=Arrow(HookHead)) ; —=— 
draw((0,0)--(1,0),arrow=ArcArrow(HookHead)) ; ——> 
draw((0,0)--(1,0),arrow=Arrow(TeXHead)); AN 


L. 


— Tabla 10.21 —— 


Diferentes tipos de 
flechas 


l Curved paths 


Ejemplo 10.11 


unitsize(1cm); 
ECO) ss Gs) ss EIN 


Otra forma: 


308 
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Ejemplo 10.12 


unitsize(1cm); 
dra (OO) controls a OA SON E 


AS 


Ñ Markers on paths 


La opción "marker" permite mostrar los puntos de un camino como pequeños marcadores en la imagen 
generada. Por ejemplo, si se tiene un camino definido por varios puntos, utilizando la opción "marker" se 
pueden mostrar esos puntos en la imagen resultante, lo que puede ser útil para verificar que el camino se 


ha definido correctamente. 


Ejemplo 10.13 


settings.outformat="pdf"; 

unitsize(0.5cm) ; 

dr ONO pi A (DO) Sp SL (2 pie 
ss 10) 

marker=MarkFil1[0]); 


EY 


En vez de MarkFi11 se puede utilizar Mark. Valores de índice para Mark y MarkFi11 son: 


1 [0]: circulo. 4 [3]: pentágono. 7. [6]: asterisco. 
2. [1]: triángulo. 5 [4]: triángulo invertido. 
3 [2]: cuadrado. 6 [5]: marcas x. 


j Circles and ellipses 


La función circle tiene la syntaxis: path circle(pair c,real r);. En donde c es el centro del círculo 


y r es el radio. 


La función ellipse tiena la syntaxis: path ellipse(pair c,real a,real b);. En donde c es el 


centro del círculo, a radio horizontal y b radio vertical. 


Ejemplo 10.14 


size(2cm); 

draw(circle((0,1), 0.5), red); 
draw(circle((1,0), 1.5), blue); 
draw(ellipse((1,0), 1.5, 0.5)); 
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[ Boxes and polygons 


La función box tiena la syntaxis: path box(pair a,pair b);. En donde a es el extremo inferior 


izquierdo y b es el extremo superior derecho. 


Ejemplo 10.15 


size(1cm) ; 
draw(box((0,0),(1,1)), red); 


La función polygon tiena la syntaxis: path polygon(int n);. En donde n es el número de lados. 


Ó 


Ejemplo 10.16 


size(1cm) ; 
draw(unitcircle); 


draw(polygon(5), blue); 


| Transformations: shifting, scaling, rotating, etc. 


Ejemplo 10.17 


size(5cm) ; 


for (int n= 3; n<=7; +m) 4 


draw(shift(2.2*n, 0) * | ZA OOO 


polygon(n)); 


+ 
La estructura de control for es similar al lenguaje C. En lenguja C se utiliza n++ para incrementar n en una 
unidad. En asympote se utiliza ++n para incrementar n en una unidad, debido a que se puede confundir 
con n—-, 
Ejemplo 10.18 


size(3cm,0); 

path p = box((0,0), (1,1)); 
draw(p, black + linewidth(2.0pt)); 
draw(shift(1,2)*p, blue); 


draw(xscale(1.6)*p, green); 


draw(yscale(1.4)*p, orange); 
draw(scale(1.8)*p, red); 
draw(rotate(60)*p, purple); /*Rotate 60 


degrees*/ 
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Ares and margins 


Función arc tiena la syntaxis: path arc(pair c, real r, real anglel, real angle2);. En 
donde c es el centro del arco, r es el radio, anglel es el ángulo inicial y angle2 es el ángulo final en 


grados. 


Ejemplo 10.19 


size(2cm,0) 
draw((3,0)--(0,0)--(0,4)); 
draw((2,1) -- arc((2,1), 2, 60, 80) -- cycle); 


Ejemplo 10.20 


size(3cm,0); 

draw ((1.20)== (120)); 

draw ((07=12)== (01.200 

/* An arc from 270 to 0 goes clockwise. */ 
draw(arc((0,0), r=1, anglei=270, angle2=0), 


arrow=Arrow(TeXHead)); 


Otra función arc tiena la syntaxis: 


path arc(pair c, explicit pair zl, 
explicit pair z2, 
bool direction = CCW); 


En donde c es el centro del arco, z1 es el punto inicial, 22 es el punto final y CCW (counterclockwise) es 


una variable booleana que indica si el arco es en sentido horario o antihorario. 


Ejemplo 10.21 


size(3cm,0); 

EE O) == (0/0) == (ED) 
draw(arc((0,0), (2,0), (3,4)), 
arrow=Arrow(TeXHead), red); 

draw(arc((0,0), (2,0), (3,4), direction=CW), 
arrow=Arrow(TeXHead), blue); 

dot ((0,0)); 

dot ((2,0)); 

dot ((3,4)); 
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l Filling a region 


Para sombrear una región debajo de una curva se debe de utilizar la función fill. 


Ejemplo 10.22 


settings.outformat="pdf"; | 
unitsize(1cm); | 
Op O sqr (2) 20) e cyele, 
o  mediumgray)'; | 
draw((-.1,0) -- (2,0), arrow=Arrow(TeXHead)); 
draw((0,-.1) -- (0,2), arrow = Arrow(TeXHead)); | 
a o | 


| Drawing a dot at a point 


Ejemplo 10.23 


size(2.5cm,2.5cm, keepAspect=false); | 
draw((0,0) -- (50,0), arrow=Arrow(TeXHead)) ; | 
draw((0,0) -- (0,10), 
arrow=Arrow(TeXHead)); | 
dot ((2,1)); 
dot ((35,8)); | 
dot ((42,9), red); | 


) Named paths and variables 


Para declarar a un path o nombrar a un path se debe recurir al tipo de dato path. 
Ejemplo 10.24 


unitsize(0.5cm); 


pati OO O O qu (O) | a 


draw(s, red); 


l Path times and subpaths 


La sintaxis de la función subpaths es: path subpath(path p, real a, real b);. En donde p es el 
path original y a y b son los índices de los subpaths que queremos obtener. Esta función obtiene un trozo 
de path del path p (original) desde el longitud de arco a (time a) hasta la longitud de arco b (time b). Si 


a > b, se invierte la dirección de subpath. 
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Ejemplo 10.25 


size(2cm); 

real xmin = -0.1; 

real xmax = 2; 

real ymin = -0.1; 

¿66 uL YmEBs = 28 

path s = (0,0)fup+ .. (1,1) .. (xmax,sqrt(xmax)); 
fill(s -- (xmax,0) -- cycle, mediumgray) ; 
draw(s); 

arrowbar axisarrow = Arrow(TeXHead) ; 
draw((xmin,0) -- (xmax,0), arrow=axisarrow); 
draw((0,ymin) -- (0,ymax), arrow = axisarrow); 
real x = 1.4; 

real dx = .05; 

path striptop = subpath(s,x,x+dx); 

draw((x,0) -- striptop -- (x+dx,0) -- cycle, blue); 
clip(box((1,ymin),(1.6,1.5))); 


Ejemplo 10.26 


size(3cm,0); 

real xmin = -0.1; 

real xmax = 2; 

real ymin = -0.1; 

real ymax = 2; 

path s = (0,0)1up) .. 

(MAA CO A Ema s qu b Gaia) 
fill(s -- (xmax,0) -- cycle, mediumgray) ; 
draw(s); 

arrowbar axisarrow = Arrow(TeXHead) ; 
draw((xmin,0) -- (xmax,0), arrow=axisarrow); 
draw((0,ymin) -- (0,ymax), arrow = axisarrow); 
real x = 1.4; 

real dx = .05b; 

path striptop = subpath(s,x,x+dx); 

draw((x,0) -- striptop -- (x+dx,0) -- cycle, blue); 
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| Intersections and arrays and subpaths 


La función real [] times(path p, real x); devuelve un array con los tiempos de los arcos de p que 
cruzan el eje x en el punto x. El tiempo de un arco es la longitud del arco desde el punto de partida hasta 


el punto de cruce. 


Ejemplo 10.27 


size(0,3cm); 

real xmin = -0.1; 

real xmax = 2; 

real ymin ==061; 

real ymax = 2; 

path s = (0,0)fup» .. (1/2,sqrt(1/2)) .. (1,1) .. (xmax,sqrt(xmax)); 
fill(s -- (xmax,0) -- cycle, mediumgray) ; 

draw(s); 

arrowbar axisarrow = Arrow(TeXHead) ; 

draw((xmin,0) -- (xmax,0), arrow=axisarrow) ; 
draw((0,ymin) -- (0,ymax), arrow = axisarrow); 
real x = 1.4; 

real dx = .03; 

real x1 = 0.3; 

real x2 = x1+1; 

real t0 = times(s,x1)[0]; 

real t1 = times(s,x2)[0]; 

path striptop = subpath(s,t0,t1); 

draw((x1,0) -- striptop -- (x2,0) -- cycle, blue); 
clip(box((1,ymin),(1.6,1.5))); 
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Ejemplo 10.28 


size(3cm,0); 

real xmin = -0.1; 

real xmax = 2; 

real ymin = -0.1; 

real ymax = 2; 

path s = (0,0)fup+ .. (1/2,sqrt(1/2)) .. (1,1) .. (xmax,sqrt(xmax)); 
fill(s -- (xmax,0) -- cycle, mediumgray) ; 
draw(s); 

arrowbar axisarrow = Arrow(TeXHead) ; 
draw((xmin,0) -- (xmax,0), arrow=axisarrow); 
draw((0,ymin) -- (0,ymax), arrow = axisarrow); 
real x = 1.4; 

real dx = .03; 

real x1 = 0.3; 

real x2 = x1+1; 

real t0 = times(s,x1) [0]; 

times(s,x2) [0] ; 

path striptop = subpath(s,t0,t1); 


real tl 


draw((x,0) -- striptop -- (x+dx,0) -- cycle, blue); 
draw((x170) == (1,2), red); 
draw((x2,0) -- (x2,2), green); 


Para determinar la intersección de dos paths, se puede usar la función real1[] intersect (path p, 
path q); asumiendo que p y q se intersectan. La función devuelve un array con dos elementos, que 


corresponden a los puntos de cruce de p y q. 
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Ejemplo 10.29 


size(3cm, 0); 

Ea ja S (Sl ss (00) se (Sly) 

path q 2/3 0 1/2 1/2) 
(LAO) a (EY E 

draw(p,blue, arrow=MidArcArrow()); 

draw(q, green, arrow=MidArcArrowOQ); 

real[] isections = intersect(p,q); 


dot (point (isections[0])); 


Ejemplo 10.30 


size(3cm, 0); 

path p = (-1,1) .. (0,0) .. (-1,-1); 

paa qe 1/20). Ed 3.0). (1/2, 1/2) 
CLON) a (E a /20) a 

draw(p,blue, arrow=MidArcArrow()); 

draw(q, green, arrow=MidArcArrowOQ); 


real[] isections = intersect(p,q); 


dot (point (q,isections[1])); 


En los ejemplos anteriores ilustrados, los respectivos paths tienen varios puntos de intersección y para 
obtener los puntos de intersección se utiliza la función intersections. La función real [1 [] interse 
ctions(path p, path q); devuelve un array de arrays, donde cada subarray contiene los puntos de 


cruce de p y q. 
Ejemplo 10.31 


size(3cm,0); 
path p = (-1,1) .. (0,0) .. (-1,-1); 
pa O E SO 2 1/2) 
ss ELO). CA 20) 
draw(p,blue, arrow=MidArcArrow()); 
draw(q, green, arrow=MidArcArrow(Q); 
real[][] a = intersections(p,a); 
draw(subpath(p,a[0][0], a[11[0]), 
<> red+linewidth(0.8), 
arrow=MidArrow(TeXHead))'; 
//código adicional 
dot (point (p,a[0] [0])); 
dot (point (p,a[1] [01)); 
dot (point (p,a[2] [0])); 
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Sea los puntos m, n y £ tiempos de intersección de p y x, y y z los tiempos de intersección de q, entonces, 


el array de arrays es de la forma como se puede ver en la tabla 10.22. 


Tambien se puede obtener el punto de intersección de dos paths, utilizando la función intersectionpoint. sedal O 
DU 
EZ 
pair intersectionpoint (path p, path q); 
— Tabla 10.22 - 


Esta función devuelve un par con los puntos de cruce de p y q. 


La función, 
pair[] intersectionpoint(path p, path q); 
devuelve un array de pares, donde cada par contiene los puntos de cruce de p y q. 


| Tangent lines 


La función dir (path p, real t); retorna la dirección del vector unitario tangente de path p en el 


tiempo f. 


Ejemplo 10.32 


size(2cm, 0); 
parop NOS O O O 22 
pata ES AO 
draw(l1,dashed+gray) ; 
draw(p, gray); 
for (real[] pathtime : intersections(p,1)) 4 
real t = pathtime[0]; 
pair tangent = dir(p, t); 
draw(shift(point(p,t)) * scale(1/2) * ((0,0) -- tangent),arrow=Arrow) ; 


j Drawing disconnected paths 


Para descontinuar un path utilizar 7”. 
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Ejemplo 10.33 


size(5cm,0); 
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OA) == MO) 2 GO) so (EV o LO 77 (O) == (DE 


l Graphing functions 


Para graficar una función como f(x) = yx se debe recurir a la librería graph. 


Ejemplo 10.34 


size(3cm) ; 
import graph; 
real f(real x)f 
return sqrt(x); 
y 
path g = graph(f,0,3);//2 in [0,3] 
draw(g,blue) ; 


Se puede utilizar el argumento operator .. o operator — para la gráfica de función. 


Ejemplo 10.35 


size(3cm) ; 
import graph; 
real f(real x)f 
return sqrt(x); 
y 
path g = graph(f,0,3,n=200, operator ..);//z in [0,3] 
draw(g,blue) ; 


Diferentes gráficas (compare): 


Ejemplo 10.36 


import graph; 

size(3cm) ; 

real f(real x) Y return sin(x)*cos(57*x); ) 
path g = graph(f,0, pi); 

draw(g); 
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Ejemplo 10.37 


import graph; 


size(3cm) ; 


real f(real x) [ return sin(x)*cos(57x*x); >) 
path g = graph(f,0, pi, n=1000); | 


draw(g); 


Ejemplo 10.38 


import graph; 


E 0 


á A A AO 


0 Y NN YN A Y) 
0) q 


2D 


size(3cm) ; 


path g = graph(f,0, pi, operator ..); 


real f(real x) 1 return sin(x)*cos(57*x); >) 
draw(g); 


Otra de las opciones es Hermite. 
Ejemplo 10.39 
import graph; 


size(3cm) ; 


real f(real x) 1 return sin(x)*cos(57*x); >) 
path g = graph(f,0, pi, n=200, Hermite); | 


draw(g); 


p Parametric graphs 
Sean 


y(£) =-0.512+3.01+1.0 


x(t) =1.31 


las las funciones paramétricas. 


Ejemplo 10.40 


size(3cm) ; | 
import graph; 
pair F(real t) ( | 

return (1.3*t,-4.5*xt72+3.0*xt+1.0); | 
y 
path g = graph(F, 0, 0.9); 


draw(g, arrow=Arrow(TeXHead)); 


== ASYMPTOTE == 319 


Heber MQ 10.2 Gráficas en dos dimensiones 


[ Gráficas definidas implícitamente 


Asymptote tiene la capacidad de graficar curvas definidas implícitamente. Esto significa que en lugar de 
tener una función explícita de la forma y = f(x), se tiene una ecuación que relaciona x y y, pero no se puede 
despejar una variable en términos de la otra. Para graficar estas curvas, se utiliza el módulo “contour” en 


lugar del módulo “graph” de Asymptote. La función relevante es 
contour(real f(real, real), pair a, pair b, real[] c); 


Esta función devuelve guide [] [] una matriz de matrices de guías. Si se guarda esta guide [] [] como 
una variable llamada "thegraphs", entonces para cada i, la entrada "thegraphs [i]" es una guide [] que 


representa el gráfico de la ecuación "f(x,y) =c[1]". 


Ejemplo 10.41 


import graph; 

import contour; 

size(5cm,3cm) ; 

real f(real x, real y) Y 
return x72 - 2*x*y + y72 - 1; 

) 


pair a 


(-3,-3); 

pair b = (3,3); 

real[] c = (07; 

guide[][] thegraphs = contour(f, a, b, c); 
draw(thegraphs[0], red); 

xaxis(-3, 3, Ticks(Step=1.0, Size=1mm)); 
yaxis(-3, 3, Ticks(Step=1.0, Size=1mm)); 


En este ejemplo, se define una función “f” que toma dos argumentos (x y y) y devuelve el resultado de 
evaluar la ecuación x?—2xy+y?—1 en esos valores. Luego se definen las esquinas de la región rectangular 
en la que se desea graficar la curva (a y b) y el arreglo de valores c que contiene el nivel de contorno 
en el que se desea graficar la curva (en este caso, c=(0) ya que se desea graficar la curva en el nivel de 


contorno 0). 


La función “contour” se utiliza para obtener la guide [] [] de la curva, la cual se guarda en la variable 
“thegraphs”. Luego se utiliza la función “draw” para graficar la guía en el primer nivel de contorno (theg 


raphs[0]) en color rojo. Finalmente, se agregan los ejes x y y con etiquetas y marcas de graduación. 
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The filldraw command 


El comando fi11draw tiene la misma sintaxis que el comando draw, pero en lugar de sólo contornear un 


objeto, lo rellena con un color y también lo contornea si se desea. 


Ejemplo 10.42 


settings.outformat="pdí"; 
size(4cm,0); 
import graph; 
real xmin = -3; 
real xmax = 3; 
¡e6UL yubba == 
real ymax = 2; 
real f(real x) 4 
return sin(x) + cos(2x*x); 
y 
path s = graph(f, xmin, xmax, operator ..); 
fill(s -- (xmax,0) -- (xmin,0) -- cycle, lightblue); 
draw(s, linewidth(1bp) + red); 
arrowbar axisarrow = Arrow(TeXHead) ; 
draw((xmin,0) -- (xmax,0), arrow=axisarrow); 
draw((0,ymin) -- (0,ymax), arrow=axisarrow); 
label("$x$",(xmax,0),E); 
label("$y$",(0,ymax),N); 
real x = -1.5; 
real dx = 1; 
times(s,x)[0]; 
real t1 = times(s,x+dx) [0] ; 
path striptop = subpath(s,t0,t1); 


real t0 


fi11(striptop -- (x+dx,0) -- (x,0) -- cycle, orange); 
draw((x,0) -- striptop -- (x+dx,0) -- cycle, blue); 


Utilizando comando filldraw 
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Ejemplo 10.43 


settings.outformat="pdf"; 
size(4cm,0); 

import graph; 

real xmin = -3; 


real xmax = 3; 


ll 
l 
N 


real ymin 
real ymax = 2; 
real f(real x) 1 
return sin(x) + cos(2x*x); 
y 
path s = graph(f, xmin, xmax, operator ..); 
filldraw(s -- (xmax,0) -- (xmin,0) -- cycle, lightblue, blue); 
draw(s, linewidth(1bp) + red); 
arrowbar axisarrow = Arrow(TeXHead) ; 
draw((xmin,0) -- (xmax,0), arrow=axisarrow); 
draw((0,ymin) -- (0,ymax), arrow=axisarrow); 
label("$x$", (xmax,0),E); 
label("$y$",(0,ymax),N); 
real x = -1.5; 
real dx = 1; 
real t0 = times(s,x)[0]; 
real t1 = times(s,x+tdx) [0]; 


path striptop = subpath(s,t0,t1); 
filldraw(striptop -- (x+dx,0) -- (x,0) -- cycle, orange, blue); 


l Añadiendo texto 


Hay varias maneras de agregar texto a un diagrama de Asymptote. Probablemente la más sencilla es 


utilizar la función: 
void label(Label L, pair position); 


Este comando agrega un texto L en la posición dada por el par de coordenadas position. Por ejemplo, si se 


quisiera agregar el texto "Punto A” en la posición (1,1), se podría hacer lo siguiente: 
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Ejemplo 10.44 
label("Punto $A$", (1,1); | Punto A 
Argumentos opcionales de la función label se muestra en la tabla 10.23, 
Ejemplo 10.45 
label("Ejemplo", align=W); | Ejemplo 
Ejemplo 10.46 
label ("Ejemplo", p=red+2bp) ; | Ejemplo 


Ejemplo 10.47 


label("Ejemplo", filltype=FillDraw(yellow, black)); | 


Ejemplo 10.48 


label("Ejemplo", align=NE, p=blue+1bp, filltype=Fi11 (yellow); | 


En Asymptote, también es posible agregar etiquetas directamente a los trazados de las rutas cuando se 
dibujan, utilizando el parámetro opcional “Label L” del comando draw (. Cuando se utiliza esta opción, 


generalmente es necesario construir explícitamente una etiqueta usando la función Label (O). 
Label Label (string s); 


Esta función toma una cadena como argumento y devuelve una etiqueta que puede ser usada como el 
parámetro L del comando draw(). Por ejemplo, si se desea agregar la etiqueta "Punto A" a un punto en 


las coordenadas (1, 1), se podría hacer lo siguiente: 
Ejemplo 10.49 
unitsize(0,1.5cm); 


pair A = (0,0); 
draw(A--(3,3), L=Label ("Punto A")); 


Punto A 


Parámetros opcionales se puede apreciar en la tabla 10.24. 


Ejemplo 10.50 


size(4cm) ; 


import graph; 
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real f(real x) freturn sin(x);) 
draw(graph(f, -pi, pi), red+1bp, L=Label("$f(x)$", position=MidPoint, align=2x*E, 
>  p=fontsize(10pt))); 


Fx) 
Valores de parámetro position: 
1  EndPoint 3 BeginPoint 
2 MidPoint 4 Relative(r). Valor de r e [0,1]. 


Ejemplo 10.51 


settings .outformat = "pdf"; 

size(4cm, 0); 

real r = 0.2; 

Label Lx= Label("$x$", position=EndPoint)'; 

Label Ly = Label("$y$", position=BeginPoint); 
Label Lz = Label("$z$", position=MidPoint); 

Label Lr = Label("$r$", position=Relative(r), align=SE); 
draw((0,0) -- (0,1.5), arrow=Arrow(TeXHead),L=Lx) ; 
draw((1,0) -- (1,1.5), arrow=Arrow(TeXHead) ,L=Ly) ; 
draw((2,0) -- (2,1.5), arrow=Arrow(TeXHead),L=Lz); 
draw((3,0) -- (3,1.5), arrow=Arrow(TeXHead),L=Lr) ; 


Xx 
Z 
h 
y 
Ejemplo 10.52 
settings.outformat="pdf"; 
unitsize(1cm); 


Label L = Label("$£(x)$", align=(0,0), position=MidPoint, filltype=Fi11(white)); 


defaultpen(fontsize(10pt)); Fx) 
draw((0,0) -- (0,1.5), L=L, arrow=Arrows(),bar=Bars); 
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l Añadiendo múltiples etiquetas en un path 


Para añadir múltiples etiquetas a un mismo camino en Asymptote, se deben construir las etiquetas por 


separado utilizando la función Label. Luego, se puede aplicar el método 
label (Label L, path g) 


para añadir cada etiqueta al camino deseado. Este método toma dos argumentos: el objeto Label que se 


desea añadir y el camino al cual se le quiere aplicar la etiqueta. 


Ejemplo 10.53 


settings.outformat="pdf"; 

import graph; 

size(12cm,1.5cm); 

real f(real x)freturn sin(x);) 

path p =graph(f, -2pi, 2pi); 

draw(p); 

Label Li = Label("B", position=BeginPoint); 


Label L2 = Label("M", position=MidPoint)'; 
Label L3 = Label("E", position=EndPoint)'; 
Label L4 = Label("R", position=Relative(0.25)); 


label(L1, p); 
label(L2, p); 
label(L3, p); 
label(L4, p); 
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| Hello Sphere 


Para realizar gráficas en 3d generalmente se utiliza la librería three. 


Ejemplo 10.54 


settings.prc=false; 


size(1cm) ; 
I 
import three; i 
1 
1 
I 
1 


draw(unitsphere); 
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l Trazado de líneas en 3 dimensiones 


10.3 Gráficas en tres dimensiones 


Las líneas en 3 dimensiones se realizan de manera similar que en el paquete tikz definiendo los puntos de 


la forma (a,b,c). 


Ejemplo 10.55 


settings.prc = false; 

import three; 

size(4cm,0); 

draw((0,0,0)--(2,0,0), blue); //z-azis 
draw((0,0,0)--(0,2,0), green); //y-azis 
draw((0,0,0)--(0,0,2), red); //z-azis 


Las definiciones de los vectores Ú, í, jy k se muestran en la tabla 10.25. 


Entonces, el código de la tabla es equivalente a: 


draw(0--2X, blue); //z-azis 
draw(0--2Y, green); //y-azis 
draw(0--2Z, red); //z-azis 


l Resolución de imágenes 


Para mejorar la resolución de las imágenes se puede utilizar el comando 


settings.outformat="png"; 


settings.render=16; 


l Paths 


Asymptote es un lenguaje de programación para la creación de gráficos vectoriales que cuenta con tipos 


incorporados para la representación de rutas en tres dimensiones. La sintaxis para la creación de estas rutas 


utiliza los operadores -- y .., y se puede utilizar la función dot (triple) para marcar puntos específicos. 


Además, el tipo guide3 es un tipo intermedio que se puede utilizar en lugar de path3, y asymptote puede 


realizar la conversión automáticamente. La palabra clave cycle se utiliza para cerrar la curva. 
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Ejemplo 10.56 


settings.render=3; 

import three; 

size(3cm,0); 

draw(-X -- X .. Y .. X-Y+Z .. cycle); 
dot(-X 77 X 77 Y 77 X-Y+Z); 


El operador --- es similar al operador - - en que ambos dibujan segmentos de línea entre dos puntos. Sin 
embargo, el operador --- trata de mantener la suavidad de la ruta más allá de esos puntos, lo que puede 
ser útil en la creación de curvas suaves. Este operador también funciona en el contexto bidimensional, lo 


que significa que se puede utilizar tanto en rutas de dos dimensiones como de tres dimensiones. 


Ejemplo 10.57 


settings.render=3; 

import three; 

size(3cm,0); 

draw(-X --- X .. Y .. X-Y+Z .. cycle); 
A EA ASS EE 


Plano 


La función path3 plane de Asymptote es una función que permite dibujar un plano en un sistema de 
coordenadas tridimensional (3D), a partir de los vectores que definen los lados del plano y su punto de 


origen. 


La sintaxis de la función es la siguiente: 
path3 plane(triple u, triple v, triple 0=0); 
Donde: 


1 triple uytriple v son dos vectores que definen los lados del plano. Estos vectores deben ser 


perpendiculares entre sí para que el plano sea rectángular. 


2 triple Oesel punto de origen del plano. Este punto es el punto en el espacio tridimensional desde 
el cual se va a dibujar el plano. El valor predeterminado de O es el origen (0,0,0) del sistema de 


coordenadas 3D. 


Ejemplo 10.58 


size(4cm,0); 
import three; 


// Definir los vectores que definen los lados del plano 
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triple u=(1.5,0,0); 

triple v=(0,1.5,0); 

// Definir el punto de origen del plano 

triple 0=(0,0,0); 

// Crear el plano 

path3 planeil = plane(u,v,0); 

// Dibujar los ejes cartesianos 

draw(0--2X, arrow=Arrow3(TeXHead2), L=Label("$x$", position=EndPoint))'; 
draw(0--2Y, arrow=Arrow3(TeXHead2), L=Label("$y$", position=EndPoint)); 
draw(0--Z, arrow=Arrow3(TeXHead2), L=Label("$z$", position=EndPoint)); 
// Dibujar el plano 

draw(planel1); 


Caja 


La función "box" en Asymptote se utiliza para dibujar un cubo o caja en el espacio tridimensional. La 


sintaxis de la función es la siguiente: 


path3[] box(triple a, triple b); 


En donde triple a y tripe b son los vértices opuestos de la caja que se desea dibujar. 


Ejemplo 10.59 


settings .render=16; 

import three; 

size(3cm, 0); 

triple b=(1.5,1.5,1.5); 

triple a=(0,0,0); 

path3[] box1 = box(a,b); 

draw(0--2X, arrow=Arrow3(TeXHead2), L=Label("$x$", position=EndPoint)); 
draw(0--2Y, arrow=Arrow3(TeXHead2), L=Label("$y$", position=EndPoint)); 
draw(0--2Z, arrow=Arrow3(TeXHead2), L=Label("$z$", position=EndPoint)); 
draw(box1); 
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Círculo 


La función "circle" en Asymptote se utiliza para dibujar un círculo en el espacio tridimensional. La sintaxis 


de la función es la siguiente: 


path3 circle(triple c, real r, triple normal=Z); 


1 triple ces el centro del círculo en el espacio tridimensional, definido como una terna ordenada 


de números (x,y,z). 
2 real resel radio del círculo. 


3 triple normal es un vector normal al plano del círculo. Este parámetro es opcional y su valor 


predeterminado es (0,0,1), que es el vector normal al plano XY. 


Ejemplo 10.60 


settings.render=16; 

import three; 

size(3cm, 0); 

draw(0--2X, arrow=Arrow3(TeXHead2), L=Label("$x$", position=EndPoint)); 
draw(0--2Y, arrow=Arrow3(TeXHead2), L=Label("$y$", position=EndPoint)); 
draw(0--2Z, arrow=Arrow3(TeXHead2), L=Label("$z$", position=EndPoint)); 
triple c = (Y+Z)/sqrt(2) + X; 

path3 circlel = circle(c=c, r=1, normal=Y+Z); 

draw(plane(O=sqrt(2)*Z, 2X, 2*unit(Y-Z)), gray + 0.1cyan); 
draw(circle1, blue); 

draw(shift(c) * (0 -- Y+Z), green, arrow=Arrow3()); 
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Arco 


La función "arc" en Asymptote se utiliza para dibujar un arco en el espacio tridimensional. La sintaxis de 


la función es la siguiente: 
path3 arc(triple c, triple vi, triple v2, triple normal=0); 
Donde: 


1 triple ces el centro del arco en el espacio tridimensional, definido como una terna ordenada de 


números (x,y,z). 


2 triple vl y triple v2son dos puntos en el espacio que determinan los extremos del arco. El 


arco se dibujará en el sentido de las manecillas del reloj desde v1 hasta v2. 


3 triple normal es un vector normal al plano del arco. Este parámetro es opcional y su valor 
predeterminado es (0,0,0), lo que significa que la función calculará automáticamente un vector 


normal al plano del arco. 


Ejemplo 10.61 


settings.render=16; 

import three; 

size(3cm,0); 

draw(-2X--2X,arrow=Arrow3 (emissive(black))); 

draw(-2Y--2Y, arrow=Arrow3(emissive(black))); 

draw(-2Z--2Z, arrow=Arrow3(emissive(black))); 

draw(path3(box((-2,-2),(2,2))), gray); 

draw(arc(c=0, Y, Z), blue, arrow = Arrow3(TeXHead2, emissive(blue))); 

draw(arc(c=0, -Y, Z), blue, arrow = Arrow3(TeXHead2, emissive(blue))); 

draw(arc(c=(1,1,0), Y, 2X, normal=Z), green, arrow = Arrow3(TeXHead2(normal=Z), 
o emissive(green))); 

draw(arc(c=(1,1,0), Y, 2X, normal=-Z), red, arrow = Arrow3(TeXHead2(normal=Z), 
o emissive(red))); 


Curvas 


Para convertir una variable de trayectoria bidimensional en una trayectoria tridimensional (path3), se utiliza 


la función 


330 == ASYMPTOTE => 


10.3 Gráficas en tres dimensiones Heber MQ 


path3 path3(path p, triple plane(pair) = XYplane) ; 


Por defecto, esta función mapea la trayectoria en el plano xy aplicando la transformación (x,y) -> 
(x,y 0). Si se cambia el argumento opcional a ZXplane o YZplane, entonces (x, y) se mapea a (y,0,x) 


o (0,x,y), respectivamente. 


Ejemplo 10.62 


settings.render=16; 

import three; 

size(3cm, 0); 

draw(-2X--2X,arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$x$", position=EndPoint)); 

draw(-2Y--2Y, arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$y$", position=EndPoint)); 
draw(-2Z--2Z, arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$z$", position=EndPoint)); 
path p = box((0,0), (3,1)); 

draw(path3(p), black); 

draw(path3(p, plane=ZXplane), blue); 

draw(path3(p, plane=YZplane), red); 


Ejemplo 10.63 


settings.render = 16; 

import graph; 

import three; 

size(3cm, 0); 

real xmin = -0.1; 

real xmax = 2; 

real ymin = -0.1; 

real ymax = 2; 

real f(real x) ( return sgrtí(x); ) 
path s = graph(f, 0, 2, operator..); 
draw(path3(s)); 
draw(xmin*X--xmax*X,arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$x$", position=EndPoint)); 


draw(ymin*Y--ymax*Y, arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$y$", position=EndPoint)); 
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Curvas paramétricas 


Para graficar una función paramétrica, primeramente podemos definir la función y luego dibujas las gráficas 


a través de la función graph del módulo graph3. 


Ejemplo 10.64 


settings .render=16; 

import graph3; 

size(3cm, 0); 

draw(-8pix*X--8pi*X,arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$x$", position=EndPoint)); 
draw(-8pi*Y--8pix*Y, arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label ("$y$", position=EndPoint)); 
draw(-2pi*Z--8pi*Z, arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$z$", position=EndPoint)); 
triple f(real t) freturn (t*cos(t), t*sin(t), t);) 

path3 spiral = graph(f, 0, 8pi, operator ..); 

draw(spiral, red); 


l Surfaces of revolution 


La función "surface" en Asymptote es una función que permite crear superficies tridimensionales en el 
" " 


espacio. La función toma como entrada tres argumentos: un triple "c", una trayectoria tridimensional "g 


y otro triple "axis". 


surface(triple c, path3 g, triple axis) 
El primer argumento, "c", es un triple que especifica el centro de la superficie. Este triple representa las 


coordenadas x, y, z del centro de la superficie en el espacio tridimensional. 


El segundo argumento, "g", es una trayectoria tridimensional que define la forma de la superficie. La 


no" 


trayectoria "g" se puede construir utilizando funciones como "path3", o se puede generar mediante funciones 


no” 


paramétricas. La trayectoria "g" define la forma de la superficie en términos de sus puntos. 


El tercer argumento, "axis", es un triple que define la orientación de la superficie. Este triple representa las 


coordenadas x, y, z de los ejes de la superficie en el espacio tridimensional. Por ejemplo, si se desea que la 
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superficie esté orientada de manera que su eje x se alinee con el eje z del espacio tridimensional, se puede 


establecer el valor del tercer argumento como "(0,0,1)". 


Ejemplo 10.65 


import graph3; 

import three; 

size(3cm, 0); 

currentprojection = orthographic(1,1,0.4); 
draw(-2*X--2.5*X,arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$x$", position=EndPoint)); 
draw(-2*Y--2.5*Y, arrow=ArrowS(emissive(black)), L=Label("$y$", position=EndPoint)); 
draw(-1*Z--2*Z, arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$z$", position=EndPoint)); 
path3 segment = (0,1.5,0) -- (0,0.5,1.5); 

surface shade = surface(c=0, segment, axis = Z); 


draw(shade,blue) ; 


Parámetros opcionales se puede observar en la tabla 10.26. 


type name default value —— Tabla 10.26 
int n nslice (usually 12) 

real anglel 0 

real angle2 360 


pen(int,real) color null 


Ejemplo 10.66 


settings.render=16; 
import graph3; 
size(4cm,0); 
currentprojection = perspective(30*dir(75,0)); 
real r1=5, r0=1; 
int nu = 36, nv = 36; 
path3 crossSection = Circle(r=r0, c=(r1,0,0), normal=Y, n= nu); 
pen colorFunction(int u, real theta) 4 
real z = sin(u/nu * 2pi); 
real t = (z + 1) / 2; 
return t*red + (1-t)*lightblue; 
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surface torus = surface(crossSection, c=(0,0,0), axis=Z, n=nv,anglel=90, angle2=410, 
<s  color=colorFunction); 


draw(torus) ; 


Punto de visualización 


> 


Para elegir un punto de vista en Asymptote, se puede establecer el valor de la variable “currentprojection' 


con una de las opciones predefinidas de perspectiva. 


1 Perspectiva: La imagen se dibuja con perspectiva, lo que significa que los objetos más cercanos 


aparecen más grandes que los objetos más lejanos. 


2  Ortográfico: hace que la imagen se dibuje sin perspectiva, de manera que los objetos mantienen su 


tamaño relativo independientemente de su distancia. 


3  Oblicuo: permite especificar un ángulo de inclinación para el plano de proyección, lo que puede 


crear una vista diagonal de los objetos. 


Proyección oblique 


Asymptote ofrece proyecciones obliqueX y obliqueY con los ejes x e y saliendo de la página, y la 


proyección obliqueZ es la misma que la proyección oblicua regular. 
Ejemplo 10.67 


settings.render=16; 

defaultpen(fontsize(10pt)); 

import three; 

size(3cm, 0); 

currentprojection = oblique; 

draw(0--2*X,arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$x$", position=EndPoint)); 
draw(0--3.5*Y, arrow=ArrowS(emissive(black)), L=Label("$y$", position=EndPoint)); 
draw(0--2*Z, arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$z$", position=EndPoint)); 
draw(box(0, (1,1.5,1.3)), red+linewidth(1pt)); 

draw(surface(2Y -- 3Y+X, c=0, axis=Y), blue); 
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Perspectiva 


Ejemplo 10.68 


settings.render=16; 

defaultpen(fontsize(10pt)); 

import three; 

size(3cm,0); 

currentprojection = perspective(1,3,2); 
draw(0--2*X,arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$x$", position=EndPoint)); 
draw(0--3.5*Y, arrow=ArrowS(emissive(black)), L=Label("$y$", position=EndPoint)); 
draw(0--2*Z, arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$z$", position=EndPoint)); 
draw(box(0, (1,1.5,1.3)), red+linewidth(1pt)); 

draw(surface(2Y -- 3Y+X, c=0, axis=Y), blue); 


El argumento opcional triple up le indica a Asymptote que rote la cámara para que el vector especificado 
aparezca apuntando hacia arriba en la imagen final, lo que puede ser útil para asegurar una orientación 
coherente de la escena. 


Ejemplo 10.69 


settings .render=16; 
defaultpen(fontsize(10pt)); 

import three; 

size(3cm, 0); 

currentprojection = perspective(1,3,2); 


draw(0--2*X,arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$x$", position=EndPoint)); 
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draw(0--3.5*Y, arrow=ArrowS(emissive(black)), L=Label("$y$", position=EndPoint)); 
draw(0--2*Z, arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$z$", position=EndPoint)); 
draw(box(0, (1,1.5,1.3)), red+linewidth(1pt)); 

draw(surface(2Y -- 3Y+X, c=0, axis=Y), blue); 


SS] 


Proyección orthographic 


Ejemplo 10.70 


settings.render=16; 

defaultpen(fontsize(10pt)); 

import three; 

size(3cm, 0); 

currentprojection = orthographic; 

draw(0--2*X,arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$x$", position=EndPoint)); 
draw(0--3.5*Y, arrow=ArrowS(emissive(black)), L=Label("$y$", position=EndPoint)); 
draw(0--2*Z, arrow=Arrow3(emissive(black)), L=Label("$z$", position=EndPoint)); 
draw(box(0, (1,1.5,1.3)), red+linewidth(1pt)); 

draw(surface(2Y -- 3Y+X, c=0, axis=Y), blue); 


También se puede especificar la orientación de la cámara con el argumento opcional triple up. 


l Sólidos predefinidos 


Los sólidos predefinidos son: 
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1  unitsphere: esfera unitaria. 5 unitcylinder: cilindro unitario. 

2  unitdisk: disco unitario. 6  unitcone: cono unitario. 

3  unitplane: plano unitario. 7. unitsolidcone: cono sólido unitario. 

4  unitcube: cubo unitario. 8 unithemisphere: hemisferio unitario. 
Ejemplo 10.71 


settings .render=16; 
import three; 
size(1cm,0); p 


draw(unitsphere, surfacepen=material (white, 


o emissivepen=gray(0.3))); 


| Transformaciones en tres dimensiones 


las superficies predefinidas son limitadas, pero se pueden hacer mucho más flexibles usando transfor- 
maciones tridimensionales. Las transformaciones tridimensionales tienen el tipo transform3 y pueden 
aplicarse y componerse mediante el operador *. Algunas transformaciones útiles incluyen shift, scale3, 


rotate, reflect y shear, y pueden combinarse para producir formas más complejas y personalizadas. 


Ejemplo 10.72 


settings .render=16; 

import three; 

size(3cm,0); 

draw( scale(1,1,2) * shift(3X) * rotate(180, Y) x* 
> unitcone, surfacepen=white); 


draw(shift(3,0,0) * unitcylinder, surfacepen = white); 


draw(shift(3,0,1) * unitdisk, surfacepen = 


<s .emissive(blue)); 


Otros funciones se muestra en la tabla 10.27. 


function resultado de la transformación — Tabla 10.27 - 
scale3(real r) factor de escala r 

scale(real a, real b, real c) escala por a el x, b por y y c por z 

scale(triple t) equivalente ascale(t.x, t.y, t.Z) 

xscale3(real r) equivalente a scale(r, 1, 1) 

yscale3(real r) equivalente ascale(1, r, 1) 

zscale3(real r) equivalente a scale(1, 1, r) 


Las reflexiones en 3 dimensiones se pueden realizar con la función reflect que toma un argumento 


opcional triple axis que especifica el eje de reflexión (ver tabla 10.28). 
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función efecto Tabla 10.28 


reflect(0,Z,X+Y) intercambia x y y 
reflect(0,Y,X+Z) intercambia x y z 
reflect(0,X,Y+Z) intercambia y y z 


| Iluminación 


Un objeto se puede ver oscura cuando la luz está golpeando en un ángulo desfavorable por lo que es 
necesario adoptar un ángulo mejor para su iluminación. La opción predeterminada de light es nolight y 


además existen otros valores como viewport, white y headlamp. 


Ejemplo 10.73 


settings.outformat = "pdf"; 
settings.render = 16; 
import graph; 

import three; 

size(3cm) ; 


draw(unitsphere,white,light=White); 


10.4 Programación asymptote 


) Comandos más comunes de programación 


void draw(picture pic=currentpicture, Label L="", path g, 
align align=NoAlign, pen p=currentpen, 
arrowbar arrow=None, arrowbar bar=None, margin margin=NoMargin, 


Label legend="", marker marker=nomarker) ; 


frame legend(picture pic=currentpicture, int perline=1, 
real xmargin=legendmargin, real ymargin=xmargin, 
real linelength=-1legendlinelength, 
real hskip=l1egendhskip, real vskip=legendvskip, 
real maxwidth=0, real maxheight=0, 


bool hstretch=false, bool vstretch=false, pen p=currentpen) ; 


void dot(frame f, pair z, pen p=currentpen, filltype filltype=dotfilltype) ; 
void dot(picture pic=currentpicture, pair z, pen p=currentpen, 
filltype filltype=dotfilltype); 
void dot(picture pic=currentpicture, Label L, pair z, align align=NoAlign, 
string format=defaultformat, pen p=currentpen, filltype 
o filltype=dotfilltype); 


void dot(picture pic=currentpicture, Label[] L=new Label[], pair[l] z, 
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align align=NoAlign, string format=defaultformat, pen p=currentpen, 
filltype filltype=dotfilltype); 

void dot(picture pic=currentpicture, path[] g, pen p=currentpen, 
filltype filltype=dotfilltype); 

void dot(picture pic=currentpicture, Label L, pen p=currentpen, 


filltype filltype=dotfilltype); 


void dot(picture pic=currentpicture, Label[] L=new Label [], 
explicit path g, align align=RightSide, string format=defaultformat, 
pen p=currentpen, filltype filltype=dotfilltype); 


void draw(pair origin, picture pic=currentpicture, Label L="", path g, 
align align=NoAlign, pen p=currentpen, arrowbar arrow=None, 
"nn" 


arrowbar bar=None, margin margin=NoMargin, Label legend= 


marker marker=nomarker) ; 


void fill(picture pic=currentpicture, path g, pen p=currentpen) ; 


void filldraw(picture pic=currentpicture, path g, pen fillpen=currentpen, 


pen drawpen=currentpen) ; 


void fill(pair origin, picture pic=currentpicture, path g, pen p=currentpen); 


void filloutside(picture pic=currentpicture, path g, pen p=currentpen) ; 


void latticeshade (picture pic=currentpicture, path g, bool stroke=false, 


pen fillrule=currentpen, pen[] [1] p) 


void axialshade(picture pic=currentpicture, path g, bool stroke=false, 
pen pena, pair a, bool extenda=true, 


pen penb, pair b, bool extendb=true) ; 


void radialshade(picture pic=currentpicture, path g, bool stroke=false, 
pen pena, pair a, real ra, bool extenda=true, 


pen penb, pair b, real rb, bool extendb=true) ; 


void gouraudshade (picture pic=currentpicture, path g, bool stroke=false, 
pen fillrule=currentpen, pen[] p, pair[] z, 
int[] edges); 

void gouraudshade (picture pic=currentpicture, path g, bool stroke=false, 


pen fillrule=currentpen, pen[] p, int[] edges); 
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void tensorshade (picture pic=currentpicture, path[] g, bool stroke=false, 
pen fillrule=currentpen, pen[] [1] p, path[] b=8, 
pair[][] z=new pairl[] [1); 


void tensorshade (picture pic=currentpicture, path g, bool stroke=false, 
pen fillrule=currentpen, pen[] p, path b=g, 


pair[] z=new pair[]); 


void draw(picture pic=currentpicture, pen fillrule=currentpen, path[] g, 


pen[] p); 


void functionshade (picture pic=currentpicture, path[] g, bool stroke=false, 


pen fillrule=currentpen, string shader); 
void unfill(picture pic=currentpicture, path g); 


void clip(picture pic=currentpicture, path g, stroke=false, 


pen fillrule=currentpen) ; 


void label (picture pic=currentpicture, Label L, pair position, 


align align=NoAlign, pen p=currentpen, filltype filltype=N0OFill) 


Label Label (string s="", pair position, align align=NoAlign, 
pen p=nullpen, embed embed=Rotate, filltype filltype=N0Fil1); 

Label Label (string s="", align align=NoAlign, 

pen p=nullpen, embed embed=Rotate, filltype filltype=N0Fill)'; 
Label Label(Label L, pair position, align align=NoAlign, 

pen p=nullpen, embed embed=L.embed, filltype filltype=NoFill1); 
Label Label(Label L, align align=NoAlign, 

pen p=nullpen, embed embed=L.embed, filltype filltype=NoFil1); 


void label (picture pic=currentpicture, Label L, path g, align align=NoAlign, 
pen p=currentpen, filltype filltype=N0oFill); 


void arrow(picture pic=currentpicture, Label L="", pair b, pair dir, 
real length=arrowlength, align align=NoAlign, 


pen p=currentpen, arrowbar arrow=Arrow, margin margin=EndMargin) ; 


object draw(picture pic=currentpicture, Label L, envelope e, 
real xmargin=0, real ymargin=xmargin, pen p=currentpen, 
filltype filltype=NoFill, bool above=true) ; 
object draw(picture pic=currentpicture, Label L, envelope e, pair position, 
real xmargin=0, real ymargin=xmargin, pen p=currentpen, 


filltype filltype=NoFill, bool above=true) ; 
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| Secuencias de control 
Comentario: 
// This is a comment. 
Declaración de variable: 
real x; 
Asignación de variable: 
x=1.0; 
Condicional: 
if(x == 1.0) £ 
write("x equals 1.0"); 
) else € 
write("x is not equal to 1.0"); 
Loop: 
for(int i=0; i < 10; ++i) 4£ 


write(i); 


Soporta while, do, break y continue como en C/C++. 


Iteración de array: 


int[] array=(11,1,2,3,5); 
for(int k : array) Y 
write(k); 


Í Tipos de datos 


Los tipos de datos son: 


1 void. El tipo void se utiliza solo por las funciones que no reciben argumentos o que no devuelven 


ningún valor. 
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bool. El tipo bool se utiliza para representar valores booleanos. Los valores posibles son true y 


false. 


boo13. Un tipo booleano extendido que puede tomar los valores true, default o falso. Un tipo bool13 


puede convertirse desde o hacia un bool. El inicializador predeterminado para bool3 es "default". 


int. Este es un tipo de dato entero. Si no se le da un valor inicial, se asume que su valor es O. El 


valor mínimo permitido para este tipo de dato es intMin y el valor máximo es intMax. 


real. Este es un tipo de dato que representa un número real. Debe ser configurado para el tipo de 
punto flotante nativo de la arquitectura con la mayor precisión posible. El valor inicial implícito para 
los números reales es 0.0. Estos números tienen una precisión de realEpsilon y realDigits dígitos 
significativos. El número real positivo más pequeño que se puede representar es realMin y el más 
grande es realMax. Las variables inf y nan, junto con la función bool isnan(real x), son útiles cuando 
se enmascaran las excepciones de punto flotante con la opción de línea de comando -mask (que es la 


opción predeterminada en modo interactivo). 


pair. Este es un número complejo, es decir, un par ordenado de componentes reales (x,y). Las 
partes real e imaginaria de un par z se pueden leer como z.x y z.y. Decimos que x y y son 
miembros virtuales del par de elementos de datos; sin embargo, no se pueden modificar directamente. 
El inicializador implícito para los pares es (0.0,0.0). Determinando el conjugado del número 


complejo: 


pair z = (1,2); 
z= (zZ.x, -z.y); 
Z = zZ.x-l*z.y; 


z = conjíz); 


* pair conj(pair z). Devuelve el conjugado del número complejo z. 


* real length(pair z). Devuelve la longitud del número complejo z. 


real angle(pair z, bool warn=true). Devuelve el ángulo del número complejo z en 


radianes. 


* real degrees(pair z, bool warn=true). Devuelve el ángulo del número complejo z 


en grados en el intervalo [0,360). Un par z=(0,0) produce error. 
* pair unit(pair z). Devuelve un vector unitario en la dirección del número complejo z. 


* pair expiíreal angle). Devuelve un vector unitario en la dirección del ángulo angle 


medido en radianes. 


* pair dir(real degrees). Devuelve un vector unitario en la dirección del ángulo degrees 


medido en grados. 
* real xpart (pair z). Devuelve z.x. 
* real ypart (pair z). Devuelve z. y. 
* pair realmult (pair z, pair w). Devuelve el producto elemento a elemento (z.xx*w. 


X,Z.y*Ww.y). 
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* real dot(explicit pair z, explicit pair w). Devuelve el producto punto z..x*w 


X+Z.Y*W.y. 


* real cross(explicit pair z, explicit pair w). Devuelve el producto cruz z..xx* 


W.Y-Z.Y*W.X. 


* real orient(pair a, pair b, pair c). Devuelve un valor positivo (negativo) si a-- 
b--c--cycle está orientado en sentido antihorario (horario) o cero si todos los tres puntos 
son colineales. Equivalente, un valor positivo (negativo) es devuelto si c está a la izquierda 
(derecha) de la línea que pasa por a y b o cero si c está en esta línea. El valor devuelto puede ser 


expresado en términos del producto cruz 2D como cross (a-c,b-c), que es el determinante 


ax ay 1 
bx by 1 


cx cy 1 


* real incircle(pair a, pair b, pair c, pair d). Devuelve un valor positivo (nega- 
tivo) si d está dentro (fuera) del círculo que pasa por los puntos orientados en sentido antihorario 


a,b,co cero si d está en este círculo. El valor devuelto es el determinante 


ax ay ax?+a.y? 
bx b.y b.x?2+b.y? 
cx ey «rey 
dx dy d.x?+d.y? 


Rh 


* pair minbound(pair z, pair w). Devuelve (min(z.x,w.x),min(z.y,w.y)). 


* pair maxbound (pair z, pair w). Devuelve (max(z.x,w.x),max(z.y,w.y)). 


7. trple es un triple ordenado (x,y,z) de componentes reales usados para dibujos tridimensionales. 
Los componentes de un triple v se pueden leer como v.x, v.y y v.z. El inicializador implícito para 
triples es (0.0,0.0,0.0). 


* real length(triple v) regresa la longitud |v| de su argumento v. Un sinónimo para 
length(triple) es abs (triple). La función abs2(triple v) regresa |v|72. 


* real polar(triple v, bool warn=true) regresa la colatitud de v medida desde el eje 


z en radianes O 0 si warn es false y v=0 (en lugar de producir un error). 


* real azimuth(triple v, bool warn=true) regresa la longitud de v medida desde el 


eje x en radianes o 0 si warn es false y v.x=v.y=0 (en lugar de producir un error). 


* real colatitude(triple v, bool warn=true) regresa la colatitud de v medida desde 


el eje z en grados o O si warn es false y v=0 (en lugar de producir un error). 


* real latitude(triple v, bool warn=true) regresa la latitud de v medida desde el 


plano xy en grados o 0 si warn es false y v=0 (en lugar de producir un error). 


* real longitude(triple v, bool warn=true) regresa la longitud de v medida desde el 


eje x en grados o 0 si warn es false y v.x=v.y=0 (en lugar de producir un error). 
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triple unit(triple v) regresa el vector unitario en la dirección de v. 


triple expií(real polar, real azimuth) regresa un vector unitario en la dirección 


(polar,azimuth) medida en radianes. 


triple dir(real colatitude, real longitude) regresa un vector unitario en la di- 


rección (colatitude, longitude) medida en grados. 
real xpart(triple v) regresa v.x. 
real ypart(triple v) regresa v.y. 
real zpart(triple v) regresa v.z. 


real dot(triple u, triple v) regresa el producto punto U.X*V.X+U.y*vV.y+U.Zz*v 


.Z. 


triple cross(triple u, triple v) regresa el producto cruz (U.y*vV.Z-U.Z*v.y,u 


¿ZAV.X-U.X*V.Z,U.X*V.y-V.X*U.y). 


triple minbound(triple u, triple v) regresa (min(u.x,v.x),min(u.y,v.y),m 


in(u.z,v.z)). 


triple maxbound(triple u, triple v) regresa (max(u.x,v.x),max(u.y,v.y),m 


ax(u.z,v.z)). 


string Este es un tipo de dato que representa una cadena de caracteres, implementado utilizando la 
clase string de STL. Las cadenas de caracteres delimitadas por comillas dobles (") están sujetas a las 
siguientes transformaciones para permitir el uso de comillas dobles en TEX (por ejemplo, para usar 


el paquete babel): 


X'" se transforma a NX" 

XX se transforma a AX 

NV se transforma a * 

N'"" se transforma a " 

X? se transforma a ? 

XX se transforma a backslash 

Na se transforma a alert 

Xb se transforma a backspace 

Xf se transforma a form feed 

Xn se transforma a newline 

Xr se transforma a carriage return 
Xt se transforma a tab 

Xv se transforma a vertical tab 
XO-X377 se transforma a corresponding octal byte 


XxO-MxFF se transforma a corresponding hexadecimal byte 
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La inicialización implícita para cadenas de caracteres es la cadena de caracteres vacía "". Las 
cadenas de caracteres pueden concatenarse con el operador +. En las siguientes funciones de cadenas 


de caracteres, la posición O denota el inicio de la cadena de caracteres: 


+ int length(string s) devuelve la longitud de la cadena de caracteres s. 


* int find(string s, string t, int pos=0) devuelve la posición de la primera ocur- 
rencia de la cadena de caracteres t en la cadena de caracteres s en o después de la posición 


pos, 0 -l si t no es una subcadena de s. 


* int ríind(string s, string t, int pos=-1) devuelve la posición de la última ocur- 
rencia de la cadena de caracteres t en la cadena de caracteres s en o antes de la posición pos 


(si pos=-1, al final de la cadena de caracteres s), o -1 si t no es una subcadena de s. 


* string insert(string s, int pos, string t) devuelve la cadena de caracteres for- 


mada por insertar la cadena de caracteres t en la posición pos en s. 


* string erase(string s, int pos, int n) devuelve la cadena de caracteres formada 
por borrar la cadena de caracteres de longitud n (si n=-1, hasta el final de la cadena de caracteres 


s) en la posición pos en s. 


* string substr(string s, int pos, int n) devuelve la subcadena de longitud n (si 


n=-1, hasta el final de la cadena de caracteres s) en la posición pos en s. 
* string reverse(string s) devuelve la cadena de caracteres s invertida. 


* string replace(string s, string t, string u) devuelve la cadena de caracteres s 
con todas las ocurrencias de la cadena de caracteres t reemplazadas por la cadena de caracteres 


u. 


e stringl] split(string s, string delimiter="") devuelve un arreglo de cadenas de 
caracteres obtenido al dividir s en subcadenas delimitadas por delimiter (un delimitador 


vacío significa un espacio, pero con delimitadores duplicados descartados). 


e stringl] array(string s) devuelve un arreglo de cadenas de caracteres obtenido al 
dividir s en caracteres individuales. La operación inversa se proporciona por operator 


+(...stringl] a). 


* string format(string s, int n, string locale="") devuelve una cadena de carac- 
teres que contiene n formateado de acuerdo con la cadena de formato de estilo C s usando 
la localidad l1ocale (o la localidad actual si se especifica una cadena vacía), siguiendo el 


comportamiento de la función C fprintf), excepto que solo se permite un campo de datos. 


* string format(string s=defaultformat, bool forcemath=false, string s=d 
efaultseparator, real x, string locale="") devuelve una cadena de caracteres que 
contiene x formateado de acuerdo con la cadena de formato de estilo Cs usando la localidad 
locale (o la localidad actual si se especifica una cadena vacía), siguiendo el comportamiento 
de la función C fprintf), excepto que solo se permite un campo de datos, los ceros finales se 
eliminan por defecto (a menos que se especifique ++), y si s especifica el modo matemático o 
forcemath=true, se usa TeX para mostrar la notación científica usando el defaultsepa 


rator="XMtimesX!";; 
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* int hex(string s) convierte una cadena de caracteres hexadecimal s a un entero; 


* int ascii(string s) devuelve el código ASCII de la primera letra de la cadena de carac- 


teres s; 


* string stringíreal x, int digits=realDigits) convierte x a una cadena de carac- 


teres usando la precisión digits y la localidad C; 


* string locale(string s="") establece la localidad a la cadena de caracteres s, si no está 


vacía, y devuelve la localidad actual; 


[ Functions 
Las funciones en Asymptote se tratan como variables con una firma (las variables no funcionales tienen 
una firma nula). Se permiten variables con el mismo nombre, siempre y cuando tengan firmas distintas. 


Los argumentos de las funciones se pasan por valor. Para pasar un argumento por referencia se debe 


encerrar en una estructura. 


Aquí hay algunas características significativas de las funciones en Asymptote: 


1 Las funciones pueden ser recursivas, es decir, una función puede llamarse a sí misma. 


2 Las funciones pueden ser anidadas, lo que significa que una función puede estar definida dentro de 


otra función. 


3 Las funciones pueden tener valores de retorno. Si no se especifica un valor de retorno, la función 


devuelve el valor nulo. 


4 Las funciones pueden tener argumentos predeterminados, lo que significa que si no se proporciona 


un valor para un argumento, se utilizará el valor predeterminado especificado. 


5 Las funciones pueden tener argumentos de longitud variable, lo que significa que se pueden pasar 


diferentes números de argumentos a la función en diferentes llamadas. 


Variables y funciones 
En Asymptote, las variables con firmas (funciones) y sin firmas (variables no funcionales) son distintas. 


int x, xO; 
x=5; 
x=new int() freturn 17;); 
x=x0; 
En el ejemplo proporcionado, se declaran dos variables diferentes llamadas “x”: una es una variable entera 


y la otra es una función sin argumentos con valor de retorno a un entero. 


6,9 


La línea “x = 5” asigna el valor entero 5 a la variable “x” que es una variable entera, no una función. 
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La línea “x = new int() freturn 17;);” crea un nuevo objeto de tipo entero usando una asignación 
dinámica de memoria. El objeto recién creado es una función sin argumentos y con valor de retorno entero. 


TEE] 


La función devuelve el valor 17 cuando se llama. La variable “x” ahora apunta a esta función. 


EL? 


Finalmente, la línea “x = x() ;” llama a la función “x” y asigna el resultado, que es 17, a la variable 


TE) 


entera “x”. 


Definición de función de forma tradicional 
Definición de funciones de forma tradicional: 


int sgrí(int x) 
1 
return X*x; 


) 


sgr=null; 


Este código en Asymptote define una función llamada “sqr” que toma un argumento “x” de tipo entero y 
devuelve el resultado de multiplicar x” por sí mismo. La segunda línea de código, “sgr=nul1 3” asigna 
el valor “nul1” a la variable “sqr”, lo que significa que ya no se refiere a la función previamente definida. 
Esto puede generar un error si se intenta llamar a la función “sqr” después de la asignación “sqr=nul1;” 
ya que “sqr” ya no se refiere a la función previamente definida y se considera una variable “nul1”. Otro 


ejemplo de definición de una función de forma tradicional: 


pair newfunction(pair z, real r=0) 
1 

real a,b; 

a=z.X; 

b=Z.y; 


return (a+r,b+r); 


Esta función tiene el nombre newFunction y es de tipo pair. Para llamar a la función debemos de pasar los 


parámetros (a,b); por ejemplo, 


draw(newFunction((1,2),2) -- newFunction((6,7),0)); 


Es importante tener en cuenta que la conversión de tipos puede generar errores si se realiza incorrectamente. 
Por lo tanto, es necesario tener un conocimiento sólido de los diferentes tipos de datos en Asymptote y de 


cómo funcionan las conversiones de tipos antes de utilizarlas en el código. 


int a, al), b, bO; // Valid: creates four variables. 


a=b; // Invalid: assignment is ambiguous. 
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a=(int) b; // Valid: resolves ambiguity. 

(int) (a=b); // Valid: resolves ambiguity. 

(int) a=b; // Invalid: cast expressions cannot be L-values. 
int-:cO: 

c=a; // Valid: only one possible assignment. 


1 int a, aO, b, b();: Se están declarando cuatro variables, dos de tipo entero y dos funciones 


sin argumentos que devuelven un entero. 


2  a=b;: Esta línea intenta asignar la variable b a la variable a, pero como hay una función con el 


mismo nombre que la variable, esto genera una ambigiiedad y se produce un error. 


3  a=(int) b;: En esta línea se está utilizando un casting para convertir la variable b a un entero 
y luego asignar ese valor a la variable a. Esto resuelve la ambigiiedad y se realiza la asignación 


correctamente. 


4 (int) (a=b);: Esta línea utiliza dos expresiones de casting para asignar el valor de la variable b a 
la variable a. Primero se realiza la asignación con el operador =, y luego se convierte el resultado a 


un entero. Esto resuelve la ambigiiedad y se realiza la asignación correctamente. 


5 (int) a=b;: En esta línea se intenta asignar el valor de la variable b a la variable a y luego 
convertir ese valor a un entero. Sin embargo, los castings solo pueden ser aplicados a expresiones, 


no a variables, y por lo tanto se produce un error. 


6 int c(); c=a;: Se declara una función llamada c que devuelve un entero y luego se asigna el 
valor de la variable a a la función c. Como no hay ambigiiedad en esta línea, la asignación se realiza 


correctamente. 


Funciones anónimas 


Se permiten las funciones anónimas (también llamadas “de orden superior”) en el código. 


typedef int intop(int); 
intop adder(int m) 
al 
return new int(int n) freturn m+n;); 


y 
intop addby7=adder (7); 
writeladdby7(1));  // Writes 8. 


En este ejemplo, se define un tipo de función llamado intop que recibe un entero y devuelve un entero. La 
función adder recibe un entero m y devuelve una función anónima que recibe otro entero n y devuelve la 


suma de m y n. 
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La definición de la función anónima se realiza mediante la palabra clave new seguida del tipo de valor que 
se devuelve (int) y los parámetros de la función (en este caso, solo n). Dentro de las llaves se escribe el 


cuerpo de la función, que en este caso es simplemente sumar m y n. 


Después de definir la función adder, se crea una nueva variable llamada addby7 que se inicializa con la 
función adder y se le pasa como argumento el valor 7. Esto significa que addby7 es una función anónima 


que suma 7 al valor que se le pase como argumento. 


Finalmente, se llama a la función write y se le pasa como argumento la expresión addby7(1), que llama 
a la función anónima almacenada en la variable addby7 con el valor 1. La función anónima suma 7 (el 
valor inicial de addby7) y 1, lo que devuelve 8. Por lo tanto, write(addby7(1)) escribe 8 en la salida de la 


consola. 


Redefinición de funciones 


Es posible redefinir una función f, incluso para llamadas a f en funciones declaradas previamente, asignán- 
dole otra función (anónima o con nombre). Sin embargo, si f ha sido sobrecargada con una nueva definición 


de función, las llamadas previas todavía accederán a la versión original de f, como se ilustra en este ejemplo: 


void £() fwrite("hi");) 

void g(0) 110 ;+ 

80; // writes "hi" 

f=new void() fwrite("bye");); 
80; // writes "bye" 

void f() fwrite("overloaded");); 
O; // writes "overloaded" 
80; // writes "bye" 


Primero, se define una función llamada f que imprime "hi" en la salida de la consola. A continuación, se 
define otra función llamada g que llama a la función f. Se llama a la función g, lo que escribe "hi" en la 


salida de la consola. 


Luego, se reasigna la función f con una nueva función anónima que imprime "bye" en la salida de la 


consola. Se llama a la función g nuevamente, lo que escribe "bye" en la salida de la consola. 


Después, se define una nueva versión sobrecargada de la función f que imprime "overloaded" en la salida 


de la consola. Se llama a la función f, lo que escribe "overloaded" en la salida de la consola. 


Finalmente, se llama a la función g una vez más, lo que imprime "bye" en la salida de la consola. Esto se 
debe a que la llamada a f dentro de la función g sigue haciendo referencia a la versión original de f, ya que 


fue definida antes de la redefinición de f con la nueva función anónima. 
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Las funciones anónimas se pueden utilizar para redefinir una variable de función que ha sido declarada (y 


se inicializa implícitamente a la función nula) pero aún no se ha definido explícitamente: 


void f(bool b); 

void g(boo1 b) 4 
if(b) £(b); 
else write(b); 

7 

f=new void(bool b) 4 
write(b); 
g(false); 

$3 


g(true); // WVrites true, then writes false. 


Primero, se declara una función llamada f que recibe un parámetro booleano. Luego, se define otra función 
llamada g que también recibe un parámetro booleano. Dentro de la función g, se realiza una comprobación 
condicional y si el valor de b es verdadero, se llama a la función f con el valor de b. De lo contrario (else), 


se escribe el valor de b en la salida de la consola. 


A continuación, se redefine la variable de función f con una nueva función anónima que recibe un parámetro 


booleano y escribe el valor de b en la salida de la consola. 


Luego, se llama a la función g con el valor de true, lo que escribe true en la salida de la consola y llama a 
la función anónima almacenada en la variable f con el valor de false. La función anónima escribe false 
en la salida de la consola y llama a la función g con el valor de false. Esto escribe false en la salida de la 


consola. 


Argumento por defecto 


El valor del argumento predeterminado se determina evaluando la expresión Asymptote dada en el ámbito 


donde se define la función llamada. 


real f(int a=1, real b=0) freturn a+tb;) 


Nombre de argumentos 


A veces es difícil recordar el orden en que aparecen los argumentos en la declaración de una función. 
Los argumentos con nombre (también conocidos como argumentos de palabras clave) hacen que llamar a 


funciones con múltiples argumentos sea más fácil. 


A diferencia de los lenguajes C y C++, una asignación en un argumento de función se interpreta como 


una asignación a un parámetro del mismo nombre en la firma de la función, y no dentro del ámbito local. 
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La opción de línea de comandos -d se puede usar para verificar el código Asymptote en casos donde un 


argumento con nombre se puede confundir con una asignación local. 


Cuando se trata de emparejar argumentos con la firma de una función, primero se emparejan todas las 
palabras clave, luego los argumentos sin nombres se emparejan con los formales no emparejados de manera 
habitual. 


int f(int x, int y) [ 
return 10x+y; 


y 
write(f(4,x=3)); 


La función f devuelve 10x+y. En este caso, x tiene un valor de 3 (ya que se emparejó con el valor 3 en la 
llamada a la función), mientras que y tiene un valor de 4 (ya que se emparejó con el segundo argumento en 


la llamada a la función). Por lo tanto, el resultado de la función es 34. 


En ocasiones, puede ser deseable asignar un valor a una variable local dentro de un argumento de función 
(generalmente no es una buena práctica de programación). En Asymptote, se puede hacer esto simplemente 


encerrando la asignación entre paréntesis. 


Por ejemplo, dada la definición de la función f en el ejemplo anterior, la siguiente llamada a la función: 


int Xx: 
write(f(4,(x=3))); 


es equivalente a los siguientes dos statements: 


int x; 
x=3; 
write(f(4,x)); 


y produce la salida 43. 


Esto ocurre porque la asignación en (x=3) se interpreta como una asignación al parámetro x de la función 


f, en lugar de como una declaración de una variable local llamada x. 


10.5 Módulo 


Nuestros módulo creados por nosotros debemos guardar en directorio HOME/. asy/nombreModulo 


Para importar un módulo debemos escribir: 


import nombreModulo; 


10.6 Funciones matemáticas 
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| Funciones matemáticas en tres dimensiones 
Ejemplo 10.74 


import graph3; 

size(5cm) ; 

size3(200,IgnoreAspect); 
currentprojection=orthographic(4,6,3); 
real x(real t) freturn cos(2pix*t);) 
real y(real t) freturn sin(2pix*t);) 


real z(real t) (return t;) 


draw(p,Arrow3); 


scale(true); 


xaxis3(XZ(O)*"$x$",Bounds,red,InTicks(Label,2, 
=> Dye 

yaxis3(YZ(O) *"$y$",Bounds,red,InTicks(beginlabel 
<> =false,Label,2,2)); 

zaxis3(XZO*x"$z$",Bounds,red,InTicks); 


path3 p=graph(x,y,z,0,2.7,operator os : 1 


Ejemplo 10.75 


import graph3; 

size(5cm, 0); 

currentprojection=perspective(10,8,4); 

real f(pair z) (return 0.5+exp(-abs(z)72);) 

draw((-1,-1,0)--(1,-1,0)--(1,1,0)--(-1,1,0)--cy; 
<=  cle); 

draw(arc(0.12Z,0.2,90,60,90,25),ArcArrow3) ; 

surface s=surface(f,(-1,-1),(1,1),nx=5,Spline) ; 

xaxis3(Label("$x$"),red,Arrow3); 

yaxis3(Label("$y$"),red,Arrow3); 


zaxis3(XYZero(extend=true),red,Arrow3); 


draw(s,lightgray,meshpen=black+thick(),nolight, 
«<>  render(merge=true)); 
label ("$0$",0,-Z+Y,red); 
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ÍNDICE Y BIBLIOGRAFÍA 


11.1 Generación de índice al- 11,2 Introducción a  gen- 11.3 Esquema numérico de 
fabético 353 eración de bibliografía bibliografía 363 
y citas 357 


11.1 Generación de índice alfabético 


Cuando se escribe un libro extenso, es necesario crear un índice alfabético para que el lector pueda encontrar 
fácilmente la información que busca. El índice alfabético es una lista de palabras o frases que aparecen en 
el texto, ordenadas alfabéticamente, con las páginas en las que aparecen. Es una herramienta muy útil tanto 
para el lector como para el autor, ya que permite comprobar que se han utilizado correctamente las palabras 
clave en el texto. El índice alfabético se genera automáticamente a partir de las palabras clave utilizadas en 
el texto. Para que el índice alfabético se genere correctamente, es necesario que las palabras clave estén 
escritas correctamente en el texto. En este capítulo se explica cómo se genera el índice alfabético y cómo 


modificar su aspecto. 


| Diagrama de generación del índice alfabético 


Para crear un índice alfabético debemos de recurrir al paquete makeidx. 
Ejemplo 11.1 


Xdocumentclasstbook) 

Nusepackageímakeidx) 

Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=10cm, margin=1cm]1geometry) 
AXmakeindex 

Xbegintfdocument)+ 


El comando index crea una entrada para el índice MindexíPalabra clave) 
El comando printindex imprime el índice alfabético. 


Xprintindex 


Nendidocument)+ 
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El comando index crea una entrada para el índice 


El comando printindex imprime el índice alfabético. 


Index 


Palabra clave, 1 


Al momento de compilar un documento I4TFX que tiene índice alfabético debemos compilar con PDFLaTeX 
- makeindex - PDFLaTeX. Cuando se compile primeramente en PDFLaTeX se generará todas las entradas del 
índice, luego la opción makeindex genera un archivo con el índice formateado y ordenado alfabéticamente 


y finalmente al compilar en PDFLaTeX genera el documento PDF con el índice alfabético. 


En la figura 11.1 se muestra la diagrama de flujo de la generación de índice. 


— Figura 11.1 - TeX 


LaTeX 


idx 
TeX 


ist 


Makelndex 


ilg 
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1  Enla primera compilación se genera el archivo de extensión . idx. 


2 El archivo .idx junto al archivo ist se utilizan como entrada para ser procesados con makeindex y 
como resultado se obtiene un archivo . ind (índice alfabético) y un archivo .i1g que contiene el 


log. 


3 Finalmente IXTÉX lee el archivo . ind dando como resultado la composición tipográfica incluido el 


índice alfabético 


1 Para las pruebas creamos un documento latex de nombre prueba.tex con el siguiente contenido: 


Xdocumentclasstbook) 

Nusepackage(/makeidx) 

Vusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=10cm, margin=1cm]1geometry) 
Xmakeindex 

Vbeginídocument) 


El comando index crea una entrada para el índice MindexfPalabra clave) 


El comando printindex imprime el índice alfabético. 
Xprintindex 


Vendídocument) 


prueba. idx 


A prueb ted 


(a) (b) 
Figura 11.2 


En la figura 11.2(a) se muestra el archivo sin haber sido compilado. Ahora procedemos a compilar 
en pdflatex como como podemos apreciar en la figura 11.2(b). Una vez compilado se obtiene el 


archivo .idx, como se muestra en la figura 11.2(c). 
2 Ahora ejecutamos makeindex prueba.idx como se muestra en la figura 11.3. Como resultado 


— Figura 11.3 - 


prueba. idx 
prueba.ilg 


prueba.ind 


prueba. id l 


(a) (b) 


obtenemos el archivo . ind y el archivo .i1g como se muestra en la figura 11.3(b). 


3 Finalmente se debe compilar en pdflatex. 
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[ Entrada de índice 


Vindex Para crear una entrada simplemente se debe invocar el comando 


Vindex1<key>) 


| Subentradas de índice 


El índice admite tres niveles (principal, subentradas y subentradas secundarias), el índice (archivo . ind) 
contiene un entorno de forma lista que admite tres niveles; por ello, para indicar que es un subentrada 
debemos separar con el caracter ! del nivel principal. 


Ejemplo 11.2 


Xdocumentclass[book) 

Nusepackageímakeidx) 

Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=10cm, margin=1cm](geometry) 
Xmakeindex 

Nbegintdocument) 


La cadena *'subentrada'' es un subentrada de principal. lMindexfprincipal!subentrada) 


La cadena "'subentrada secundaria 1'' es un subentrada secundaria. 


>  Nindexfprincipal!subentrada!subentrada secundaria 1) 
Xprintindex 


Nendfdocument) 


La cadena “subentrada” es un subentrada de prin- 
cipal. 


La cadena “subentrada secundaria 1” es un suben- 
trada secundaria. 


Index 


principal 
subentrada, 1 
subentrada secun- 
daria 1, 1 
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¡ Rangos de páginas 
El comando Mindex1...| ( indica el comienzo de un rango de páginas para la entrada de ídice y el 
comando Yindex1...1)) indica el final de un rango de páginas. 


Ejemplo 11.3 


Xdocumentclasstbook) 

Nusepackageímakeidx,lipsum) 

Nusepackage [paperwidth=10cm, paperheight=6.3cm, margin=1mm](geometry) 
AXmakeindex 

Xbegintidocument + 

Nindexfprincipall(Hlipsum[1]Xindexfprincipall))> 

Xprintindex 


Nendidocument) 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut 
purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Cu- 
rabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, 
consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu 
neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et I d 
malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra n ex 
metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla 
ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. In- 
teger sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Prae- 
sent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi principal, 1 
dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabi- 
tur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh 
mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget 
orci sit amet orci dignissim rutrum. 


11.2 Introducción a generación de bibliografía y citas 


Para realizar referencias a otros trabajos realizados anteriormente por otros autores debemos utilizar referen- 
cias bibliográficas. Existe dos formas de realizar estas referencias: utilizando el entorno thebibliography 


(este entorno es proporcionado por I4TpX) y utilizando bibtex. 


) Entorno thebibliography 


Sintaxis del entorno thebibliography: thebibliogra- 
e phy 
Vbeginíthebibliography)199) 
Nbibitem(<key>) <text> 
Xend(thebibliography) 


En donde Mbibitem(<key>) es el identificador de la referencia bibliográfica y crear una entrada de la  Mbibitem 
bibliografía, y <text> es el texto de la referencia bibliográfica. Para crear una cita bibliográfica se debe 


Xcite 
recurrir al comando 1citet<key>). 
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Wdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [paperwidth=10cm, paperheight=5cm, margin=5mm](geometry) 


Xbegintdocument)+ 


Referencia bibliográfica a l1citefLamport)+, como también podemos citar a 1citel[Goossens?. 
Wbeginfthebibliography)199) 
WbibitemíGoossens) M. Goossens; F, Mittelbach; A. Samarin. (lit The LaTeX Companion). 
>  Addison-Wesley. 1993. 
NbibitemíLamport) L. Lamport. (Mit LaTeX). Addison-Wesley. 1996. 


Vend([thebibliography) 


Nendfdocument) 


| Esquema de referencia para bibliografía 


Referencia bibliográfica a [2], como también podemos 
citar a [1]. 
References 


[1] M. Goossens; F, Mittelbach; A. Samarin. The 
1TÉX Companion. Addison-Wesley. 1993. 


[2] L. Lamport. ATÉX. Addison-Wesley. 1996. 


»” 


Hasta el momento existe 4 métodos para crear referencias bibliográficas: “titulo abreviado”, “autor-año”, 


“autor-número” y “número”. 
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Titulo abreviado. En este método se incrusta directamente el título abreviado en el texto o en pie 


de página. Ejemplo: "Goossens et al., LGC" o "Goossens, p.23". 


Autor-año. También es conocido como sistema de Harvard y se lista primeramente los nombres 
de los autores o autor y el año de la publicación. Si un autor ha publicado varios trabajos en un 
año, entonces se recomienda poner en la bibliografía una letra minúscula después del año (2000a). 
Las citas de forma autor-año se pueden manejar de manera muy flexible y completa con el paquete 
natbib. Cuando se tiene un trabajo hecho por varios autores, entonces se debe de escribir el nombre 


del primer autor y luego se escribe et al. 


Autor-número. En este método se lista primeramente los nombres de los autores o autor y luego un 


número; generalmente este número esta rodeado por corchetes. 


Número. En este sistema las obras bibliográficas se enumeran consecutivamente. Un texto tiene 
referencia a estos números y estos números generalmente están dentro de paréntesis o corchetes. 


Algunas veces en vez de este número suele utilizarse súperíndices numéricos. 
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Í Bibliografía con BIBTEX 


Para entender el funcionamiento de BIBTEX y IATÉFX considero que es mejor comenzar con un diagrama de 
flujo de interacción entre L4TFX y BIBTEX. En la figura 11.4 se muestra la diagrama de flujo de interacción 
entre IX4IfX y BIBTEX. 


1 En la primera compilación se recopilan todos los valores de las citas que aparecen en el documento 


IFEX y estos son guardados en el archivo de extensión .aux. 


2  BIBTEX lee el archivo .aux generado en el anterior paso y busca estos valores en un base de datos 


de bibliografías (los bases de datos de bibliografía tienen extensión .bib). 


3 Conlos resultados de la búsqueda de base de datos se genera un entorno completo de thebibliography 
logrando crear el archivo .bb1. Las advertencias y errores que devuelve BIBTEX se guarda en el 


archivo .blg. 
4 Enla segunda compilación de IXTÉX se lee el archivo .bb1. 


5 En lla tercera compilación de I4TFX se resuelven la referencias cruzadas. 


El archivo .bbl1 contiene referencias formateadas y .bst contiene los estilos. Del análisis se concluye que 
BIBTEX no lee nuestro documento LXTÉEX y además BIBTEX genera como bibliografía las referencias 


citadas. 


El comando 


Wbibliographyí<databasel>, <database2>,..., <databasen>) 


es utilizado para que BIBTEX busque los bases de datos de bibliográficos definidos por el usuario. A] 
Phy 
El comando 
Xbibliographystylel<style>) 
es utilizado por BIBTEX para dar formato de bibliografía. Los estilos más conocidos son: plain, apalike, Ut 
phystyle 


alpha, abbrv y unsrt 


Una entrada del archivo .bib tiene la siguiente estructura: 


COtype[key, 
propertyl1="value 1", 
property2="value 2", 


En donde el tipo puede adoptar los valores como 
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— Figura 11.4 - Tex 


bib 


TeX 


bst 
aux BibTeX 


blg 
bbl 
Tex aux 
LaTeX 
1 article 6  incollection 11 other 
2 book 7. inproceedings 12 phdthesis 
3 booklet 8 manual 13 proceedings 
4 conference 9  mastersthesis 14 techreport 
5  inbook 10 misc 15  unpublished 
y las propiedades pueden adoptar los valores como 
l address 6 contents 11  howpublished 
2 abstract 7. copyright 
12 institution 
3 author 8  crossref 
13 TSBN 
4 booktitle 9 edition 
5 chapter 10 editor 14 ISSN 
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15 journal 20 number 25 series 
16 keywords 21 organization 26 title 
17 language 22 pages 27 url 

18 month 23 publisher 28 volume 
19 note 24 school 29 year 


Suponga que se tiene un documento IXTÉX con el siguiente contenido: 


Ejemplo 11.5 


Xdocumentclasstarticle) 

Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=5cm,margin=1mm]1geometry) 

Nbegintdocument + 

Referencia bibliográfica a 1citefLamport)*, como también podemos citar a AcitefGoossens)?. 
Xbibliographystylefapalike) 

Wbibliographyfdbbiblio) 

Nendídocument) 


Referencia bibliográfica a [Lamport, 1996], como también pode 
mos citar a [Goossens et al., 1993]. 
References 


[Goossens et al., 1993] Goossens, M., Mittelbach, F., and 
Samarin, A. (1993). The MTÉEX Companion. 


[Lamport, 1996] Lamport, L. (1996). MATÉX. 


En donde el archivo bdbiblio.bib se contiene: 


Obook([Lamport, Cbook(Goossens, 
author="Leslie Lamport", author="Michel Goossens and 
title="ALaTex", o Frank Mittelbach and 
editor="Addison-Wesley", > Alexander Samarin", 
year="1996" title="The LaTeX Companion", 
3 editor="Addison-Wesley", 
year="1993" 
d 


Xnocite 
Si se desea imprimir alguna entrata sin citar se debe utilizar el comando Anocitef<key>). Para imprimir 


todas las entradas sin citar se debe invocar el comando Inocitetx*) en el documento LX4TpX. 
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Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackagellipsum) 


11.2 Introducción a generación de bibliografía y citas 


Nusepackage [paperwidth=10cm, paperheight=10cm, margin=1mml(geometry) 


Wbegintdocument) 

Wipsum[1] 

Xnocite(x*) 
Xbibliographystylefapalike) 
Xbibliographyíbibliografia) 
Nendídocument + 


Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut 
purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Cu- 
rabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, 
consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu 
neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et 
malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra 
metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla 
ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. In- 
teger sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Prae- 
sent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi 
dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabi- 
tur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh 
mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget 
orci sit amet orci dignissim rutrum. 


References 


[A. and F.,] A., A. B. and F., W. M. Edición de textos 


científicos latex. 


[Abrahams et al., 1990] Abrahams, P. W., Hargreaves, K. A., 
and Berry, K. (1990). TEX for the impatient. Addison-Wesley, 
Reading, Mass., reprinted with corrections edition. 
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[Goossens, 2010] Goossens, M., editor (2010). The LATEX 
graphics companion. Addison-Wesley series on tools and tech- 
niques for computer typesetting. Addison-Wesley, Upper Sad- 
dle River, NJ [u.a.], 2. ed., 3. printing edition. Box u.d.T.: 
The LATEX companions. Rev. set. 


Grátzer, 1996] Grátzer, G. (1996). Math into LATEX. 
Birkháuser, Boston [u.a.]. Literaturverz. S. [413] - 415. 


Grátzer, 2016] Grátzer, G. (2016). More math into latex. 


Jackson and Goossens, ] Jackson, S. and Goossens, L. Hand- 
book of adolescent development. 


Knuth, 2000] Knuth, D. E. (2000). Computers €s typesetting. 
Volume A—E. Boxed set. Volume A: The TeXbook. Volume B: 
TeX: the program. Volume C: The Metafontbook. Volume D: 
Metafont: the program. Volume E: Computer modern type- 
faces. Amsterdam : Addison-Wesley Longman, updated Mil- 
lenium ed. edition. 


[Kottwitz, 2011] Kottwitz, S. (2011). Latex beginner's guide. 
Includes index. 
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Lamport, 1995] Lamport, L. (1995). Das LATEX-Handbuch. 
Addison-Wesley, Bonn [u.a.], (2. aufl.] edition. Literaturverz. 
S. [279]. 


Lamport, 1998] Lamport, L. (1998). LATEX. Addison-Wesley, 
Reading, Mass. [u.a.], 2nd ed., 7. + 8. printing edition. Bibli- 
ography S. 235. 


Lamport et al., 2022] Lamport, L., Mittelbach, F., and 
Braams, J. (2022). Standard document classes for latex ver- 
sion 2e. pages 1-58. 


Man, 1992] Man, K. (1992). Tex for the impatient. 14:238. 


Mittelbach and Goossens, 2005] Mittelbach, F. and Goossens, 
M. (2005). Der LATEX-Begleiter. st - scientific tools. Pearson 
Studium, Minchen [u.a.], 2., úberarb. und erw. aufl. edition. 
Hier auch spáter erschienene, unveránderte Nachdrucke. 


[Mittelbach et al., 2013] Mittelbach, F., Goossens, M., and 
Braaxms, J., editors (2013). The LATEX companion. Addison- 
Wesley series on tools and techniques for computer typeset- 
ting. Addison-Wesley, Boston, Mass. [u.a.], 2. ed., 12. print. 
edition. Literaturverz. S. [963] - 982. 
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Mojzisová and Pócsová, 2018] Mojzisová, A. and Pócsová, J. 
(2018). Visualisation of mathematical content using latex an- 
imations. pages 536-541, Szilvasvarad, Hungary. IEEE. 


Spivak, 1990] Spivak, M. D. (1990). The joy of TEX. American 
Mathematical Society, Providence, RI, 2. ed edition. 


Syropoulos, 2003] Syropoulos, A. (2003). Digital typography 
using latex. Includes bibliographical references (p. 469-470) 
and indexes. 


Tantau, 2007] Tantau, T. (2007). Tutoriel tikz. pages 23-92. 


van Dongen, 2012] van Dongen, M. R. C. (2012). Latex and 
friends. 


Para generar el base de datos de bibliografía existen los programas como JabRef y entre otros. 
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¡ Comandos estandar LaTeX 
Los comandos estándares para referencias en LT 


son: 


Xcitel[text]1<key>) 


Xcite[<text>]fkey1,key2,...) 


Xnocitef<key>) 


El comando cite asocia un key con el argumento obligatorio de Abibitem. El argumento obligatorio 


de Xcite es sensible a mayúsculas y minusculas. 


¡ Personalización de citas 


La personalización de formato de citas se realiza por la redefinición del comando interno de I4TÉX. Esta 


operación es un poco complicado por lo que recomiendo que utilizar algún paquete. 
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CAPÍTULO 12 


PAQUETES Y CLASES 


12.1 Introducción 365 12.3 Estructura de clase y pa- 12.4 Ejemplo de clase simple 
12.2 Escribiendo clases y pa- quete 370 utilizando clase letter 374 
quetes 365 


12.1 Introducción 


En este capítulo se abordará a la escritura de clases y paquetes 14TÉX, utilizando I4TFX 2.09. 


| Escribir un paquete y clase para IXTÉX 25 


TEX es un sistema de procesamiento de documentos que permite al autor del documento concentrarse en 
el contenido del mismo, sin preocuparse demasiado por el formateo. Por ejemplo, para indicar un capítulo 


se utiliza Achapterí<title>), en lugar de seleccionar un tamaño de letra de 18 puntos y en negrita. 


El archivo que contiene la información sobre cómo convertir la estructura lógica (como 1chapter) 
en formateo (como 18 puntos en negrita y justificado a la izquierda) se llama clase de documento o 
documentclass. Además, algunas características (como el uso de color o la inclusión de gráficos) son 


independientes de la clase de documento y se incluyen en paquetes. 


Una de las principales diferencias entre MIX 2.09 y I£TEX 2: es en los comandos que se utilizan para 
escribir paquetes y clases. En I4TFX 2.09, había muy poco soporte para escribir archivos .sty, por lo que 


los autores tenían que recurrir a utilizar comandos de bajo nivel. 


IXIFX 2 proporciona comandos de alto nivel para estructurar paquetes. También es mucho más fácil 
construir clases y paquetes unos sobre otros, por ejemplo escribiendo una clase de informe basada en la 


clase article. 


12.2 Escribiendo clases y paquetes 


| ¿Qué es docstrip y doc? 


El software doc, que viene con LaTeX, es útil para escribir y documentar grandes fuentes de código en 
LaTeX. Estas fuentes pueden ser clases o paquetes y pueden ser procesadas de dos maneras: pueden ser 
ejecutadas a través de LaTeX para producir documentación y pueden ser procesadas con docstrip para 
producir archivos de clase o paquete. El software doc también puede generar índices automáticamente 
de definiciones, índices de uso de comandos y listas de cambios. Los archivos .dtx en la distribución 
de LaTeX son ejemplos de cómo se utiliza doc y docstrip. Puedes obtener más información sobre ellos 


consultando los archivos docstrip.dtx y doc.dtx 
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Docstrip es una herramienta diseñada para procesar archivos .dtx (documentado TEX) y extraer de ellos 
los archivos .cls (clase) y .sty (paquete) necesarios para utilizar una clase o un paquete en LaTeX. Los 
archivos .dtx contienen tanto el código TEX necesario para implementar la clase o el paquete, como la 
documentación y ejemplos de uso. Al procesar un archivo .dtx con docstrip, se pueden obtener tres tipos 


de archivos: 


1 Archivos de implementación: contienen el código TEX necesario para implementar la clase o el 


paquete. Estos archivos suelen tener extensiones .cls o .sty. 


2 Archivos de documentación: contienen la documentación de la clase o el paquete. Estos archivos 


suelen tener extensiones .dvi (archivo DVD, .pdf (archivo PDF) o .ps (archivo PostScript). 


3 Archivos de ejemplo: contienen ejemplos de cómo utilizar la clase o el paquete. Estos archivos 


suelen tener extensiones .tex (archivo TEX) o .dvi (archivo DVI). 


Para utilizar docstrip, es necesario incluir comentarios especiales en el archivo .dtx que indiquen qué 
secciones del archivo deben incluirse en cada uno de estos tres tipos de archivos. Luego, se ejecuta docstrip 
con el archivo .dtx como entrada y se especifican los archivos de salida deseados. Docstrip procesará el 


archivo .dtx y extraerá las secciones relevantes a cada archivo de salida. 


Es importante destacar que docstrip es solo una herramienta para procesar archivos .dtx y generar archivos. 


| Identificación de clase y paquete 


Cuando quieres añadir nuevos comandos IXTFX a un archivo, es importante decidir si deben ir en una clase 
de documento o en un paquete. La regla general es: si los comandos se podrían usar con cualquier clase 


de documento, entonces deben ir en un paquete; en caso contrario, deben ir en una clase. 


Existen dos tipos principales de clases: aquellas que son independientes, como article, report o letter, y 
aquellas que son extensiones o variaciones de otras clases, como la clase de documento proc, que se basa 


en la clase de documento article. 


Por ejemplo, una empresa podría tener su propia clase local de nombre myclass para imprimir cartas. Esta 
clase se basaría en la clase letter existente, pero no se podría usar con ninguna otra clase de documento, 


por lo que se tendría myclass.cls en lugar de myclass.sty. 


Por otro lado, el paquete graphics proporciona comandos para incluir imágenes en un documento I4TÍpX. 
Dado que estos comandos se pueden usar con cualquier clase de documento, por lo que es un archivo de 


tipo graphics.sty en lugar de graphics.cls. 


[ Nombres de comandos 


En BTÉX, hay tres tipos de comandos: los comandos para el autor, como Asection, lemph y Xtimes, 
que tienen nombres cortos y todos en minúsculas; los comandos para los escritores de clases y paquetes, 


como MInputIfFileExists, ARequirePackage y APassOptionsToClass, que tienen nombres largos 
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y mixtos; y los comandos internos utilizados en la implementación de I4TÉEX, como MCtempenta, | y 
Qifnextchar y 10echa, que contienen € en su nombre y solo deben utilizarse en archivos de clase y 
paquete. Sin embargo, por razones históricas, a veces es difícil distinguir entre estos comandos. Por 
ejemplo, Ahbox es un comando interno que solo se debe utilizar en el núcleo de IXTFX, mientras que AmOne 
es la constante —1 y podría haber sido algo como MMinusOne. Aun así, este regla sigue siendo útil: si un 
comando tiene Q en su nombre, entonces no es parte del lenguaje de IXTEX soportado y su comportamiento 


puede cambiar en futuras versiones como en I4TÉX3. 


Ñ Comandos de caja y colores 


La forma más sencilla de asegurar la compatibilidad con XIFX 24 es utilizar los comandos de cajas de 
XTÉEX en lugar de los primitivos de TX, es decir, utilizar Asbox en lugar de Asetbox, imbox en lugar de 
Xhbox y Aparbox o el entorno minipage en lugar de Yvbox. Los comandos de cajas de I4TFX ahora tienen 
opciones nuevas que los hacen tan poderosos como los primitivos de TEX. No siempre se debe cumplir 


esta regla. 


Como ejemplo de lo que puede salir mal, consideremos que en (Attfamily <text>) la fuente se restaura 
justo antes del |, mientras que en la estructura similar (Acoloríblue) <text>) el color se restaura 
justo después del último ). Normalmente, esta distinción no importa en absoluto; pero consideremos una 


asignación de caja primitiva de TEX como: 


Xsetbox0=Yhbox11colorfblue) <text>) 


En este caso, la restauración de color se realiza después de ] por lo que el color no se almacena en la 
caja. Este efecto puede causar un serie de problemas en los colores, por ejemplo, se puede generar colores 
incorrectos en un documento I4IFX hasta puede causar errores en el controlador dvi que se utiliza al 


momento de imprimir un documento. 


El comando Anormal color se utiliza para establecer el color principal del documento en una región de la 
página. Normalmente, este comando es como relax, que no tiene ningún efecto. Sin embargo, puede 
utilizar este comando junto con el paquete xcolor para establecer el color principal del documento en una 


región de la página, como títulos o subtítulos. 


Por ejemplo, si ha establecido el color principal del documento en rojo mediante el paquete xcolor, puede 


utilizar el comando Anormalcolor para cambiar el color de un título o subtítulo: 


Ejemplo 12.1 


Xdocumentclasstlarticle) 

Nusepackagelxcolor)+ 

Nusepackage1geometry) 

Xgeometryímargin=5mm, paperwidth=10cm, paperheight=7cm) 
Xbegintdocument + 

t 

Xcolortred+ 
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XsectionfTiítulo rojo) 


Este es un título escrito en rojo. 


AXsubsectioníSubtítulo rojo) 


Este es un subtítulo escrito en rojo. 


Xnormalcolor 
Este es un párrafo escrito en el color principal del documento (rojo), ya que hemos utilizado el 
<> Comando normalcolor para establecer el color de este párrafo en el color principal del documento. 


ñ 
Vendídocument)+ 


1 Título rojo 


Este es un título escrito en rojo. 


1.1 Subtítulo rojo 


Este es un subtítulo escrito en rojo. 

Este es un párrafo escrito en el color principal del doc- 
umento (rojo), ya que hemos utilizado el comando normal- 
color para establecer el color de este párrafo en el color 
principal del documento. 


| Definición caracteres de texto y matemático 


Para producir símbolos, acentos y otros elementos en LaTeX, se deben usar comandos especiales. Estos 
comandos deben definirse de la manera adecuada para que funcionen correctamente, y esto se describe en 


la documentación de LaTeX llamada “Font Selection” (Selección de fuentes). 

Además, es recomendable utilizar el comando WDeclareRobustCommand para definir comandos que 
sean independientes de la codificación. Esto significa que estos comandos funcionarán correctamente 
independientemente de la codificación que se esté utilizando. 


l Estilos generales 


Cargado de otros archivos 


1IFX proporciana los siguientes comandos: 


1 MLoadClass es utilizado para cargar una clase de documento. 


2 MXLoadClassWithOptions es utilizado para cargar una clase de documento con opciones. 
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3 MXRequirePackage es utilizado para cargar un paquete. 


4 MXRequirePackageWithOptions es utilizado para cargar un paquete con opciones. 


Se recomienda utilizar estos comandos en lugar del primitivo input. 


En la gran mayoría de situaciones, es recomendable cargar los paquetes utilizando el comando MRequir 
ePackage o Musepackage. Al cargar un paquete varias veces utilizando estos comandos, solo se cargará 
una vez, lo cual resulta en un ahorro de tiempo y memoria. Por otro lado, si se utiliza el comando input 
varias veces, el paquete se cargará repetidamente, lo que puede consumir más memoria y tiempo, además 


de potencialmente generar resultados inesperados. 
No existe la posibilidad de cargar paquetes con opciones por medio del primitivo Xinput 
Si el paquete foo.sty carga el paquete baz.sty mediante el uso de Yinput, el usuario recibirá una advertencia: 


LaTeX Warning: You have requested package “foo”, 


but the package provides “baz?”. 


¡ Buenas prácticas para escribir paquetes y clases 


Cuando se escriben paquetes y clases en 14TX, es recomendable utilizar los comandos proporcionados 
por el sistema en la medida de lo posible. Esto se debe a que los comandos de IXIEXhan sido diseñados 
para evitar problemas comunes y facilitar la creación de archivos robustos y portables. Algunos de los 


comandos especialmente útiles que conviene tener en cuenta son: 


1  AXnewcommand, Mrenewcommand y Aprovidecommand: en lugar de usar Adef para definir nuevos 
comandos, es mejor usar uno de estos comandos. Esto ayuda a evitar redefiniciones accidentales de 


comandos existentes. 


2 Wnewenvironment y irenewenvironment: para definir nuevos entornos de documento, utilice 


estos comandos en lugar de AdefXfoot...) y Adeflendfoo1...). 
3 MXsetlength: para establecer o cambiar el valor de un registro de dimensión o espaciado. 


4  MXsbox, imbox y Aparbox: estos comandos en vez de Asetbox, Ahbox y 1vbox para manipular 


cajas. 


5 MXPackageError,YPackagelWarning y APackageInfo: en lugar de utilizar 0latexerr, (warning 


y Wwlog, para generar mensajes de error, advertencia y información. 


6 ADeclareOption y AProcessOptions: estos comandos utilizan menos memoria que definiendo 


XdsC<option> y llamando a 10options. Entonces en vez del código 


XdefYdsCdraftiloverfullrule 5pt) 
XCoptions 


se debe utilizar 
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XDeclare0ptiontdraftHisetlengthiloverfullrule)(5pt)) 


XProcessOptions 


12.3 Estructura de clase y paquete 


Los archivos de clases y paquetes de [4TFX 2, tienen una estructura más definida que los archivos de estilo 


de IATÉX 2.09. Un archivo de clase o paquete se dividiría en los siguientes bloques: 


Identificación: Al comienzo del archivo se indica que se trata de un paquete o clase de IXIÉX 22 y se da 


una descripción breve de lo que hace. 


Declaraciones preliminares: En este bloque se declaran algunos comandos y también se pueden cargar 
otros archivos. Estos comandos suelen ser solo los necesarios para el código utilizado en las opciones 


declaradas. 
Opciones: Aquí se declaran y procesan las opciones disponibles para el paquete o clase. 


Más declaraciones: En este último bloque se hace la mayor parte del trabajo del archivo, como declarar 


nuevas variables, comandos y fuentes, y cargar otros archivos. 


l Identificación 


Lo primero que hace un archivo de clase o paquete es identificarse a sí mismo. Los archivos de paquetes 


lo hacen de la siguiente manera: 


MWeedsTeXFormat([LaTeX2e) 
XProvidesPackagef<package>)[<date> <other information>] 


Por ejemplo: 


WWeedsTeXFormat1LaTeX2e) 
XProvidesPackagetllatexsym)[2008/01/01 v1.0 Standard LaTeX package] 


Los archivos de clases lo hacen de la siguiente manera: 


XWNeedsTeXFormat(LaTeX2e) 


XProvidesClasst<class>)[<date> <other information>] 
Por ejemplo: 


WWeedsTeXFormat(LaTeX2e) 
XProvidesClasstapart)[2023/01/01 v1.0 APA LaTeX document class] 


La fecha de lanzamiento se debe dar en el formato “AAAA/MM/DD” y debe estar presente si se utiliza el 


argumento opcional (esto también es cierto para el comando ANeedsTeXFormat). Cualquier derivación 
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de esta sintaxis resultará en errores de bajo nivel de TeX. Los comandos esperan una sintaxis válida para 
agilizar el uso diario del paquete o clase y no prevén el caso en el que el desarrollador cometa un error. 
Esta fecha se verifica cada vez que un usuario especifica una fecha en sus comandos Adocumentclass O 


Xusepackage. Por ejemplo, si escribió: 
Xdocumentclasstfarticle) [1995/12/23] 


los usuarios en otro lugar obtendrían una advertencia de que su copia de article está desactualizada. 


La descripción de una clase se muestra cuando se utiliza la clase. La descripción de un paquete se coloca 


en el archivo de registro. Estas descripciones también se muestran con el comando Mistfiles. 


| Usando clases y paquetes 


La primera gran diferencia entre los archivos de estilo de XIX 2.09 y los paquetes y clases de [XIX 2, es 
que L4TFX 25 admite la modularidad, en el sentido de construir archivos a partir de pequeños bloques de 


construcción en lugar de utilizar archivos grandes y únicos. 


Un paquete o clase IXIfXpuede cargar otro paquete de la siguiente manera: 
XRequirePackagel<package>) 

Por ejemplo: 
MRequirePackagetifthen) [1994/06/01] 


Este comando tiene la misma sintaxis que el comando Xusepackage del autor. 


Un archivo de clase de I4TFfX puede cargar otro archivo de clase de la siguiente manera: 
XLoadClass [<options>](<class-name>) [<date>] 

Por ejemplo: 
XLoadClass [twocolumn] larticle) 


Este comando tiene el mismo sintaxis que el comando Adocumentclass para el autor. Permite que las 
clases se basen en la sintaxis y apariencia de otra clase. Por ejemplo, al cargar la clase article, el autor de 
una clase solo tiene que cambiar los aspectos de article que no le gusten, en lugar de escribir una nueva 


clase desde cero. 

Los siguientes comandos pueden usarse en el caso común en que solo se desea cargar un archivo de clase 

O paquete con exactamente las mismas opciones que se están usando en la clase actual: 
XLoadClassWithOptionsi<class-name>) [<date>] 


XRequirePackageWithOptionsi<package>)[<date>] 
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Por ejemplo: 


XLoadClassWithOptionstarticle) 
MXRequirePackageWithOptionsigraphics)11995/12/01)3 


l Declarando opciones 
Ahora trataremos sobre cómo se declaran y utilizan las opciones en paquetes y clases de I4TÉX. IATEX es 
un sistema de composición de texto que se utiliza para producir documentos con un diseño profesional. 


Una opción es una forma de especificar un comportamiento o configuración deseado al utilizar un paquete 
o clase. Por ejemplo, si un autor está escribiendo un documento y quiere que el texto se divida en dos 


columnas, puede utilizar la opción de Ntwocolumn, que está declarada en la clase de artículo. 


Para declarar una opción, se utiliza el comando ADeclare0ption. 
WDeclare0ptioni<option>)1<code>) 

Este comando tiene dos partes: el nombre de la opción (por ejemplo, “dvips” o “a4paper”) y el código que 

se ejecutará cuando se utilice la opción (por ejemplo, cargar un archivo o establecer la longitud de una 

variable). 


WDeclare0ptiontdvipsHinputidvips.def)) 


Cuando un usuario utiliza un paquete o clase con una opción, se ejecuta el código correspondiente a esa 
opción. Si el usuario utiliza una opción que no ha sido declarada, por defecto se producirá un error o 
advertencia, dependiendo de si se trata de un paquete o una clase. Sin embargo, se puede cambiar este 


comportamiento utilizando el comando 

XDeclare0ption*1<option>)f<code>+ 
con el carácter “**”, lo que indica que se deben ignorar las opciones no declaradas. Por ejemplo, para que 
el paquete prueba. sty produzca una advertencia en lugar de un error para opciones desconocidos se 
debe especificar de la siguiente manera: 

XDeclare0ptionx*f 

NPackageWarningíprueba)fUnknown option 'CurrentOption') 

Si se llama al paquete de la forma 


Nusepackage Loption1] (prueba) 


se obtendrá 


«== PAQUETES Y CLASES e» 


12.3 Estructura de clase y paquete Heber MQ 


Package prueba Warning: Unknow option 'option1' 


Los comandos APassOptionsToPackage y APassOptionsToClass se utilizan para pasar opciones a 
otro paquete o clase LaTeX. Por ejemplo, si queremos pasar la opción “color” al paquete ““miPaquete”, 


podríamos utilizar el siguiente código: 


XPassOptionsToPackagelcolorHfmiPaquete) 


De esta forma, el paquete “miPaquete” recibiría la opción “color” y podría utilizarla de alguna manera. 


Por ejemplo, podría utilizarla para cambiar el color de algún elemento en el documento. 


El comando APassOptionsToClass funciona de manera similar, pero en lugar de pasar las opciones a un 
paquete, las pasa a una clase. Por ejemplo, si queremos pasar todas las opciones desconocidas a la clase 


“article”, podríamos utilizar el siguiente código: 


XDeclare0ption*iAPassOptionsToClassíCurrentOptionHarticlej) 


Esto le diría a la clase “article” que debe procesar cualquier opción desconocida que se le pase. Es 
importante asegurarse de cargar la clase “article” en algún momento posterior, ya que de lo contrario las 
opciones nunca se procesarán. Por ejemplo, si queremos cargar la clase article después de haber pasado 


las opciones, podríamos utilizar el siguiente código: 


Vusepackagetfarticle) 


Esta línea de código se debe incluir en algún momento después de haber utilizado el comando WDeclar | 
eOption* para pasar las opciones a la clase article. Si no se incluye esta línea de código, las opciones 


nunca se procesarán y no tendrán ningún efecto en el documento. 
Hasta ahora, solo hemos explicado cómo declarar opciones, no cómo ejecutarlas. Para procesar las opciones 
con las que se llamó el archivo, debe usar: 


XProcessOptionslrelax 


Esto ejecuta el <code> para cada opción que se especificó y declaró.Por ejemplo, si el archivo del paquete 


mipaquete contiene: 


XDeclareOptionifooMtypeoutiSaw foo.) )) 
XDeclareO0ptioníbazHMtypeoutiSaw baz.)) 
XDeclare0ption*[MtypeoutíWhat's ACurrentOption?)) 


XProcessOptionslrelax 


y un autor escribe 


Nusepackage [foo,bar](mipaquete) 
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se obtendrá 


Saw foo. 
What's bar? 


12.4 Ejemplo de clase simple utilizando clase letter 


WWeedsTeXFormat(LaTeX2e) 

XProvidesClasstmyclass)[2023/07/01 Class] 

WDeclare0ptiontonecolumn)4M0ptionNotUsed) 

WDeclare0ptiontgreenjírenewcommandíXheadlinecolorHlcolorfgreenj) 

WDeclare0ption*iAPassOptionsToClassiíCurrentOptionHletter)) 

XProcessOptionslrelax 

XLoadClass la4paper] (letter) 

XrenewcommandiApsOfirstpageWH/ 
XrenewcommandíXCoddhead)1(letterhead goes here) )/ 
XrenewcommandíX0oddfoot)((letterfoot goes here))/ 
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13.1 Introducción 


En este capítulo, se va a mostrar cómo crear una plantilla para un libro utilizando diferentes paquetes. En 
un próximo capítulo, se explicará cómo crear plantillas utilizando los comandos definidos en el núcleo de 
LaTeX. 


En este libro, se utilizará el término "plantilla" para referirse a un "documentclass”. 


Se requieren ciertos conocimientos para seguir este capítulo, entre ellos: 


1. Tikz: se utilizará para crear diferentes formatos o cajas, como la enumeración de páginas, entre 


Otros. 


2  Tcolorbox: se utilizará para crear entornos de teoremas, como definiciones, corolarios, ejemplos de 


solución de problemas, entre otros. 


3 Introducción a los macros de TeX: es necesario tener una breve introducción sobre los macros de 


TeX, como por ejemplo, conocer el macro Mdef de TeX. 


4 Todos los capítulos avanzados previos a este, excepto el capítulo de asymptote. 


13.2 ¿En qué orden crear el diseño del libro? 


Desde mi punto de vista, el orden adecuado para diseñar el formato de un libro sería el siguiente: 


1 Establecer la estructura del libro. 

2 Definir la estructura de la clase. 

3 Crear un macro que administre la estructura del libro. 
4 Definir las dimensiones geométricas del documento. 
5 Otros aspectos a considerar. 
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13.2 ¿En qué orden crear el diseño del libro? 


l Estructura del libro 


La gestión de documentos extensos, como los libros, puede presentar un desafío en cuanto a su organización. 
Es fundamental conocer la forma adecuada de estructurar el libro y organizar los capítulos y secciones 


para que su navegación y lectura sean sencillas. 


Otro aspecto importante en la gestión de documentos extensos es el tiempo de compilación. A medida 
que el documento crece en tamaño, el tiempo de compilación también aumenta significativamente. Para 


minimizar este tiempo, se puede crear un formato personalizado. 


O Name ” Date modified Type Size 
2 IMAGES-TEORIA-PRUEBA 4/21/2023 12:54 PM File folder 
[| FORMULARIO-PRUEBA.tex 5/3/2023 11:34 AM TEX File 1 KB 
[| PP-PRUEBA.tex 4/21/2023 12:55 PM TEX File 1KB 
["] PR-PRUEBA,tex 5/3/2023 11:52 AM TEX File 1 KB 
| RESUMEN-PRUEBA.tex 4/21/2023 12:58 PM TEX File 1 KB 
["] TEORIA-PRUEBA,tex 5/3/2023 11:53 AM TEX File 1KB 


En la figura 13.1 se muestra la estructura del libro, la cual consta de tres archivos principales (main, colors 
y artbook) y tres carpetas (PRUEBA, images y imagesCapitulo). El archivo main es cualquier documento 
IXTFX que contiene el entorno document. El archivo colors contiene las definiciones de colores que se 
utilizarán en el libro y se puede tratar como un paquete, ya que su extensión es sty. El archivo artbook 
contiene las definiciones de formato de una clase. En la carpeta images se almacenan las imágenes del 
libro, como la portada, foto del autor y entre otros. Los capítulos del libro se almacenan en carpetas, donde 


el nombre de la carpeta corresponde al nombre del capítulo (por ejemplo, en este caso es PRUEBA). 


——— Figura 13.2 


O Name ? Date modified Type Size 
7 IMAGES-TEORIA-PRUEBA 4/21/2023 12:54 PM Filefolder 


E) FORMULARIO-PRUEBA.tex 


M 1K8 


PP-PRUEBA tex 1K8 
D 


[') RESUMEN-PRUEBA.tex 4/21/20 


2:58 PM 


TE 
TEX File 
E PR-PRUEBA.tex 2023 11:52 AM TEX File 1KB 
TEX File 1K8 
e 


[) TEORIA-PRUEBA.tex 5/3/2023 11:53 AM 1K8 


Dentro de cada carpeta de capítulo se encuentra una subcarpeta llamada "IMAGE-TEORIA....” y cinco 
archivos con extensión .tex. El archivo "IMAGE-TEORIA-PRUEBA" contiene las imágenes que se 
utilizarán en el capítulo. El archivo "PP-...” incluye los problemas propuestos del capítulo, el archivo 
"PR-...”" contiene los problemas resueltos, el archivo "RESUMEN.-...”" contiene el resumen y el archivo 


"TEORIA....” incluye la parte teórica del capítulo, como se muestra en la figura 13.2. 


l Estructura de clase 


Es importante establecer la estructura de una clase para evitar posibles conflictos entre los distintos paquetes 
que se utilizan al diseñar una plantilla. Dado que en un libro se emplean múltiples paquetes, estos pueden 


entrar en conflicto entre sí. 
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La estructura de la clase para esta plantilla será similar a la estructura de la clase estándar "book". En la 


sección 13.5, se detalla minuciosamente la estructura de esta plantilla. 


Ñ Macro gestionante de la estrutura del libro 


Una vez que se ha estructurado la clase, es necesario crear un macro que administre la estructura del libro, 
es decir, un macro que importe los archivos correspondientes de los capítulos del libro. Este macro se 
denomina Achapterfile, y es el encargado de gestionar la estructura del libro. 


j Dimensiones geométricas del documento MXTÉX 


Las dimensiones del libro, como el ancho y la altura, se definen mediante el uso del paquete geometry, el 


cual permite establecer diferentes tipos de páginas con geometrías distintas. 


Ñ Otros 


Una vez se ha estructurado el libro, definido la estructura de la clase y creado un macro que administre 
la estructura del libro, se puede dar formato a otros elementos como listas, notas flotantes en el margen, 
secciones, estilos de página, entre otros. En mi opinión, lo recomendable es realizar todo esto siguiendo la 


estructura de la clase previamente definida. 


13.3 Introducción a macros TEX 


LXITFX está construido sobre macros de bajo nivel denominados macros TeX. El término comando es 


introducido en LaTeX y mientras tanto el término macro es utilizado en TeX. 


l Macro def 


En TeX, los macros son secuencias de comandos que se pueden definir para realizar tareas específicas y 


automatizar procesos repetitivos. El comando de TeX para definir un macro es Mdef. 


Sintaxis del macro def: 
XdefYnombremacro...tt1H2...H091...) 


En donde: 


pu 


Xdef es el comando para definir un macro. 


(59) 


Xnombremacro es el nombre del macro. 
3  t1esel primer parámetro del macro. 
4  +2esel segundo parámetro del macro. 
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5  *9esel noveno parámetro del macro. 


6  ...esel cuerpo del macro. 


A continuación, se presentan algunos ejemplos que ilustran cómo se puede utilizar Adef en TeX. 


Definición de macros simples 


El siguiente ejemplo define un macro simple que coloca un signo de exclamación después de su argumento. 


Ejemplo 13.1 


AXdefXteopitiTeorema de Pitágoras: $c72 = a72 + b72$) e 
a Teorema de Pitágoras: c? =a*+b? 


Nteopit 
Definición de macros con parámetros 
En TeX, los macros con parámetros obligatorios son aquellos que toman uno o varios argumentos que son 
necesarios para que el macro funcione correctamente. Para definir un macro con parámetros obligatorios, 
se utiliza el comando def seguido del nombre del macro y la lista de parámetros espesificados por +t1, 
Hei 
Definición de un macro que llama otro macro 
En TeX, también se pueden definir macros que llamen a otros macros. El siguiente ejemplo define un 
macro que llama al macro Nexclamt): 

Ejemplo 13.2 


Xdeflexclamit14+t1!) 
XdefXgreetitilHola, +t1!NexclamíGracias por venir a mi 


1 
1 
, Hola, Juan!Gracias por venir a mi fiesta! 
Ss  fiesta)) 
J 
1 
1 
1 


Xgreet(Juan) 
Con esta definición, se puede usar el comando Agreet1) para saludar a alguien y agradecerle por venir a 
una fiesta. 
Ejemplo 13.3 
Meflecuaciontt14+2(lensuremath(+t1_172++1_272+Hicdots y 
o +HH_4272=1)) y eta =1 
Necuacioniz)(5)+ 
I 


El comando Mdef, a diferencia del Anewcommand, permite elegir los delimitadores de los argumentos. 
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Ejemplo 13.4 


| 
Meflecuacionit1;+t2: (Nensuremath(+t1_172++1_272+cdots y 
o +H1_8272=1)) ay o =l 
: 
| 


Necuacion z;5: 


Cuando se quiere definir un comando con argumentos opcionales se recomienda acudir al comando 


Xnewcommand. 


) Definiciones globales 


El alcance de un macro definido por medio del comando def puede tener un alcance local. Esta localidad o 
scope puede ser un entorno o comando; por ejemplo, si se define un macro por medio del comando def 
dentro de un entorno o algún comando o macro, la definición del macro solo se expandirá dentro del macro 


o entorno. 


Supongamos que definimos un macro de nombre mymacro: 
XdefWmymacroíMacro fuera del entorno o comando) 
Ahora vamos a definir otro macro de mismo nombre dentro de la definición de un entorno. 


Xnewenvironmentímyenv)ílnicio de entorno par AdefimymacroíMacro dentro del 


<s entorno )ílpar Fin de entorno) 


Cuando invoquemos el macro de nombre mymacro dentro del entorno myenv expandirá o imprime “Macro 


dentro del entorno”. 


Ejemplo 13.5 


XdefYmymacroíMacro fuera del entorno o comando) 
XnewenvironmentímyenvWH / 
Inicio de entorno Xpar 
XdefAWmymacroíMacro dentro del entorno) 
HI 
Xpar Fin de entorno 
hi 


Xmymacro 
Llamando dentro del entorno: 
Nbeginfmyenv)+ 

Xmymacro 


Xendimyenv) 


Xmymacro 
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Macro fuera del entorno o comando 
Llamando dentro del entorno: 
Inicio de entorno 

Macro dentro del entorno 

Fin de entorno 


Macro fuera del entorno o comando 
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Si deseamos que el macro Amymacro definido dentro del entorno tenga alcance global (también fuera del 


entorno) debemos utilizar la macro Agdef. El macro Mgdef es de mismo sintaxis que el macro Mdef solo 


que define globalmente al macro. 


Ejemplo 13.6 


AdefYmymacroíMacro fuera del entorno o comando) 


NnewenvironmentimyenvWH / 


Inicio de entorno par 


NgdefYmymacroíMacro dentro del entorno) 


H4 
Xpar Fin de entorno 
y 


AXmymacro 


Llamando dentro del entorno: 
Nbegintimyenv)+ 
AXmymacro 


Xendímyenv)+ 


AXmymacro 


Macro fuera del entorno o comando 
Llamando dentro del entorno: 
Inicio de entorno 

Macro dentro del entorno 

Fin de entorno 


Macro dentro del entorno 


Para definir una macro globalmente debemos utilizar una de las dos alternativas: 


XgloballXdefXNuevoMacro+tt1...Ht0[Definición) 
XgdefXNuevoMacrottH1...tt0fDefinición) 


l Macro edef 


El macro edef, a diferencia del macro def expande todos los macros dentro de su definición. 
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Ejemplo 13.7 


XdefYafHola)+ | 
NedefWbila, mundo) Hola, mundo 
Xb : 


Aplicación de edef en kernel de LaTeX: 


WDeclareRobustCommandfontfamily [1] ledefXfOfamily1t1)7 


j Macro let 


El macro Met realiza una copia de un macro ya definido. Sintaxis del macro Xlet: 
MletANuevoComando=YComandoExistente 


Ejemplo 13.8 


XdefYmymacroafHola mundo) 


] 
WMletAmymacrob=Ymymacroa ; Hola mundo 
AXmymacrob 

1 


Ñ Registros 
Contador, un forma de registro 
TEX proporciona varias variables diferentes y registros asociados que se pueden manipular libremente. 


Uno de ellos es el registro count (num), que es un registro de enteros que proporciona aritmética de 
enteros de 32 bits. 


Existen 256 registros enteros en total, numerados del O al 255, y se pueden usar para asignar valores 


numéricos, como se muestra en los siguientes ejemplos: 


Xcount0=42 / asigna el valor 42 al registro 0 


Xcount7=1macro / asigna el valor de Imacro al registro 7 


También se puede obtener el valor de un registro utilizando el comando Ythe(registro), como se 


muestra a continuación: 
XtheXcountO %/ muestra el valor del registro 0, que es 42 
Los registros también se pueden usar con macros. Por ejemplo: 


XdefWmacro1-123456+ 
Xcount0=1macro / asigna el valor de |macro al registro 0 


Xthelcount0 / muestra el valor del registro 0, que es -123456 
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Ejemplo 13.9 


Xdimen0=1pt 


Valor de dimen0: Mtheldimen0. 


Ejemplo 13.10 


Xdefimacrof1234.5678) 
AXdimen0=1macro pt 
Valor de dimen0: Mtheldimen0. 
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También es posible asignar varios valores a un registro utilizando varias macros: 


Xdeflfirstmacro1123) 

XdefXsecondmacrotf456) 

XdefXthirdmacro1789) 

Xcount0=XfirstmacrolsecondmacroXthirdmacro / asigna 123456789 al registro 0 
XthelcountO / muestra el valor del registro 0, que es 123456789 


Sin embargo, se debe tener cuidado al manipular macros y registros, ya que TEX expandirá todo lo que 
sigue en una asignación, incluso si hay varias macros juntas. En algunos casos, esto puede dar resultados 
inesperados. Para evitar esto, se puede usar el comando 1relax después de una asignación para detener el 


proceso de escaneo, como se muestra en el siguiente ejemplo: 


XdefWmacro(1234) 
Xcount0=1macrolrelax / se detiene el proceso de escaneo 


XtheNcountO / muestra el valor del registro 0, que es 1234 


El macro Anewcount de LaTeX se define como un 1count de TeX. 


Dimensiones 


Una longitud de LaTeX es una forma de dimensión de TeX. Las longitudes se pueden usar para especificar 
distancias, espacios, tamaños de cajas, etc. Las longitudes se pueden especificar en cualquier unidad de 
medida, como puntos, pulgadas, centímetros, milímetros, etc. Las longitudes se pueden especificar de 


varias maneras, como se muestra a continuación: 


La instrucción Adimen(num) de TeX define un registro para almacenar números de punto fijo con unidad, 
es decir, valores que representan una longitud o dimensión física. Estos registros funcionan de manera 
similar a los registros Acount, pero las asignaciones de los registros Adimen requieren una unidad explícita, 


como "cm" o "pt". 


Al igual que con los registros Acount, se puede acceder al valor almacenado en un registro Adimen 


utilizando la instrucción Mthe(register). 


Valor de dimen0: 1.0pt. 


Valor de dimen0: 1234.5678pt. 


Es importante tener en cuenta que se aplican las mismas reglas de expansión de macros después de las 


asignaciones de los registros Adimen, por lo que se debe tener cuidado para evitar resultados inesperados. 
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En LaTeX, el macro Anewdimen se define usando 1dimen de TeX. 


Tokens 


Las token registers se pueden pensar como variables de cadena especiales que pueden contener tokens 
de cualquier tipo, incluyendo caracteres especiales como "+*" que normalmente tendrían un significado 


especial dentro de las macros. 


A diferencia de las variables de cadena creadas con 1defimacrof[contenido?, el contenido de las token 
registers no se expande automáticamente cuando se usan con XtheYtoks<number>. Esto permite un 


control más fino sobre la expansión, lo que puede ser útil en ciertos casos. 


Por ejemplo: 


WtoksO0=fabc) / 
Xtoks1=(DEF) / 


El valor de Ntoks0 es ahora "abc" y el valor de Xtoks1 es "DEF". Si se usa VtheYtoks0 y MtheYtoks1 


en el siguiente código, el resultado será "abcDEF": 
XtheXtoks0 MtheXtoks1. 
También es posible usar el token "*" en una token register: 


Vtoks0=(+t1) / 
XmessageíMeaning is MtheYtoks0)/ 


Esto producirá un mensaje en el archivo de registro que dice "Meaning is +**1". El doble "+" se debe a que 
dentro de un mensaje, el token "+" se interpreta como una instrucción especial para imprimir argumentos 


de macros. 


Las token registers son particularmente útiles para el control detallado de la expansión y se discuten con 


más detalle en estructura de procesador TeX. 


Skip 


Es conocido en LaTeX como una longitud elástica. En LaTeX se define el comando Anewskip como un 
Xskip de TeX. 


Muskip 


Es conocido en LaTeX como una longitud elástica en modo matemático. En LaTeX se define el comando 


Xnewmuskip como un Amuskip de TeX. 
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Ejemplo 13.11 


WnewdimenYvariable 


Xvariable=42pt 


El valor es: Mthelvariable. 


Ejemplo 13.12 


Xtoks3=(Valor fuera del grupo) 


Xbegingroup 


Xtoks3=íValor dentro del grupo) 
toks3 dentro del grupo: 1theltoks3 


Nendgroup 


toks3 fuera del grupo: Wtheltoks3 
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l Asignación de registros 


Hay un número muy limitado de registros. En consecuencia, uno tiene que pensar cuidadosamente cómo 
asignarlos. Los casos de uso típicos para los registros son variables temporales (como algún resultado 
intermedio) y recursos de larga vida que deben acumularse mientras se genera el documento o alguna 
parte de él. Es claramente una mala idea sobrescribir un registro descuidadamente por lo que se debe tener 


cuidado en sobreescribir. 


TEX viene con una única forma de "asignar" registros: 


XMnewdimen(Imacroname>» 
Xnewcount (Imacroname» 


Xnewtoks(Imacroname» 


Estas macros asignan un nuevo registro que luego es accesible como Amacroname. 


El valor es: 42.0pt. 


El resultado de Amacroname puede ser utilizado de la misma manera que si se utilizara el registro directa- 
mente. De hecho, a menudo es más simple porque no es necesario preocuparse por el número del registro. 
La asignación se realiza mediante una variable entera global que se incrementa cada vez que se asigna 
un registro. Esto garantiza que las variables almacenadas en estos registros asignados no sobrescriben 
accidentalmente el contenido de otra variable. Es importante tener en cuenta que la desasignación no es 
posible. Es razonable asignar variables de larga duración, pero se debe evitar la asignación de una nueva 
variable solo porque se necesita una variable temporal “nueva”. Es mejor asignar un par de variables con 
nombre como Xtempa, Ytempb (en el kernel de LaTeX esta práctica se realiza bastante), o algo similar 
y reutilizar estos valores para cada evaluación temporal. Se debe tener cuidado para evitar sobrescribir 
involuntariamente. También es posible utilizar registros de tokens, tal como se explicó anteriormente. Sin 


embargo, se debe proteger su uso mediante grupos: 


toks3 dentro del grupo: Valor dentro del grupo 
toks3 fuera del grupo: Valor fuera del grupo 


Los grupos son el concepto de “ámbito o scope” en TeX. 
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É Operaciones con registros 


Nadvance(register) by(quantity) 


Ejemplo 13.13 


Xcount0=42 
NadvancelcountO by 10 2 
WtheXcountO 

1 


Ejemplo 13.14 


Xdimen0=1pt 
Vadvancedimen0 by 10pt  11.0pt 
NtheXdimenO 


Amultiply(register) by(integer) 


Ejemplo 13.15 


Xcount0=42 
AmultiplyicountO by -10 AN), 
NtheNcountoO. 

1 


Ejemplo 13.16 


Xdimen0=0.5pt | 
AWmultiplyXdimen0 by 20 10.0pt. 
XtheMdimeno. 

1 


Xdivide(register) by(integer) 


Ejemplo 13.17 


1 
Xcount0=5 
Mdividelcount0 by 2 EZ 
WtheXcountO 

Ñ 


Ejemplo 13.18 


Xdimen0=10pt 
MdivideXdimen0 by 20 0.Spt 
WtheXdimen0O : 

1 


Xdimen(number>=(fixed point number without unit)dimen(number>» 
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Ejemplo 13.19 


Xdimen1=50pt 


Xdimen0=0.6Xdimeni 


WtheXdimeno. 
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30.0003pt. 


En vez de AcountO y AdimenO también podemos utilizar macros. 


l Herramientas para depurar el código 


Wmessagel (tokens)) 
MmeaningíWmacro) 
Mtracingmacros=2 
Ntracingcommands=2 


Ntracingrestores=1 


| Alcance de un variable 


Cada lenguaje de programación conoce el concepto de ámbito: limitan el efecto de las variables o rutinas. 
Sin embargo, los mecanismos de ámbito de TeX no han sido diseñados para la programación, sino para la 
composición tipográfica. En TEX, los grupos delimitados por llaves se utilizan para definir el ámbito. Al 
igual que en otros lenguajes de programación, TEX destruirá cualquier variable (macro) definida dentro de 
un ámbito al final del mismo, pero también deshará cualquier cambio que se haya aplicado dentro de ese 


ámbito. TEX no permite escribir en macros de un ámbito externo, excepto en el ámbito superior (global). 


TEX tiene tres formas de crear grupos: mediante llaves, Nbegingroup y Xbgroup. El uso de llaves es 
menos flexible que las otras dos opciones y debe haber un número igual de llaves abiertas y cerradas. 
Xbegingroup y Mendgroup crean y cierran un ámbito respectivamente, y pueden estar separados por otros 
comandos. bgroup y legroup también crean y cierran un ámbito, pero son más útiles para delimitar 


argumentos y para probar si el siguiente carácter es una llave de apertura. 


| Cajas TeX 


El sistema TeX al momento de procesar un documento, compone el texti en forma de cajas de 3 dimensiones, 
altura, anchura y profundidad que se miden con respecto a un punto de referencia. Por ejemplo, para 
componer un párrafo se crea una lista horizontal y luego está lista se rompe en tamaños determinados, y 


estas cajas se añaden en una caja vertical. 


Modos de TeX 


El sistema TEC maneja 3 modos de trabajo: horizontal, vertical y matemático. 


En el modo horizontal las cajas son agrupadas horizontalmente juntas unos y otras a lo largo de una línea 


base. La caja en donde se contiene estas cajas es de anchura igual a la suma de las anchuras de las cajas, 
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y la altura y profundidad de la caja se adopta el mayor valor de las cajas dentro de ella. Existen dos sub 
modos diferentes dentro del modo horizontal: el modo ordinario y el modo restringido. El modo ordinario 
se utiliza cuando se construye párrafos. En el modo restringido se alinean las cajas horizontalmente sin la 


posibilidad de dividirse la caja resultante en cajas más pequeñas. 


En el modo vertical se apilan las cajas verticalmente unas sobre otras, manteniendo su punto de referencia 
en una misma línea vertical. El ancho de la caja es igual al ancho de las cajas de mayor valor y la altura 
total es la suma de las alturas de las cajas y profundidades. También existen dos sub modos: el modo 
ordinario y el modo interno. En el modo ordinario las cajas se empaquetan verticalmente con la posibilidad 


de someterse. En el modo interno se crea una caja vertical indivisible. 
El modo matemático es utilizado para escribir fórmulas y símbolos matemáticos. 


Las cajas esperados por sistema TeX. 


* Mhbox<box specification><horizontal material> 
* Xvbox<box specification><vertical material> 

* Xvtop<box specification><vertical material> 

* Mbox<8-bit number> 

* Acopy<8-bit number> 

* Wvsplit<8-bit number>to<dimen> 


e Mlastbox 
Una <box specification> se define como: 


<box specification> =>» <filler> 


| to <dimen><filler> | spread <dimen><filler> 


Un <8-bit number> es un número en el rango 0-255. 


Cajas horizontales 


Con fines didácticos recurriremos al comando fbox de LaTeX para dibujar la caja. 


Para crear cajas horizontales se utiliza el comando MhboxíMaterial). El material de la caja se procesa 


en modo horizontal restringido. 


El comando: 
Xhbox to AnchoíMaterial) 


Crea una caja horizontal de ancho Ancho. 
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Ejemplo 13.20 


Xparindent 0pt/ 
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Sin definir ancho de la caja: Mfbox[Ahboxícontenido de la caja)). Después de la caja/ 


Definiendo ancho de la caja: Mfboxí1hbox to Bcm [contenido de la caja)). Después de la caja/ 


Definiendo ancho de la caja: Mfboxílhbox to 1cm [contenido de la caja)). Después de la caja/ 


Sin definir ancho de la caja: | contenido de la caja . Después de la caja 


Definiendo ancho de la caja: | contenido de 


la 


caja 


Definiendo ancho de la caja: | conteniddateskfarégale la caja 


El comando: 


Xhbox spread AnchoíMaterial) 


. Después de la caja 


Crea una caja horizontal de ancho aumentado o reducido, dependiendo del signo, del valor del ancho 


natural de la caja. 
Ejemplo 13.21 


Xparindent Opt 


Estirado: MfboxíXhbox spread 5mmícontenido de la caja)). Después de la caja. 


Contraído: MfboxíAhbox spread -5mmícontenido de la caja)). Después de la caja. 


Estirado: | contenido de la caja |. Después de la caja. 


Contraído: | contenido de la cajdDespués de la caja. 


Algunas aplicaciones de cajas horizontales: 


XWdefMleftlinetiíMhbox to Ahsizefitilhss)I) 
XdefXrightlinetilWhbox to MhsizeíAhsst1)) 
XdefXcenterlinetiíMhbox to AhsizelAhsstilhss)) 


MdefirlapttilWhbox to OptitiXhss)) 
MdefMllapttilWhbox to Optihsst1)) 


Cajas verticales 


Al igual que las cajas horizontales, las cajas verticales se construyen con el comando Xvbox1Material?). 


Este comando inicia el modo vertical interno. El ancho de una caja vertical está dado por el Ahsize y este 


comando puede estar definido antes de invocar el comando de Mvbox o como argumento. 
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Ejemplo 13.22 


Xparindent 0pt/ 
AXMhsizeXdimexpr0.8llinewidthlrelax 
X£box1/ 
XvboxíTexto de prueba WhboxfUna caja) AhboxíOtracaja)) 
y 
Xfboxí 
XvboxíYhboxíUna caja) Texto de prueba MhboxíOtracaja)) 
hi 
Xfboxí 
Xvbox(AhboxfUna caja) MhboxíOtra caja) AMhboxíUOtra caja mas)) 
d; 
Mfboxí 
XvboxíWhsize 4cm Texto de prueba WhboxfíUna caja) Mhbox([UOtra caja)) 
Hpar 
4 diferencia entre modos horizontal y vertical: 
MfboxíXvboxfTexto de prueba)) Apar 
XfboxíXvboxiXhboxíTexto de prueba))) 


Texto de prueba Una caja Otracaja 


Una caja 

Texto de prueba Otracaja 

Una caja 

Otra caja Texto de prueba Una caja 


Otra caja mas || Otra caja 


Texto de prueba 


Texto de prueba 


Al igual que con cajas horizontales, una caja vertical se puede definir su altura 


Xvbox to Alto(Material) 
Xvbox spread Alto(Material) 


Existen también los comandos: 


Xvtop to AnchoíMaterial) 


Xvcenter to AnchoíMaterial) 


que crean cajas verticales alineadas en la parte superior y en el centro, respectivamente. 
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Ejemplo 13.23 


Xparindent Opt 
Wíboxilvbox to 5mmiXhboxfTexto 1))) 
N£box1 

Xvbox to 10mmíXhsize 3cm/ 
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NvfillcenterlineíTexto 2Wvfi1) TEO 1 


, 


Texto 2 


N£boxf 
Xvtop to 5mm/ 
(WvfilhboxíTexto 3) 


Moviendo cajas 


Texto 3 


Cuando nos encontremos en modo horizontal, las cajas se pueden desplazar verticalmente. Para ello se 


utilizan los comandos: 


Xraise<length>(<box>) 
Mlower<length>(<box>) 


Este es los comandos son similares y la operación raise D = Mlower - Des verídica, y este es 


comandos no alteran la línea base. La línea base podemos de marcarlo con el comando Yhrule. 


Ejemplo 13.24 


Texto de prueba ; Texto de prueba ; Texto de prueba ; Texto de prueba AM 
Xfboxt 
Xhboxt 
Xhbox to OptivboxíAhrule width 7cm)) Mhboxíjosej 
Mower3mmWhbox([josej Ahboxtfjosej 


) 
NX Juan X MariaXhspacet5mm) 
Míboxt 
Xhbox+t 
Xhbox to OptivboxíAhrule width 7cm)) Xhboxíjosej 
Xraise5mmhbox1jose) Mhbox1josej 


Y 
X Carlos X David 


Texto de prueba ; Texto de prueba ; Texto de prueba ; Texto de prueba 
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Texto de prueba ; Texto de prueba ; Texto de prueba ; Texto de prueba 
jose 
jose | Juan Maria jose jose | Carlos David 


jose 
Texto de prueba ; Texto de prueba ; Texto de prueba ; Texto de prueba 


Para mover horizontalmente los componentes de una caja vertical, se utilizan los comandos: 


AXmoveleft<length>(<box>) 


Ejemplo 13.25 


Xframet 
Xvboxí 
XhboxíXframe[TF)F/ 
MhboxíXMframetE)+ 
XhboxiMframetX)) 


y; 
Mhspacet1cm) 
Xframet 
Xvbox1 
Xmoveleft10ptAhboxL[frametTF)/ 
Mmoveright10ptAhboxíXframetE)Y)/ 
XhboxfMframetX)F)/ 
d; 
H 
AXMhspacet1cm) 
NXframet 
Xvboxí 
XhboxfXframetTF)/ 
Xmoveleft12ptXhbox(frametE)F)/ 
Xmoveright12ptAhboxfframetX)) 


Operaciones con cajas 
Creando una nueva caja: 


XnewboxYnombrecaja 
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A una caja creada con Anewbox se le puede asignar un contenido con: 
Xsetboxnombrecajaíi<box>) 


Ejemplos de asignación de contenido a una caja: 


AXsetboxlcajaa = Mhbox([contenido) 
Xhbox to 3cmícontenido) 


XsetboxIcajab 
XsetboxlcajacAhboxfcontenido) 
AXsetboxlcajadihbox to 3cmfícontenido) 


Las asignaciones de cajas verticales se realizan de manera similar. 


En vez de declarar una caja, también podemos utilizar registros de cajas: 
Xsetbox<register> = <box> 


Ejemplos de asignación de contenido a una caja: 


Xsetbox1 = Ahboxfcontenido)> 
Xsetbox2 = Mhbox to 3cm[contenido)+ 
Xsetbox3Yhbox1contenido)+ 
Xsetbox4Yhbox to 3cmícontenido) 


Para utilizar una caja y luego borrarlo de la memoria, se utiliza el comando: 
XboxYnombrecaja 

Para utilizar una caja sin borrarlo de la memoria se debe utilizar el comando: 
XcopyWnombrecaja 


En el kernel de LaTeX se define una caja temporal que se puede utilizar para almacenar temporalmente un 


contenido. Esta caja se llama ACtempboxa. 


Ejemplo 13.26 
AXmakeatletter 
XnewboxlCmytempbox 
AXsetboxlCmytempboxYhbox1 
WbeginttabularMlcr) 
IWbfseries Nombre) € (Mbfseries Apellido) 4 (Mbfseries Edad) AX Wmidrule 
Juan Y Pérez e 20 EN 
María %£% González € 21 ANN 
Carlos € López € 22 MX 
David %£% Martínez € 23 
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Xendítabular) 
y 
Xbegintcenter) 
Xbegintftikzpicture) 
Mnode [fi11=Salmon!50!whitel](Xboxl0mytempbox) ; 
Nend[tikzpicture) 
Xend(center)+ 
AXmakeatother 


Nombre Apellido Edad 


Juan Pérez 20 
María González 21 
Carlos López DD 


David Martínez 23 


Cuando se crea una caja, sus dimensiones como la anchura, la altura y la profundidad de la caja creada, se 


pueden recuperar con los comandos: 


XWwdWnombrecaja 
XhtAnombrecaja 
XdpYnombrecaja 


Estos valores se pueden almacenar en dimensiones TeX y en longitudes de LaTeX. 


j Sistematización de tareas 


En esta sección automatizaremos a que un serie de comandos o tareas se ejecuten antes de iniciar un 


párrafo, fórmula, caja y entre otros. Para este objetivo existen las posibilidades de usar los comandos: 


1 Neveryparí<comandos>). Se ejecuta el argumento obligatorio, en este caso los comandos, antes 


de dar formato a cada párrafo. 


2 Neverymathíi<comandos>). Se ejecuta el argumento obligatorio, en este caso los comandos, antes 


de entrar a modo matemático.ordinario o modo texto. 


3 NMeverydisplayí<comandos>). Se ejecuta el argumento obligatorio, en este caso los comandos, 


antes de entrar a modo matemático resaltado. 


4 Neveryhbox1<comandos>) y 1leveryvbox1<comandos>). Se ejecuta el argumento obligatorio, 


en este caso los comandos, antes de crear una caja horizontal o vertical. 
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Ejemplo 13.27 


Xparindent Opt Mparskip 10pt 
Xnewcounteriparrafo) 
Xsetcounteriparrafo)10) 
Neverypart 
Naddtocounterfparrato)(1) 
Xcenterline(íXbfseries Párrafo MtheparrafoHl [1imm] 


Primer párrafo. 
Segundo párrafo. 


Tercer párrafo. 


Párrafo 1 
Primer párrafo. 

Párrafo 2 
Segundo párrafo. 

Párrafo 3 


Tercer párrafo. 


l Condicionales, bucles y variables booleanas 


Condicionales 
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La construcción Nifnum compara números enteros o registros de números enteros (1count registers) 


y contiene dos ramas, una que se ejecuta en el caso verdadero y otra en el caso falso. Sintaxis de Xifnun: 


Vifnum(expression) (comparison) (expression) 


(true code) 
else 

(false code)» 
Mfi 


La construcción Mifdim es similar a Mifnum, pero compara dos números de punto fijo o registros de 


Xdimen. Los números deben tener una unidad. Sintaxis de Mifdim: 


Vifdim(expression) (comparison) (expression) 


(true code)» 
Nelse 
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(false code» 
NÉZ 


La estructura condicional Mifx compara dos tokens hasta su expansión de primer nivel. Si los dos tokens 
tienen la misma expansión de primer nivel, entonces se ejecuta el bloque verdadero, de lo contrario se 
ejecuta el bloque falso. Sintaxis de Mifx: 


Vifx(token) (token>» 
(true code) 
else 
(false code)» 
NET 


Esto se muestra si los dos tokens tienen la misma expansión. 


Ejemplo 13.28 


Xdeflemptyiempty)Y 

VifxlemptyXempty / 
Esto se muestra si los dos tokens tienen la misma 
<S expansión. Esto se muestra si los dos tokens tienen la 


1 
1 
1 
] 
1 
1 
] 
1 
Velse misma expansión. 
Esto se muestra si los dos tokens se expanden a algo 
> diferente. 
Wi | 
En este ejemplo, se define un token Mempty que es un reemplazo para Mempty, y se compara si estos dos 
tokens son iguales en su expansión de primer nivel. Aunque la definición del token es absurda, Mifx solo 


realiza la expansión de primer nivel y la comparación, por lo que la afirmación es verdadera. 


Sin embargo, en el siguiente ejemplo: 


Ejemplo 13.29 


Esto se muestra si los dos tokens se expanden a algo diferente. 
XdeflemptyíXrelax) 
Nifxlemptylrelax / 

Esto se muestra si los dos tokens tienen la misma expansión. 
Nelse 


Esto se muestra si los dos tokens se expanden a algo diferente. 
Nizal 


Esto se muestra si los dos tokens se expanden a algo diferente. Esto se muestra si los dos tokens se expanden a algo diferente. 


Aunque Mempty se define como un reemplazo para Mrelax, cuando se expande, tiene un significado 


diferente al de Arelax. Por lo tanto, estos dos tokens son diferentes, y la afirmación es falsa. 
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La estructura condicional Mif compara dos tokens expandiéndolos hasta que encuentra los dos siguientes 
tokens inexpandibles. Si estos dos tokens son iguales, entonces se ejecuta el bloque verdadero, de lo 
contrario se ejecuta el bloque falso. Un ejemplo útil es cuando se sabe que una macro contiene a lo sumo 


un solo carácter y se quiere probar si contiene uno en particular: 


Ejemplo 13.30 


WdefYchoicefar 
Nif bchoice 
Esto se muestra para la opción 'b'. 
Nelse 
Esto se muestra para todas las demás opciones. 


I 
1 
! 
1 
| 
1 
¡Esto se muestra para todas las demás opciones. 
1 
: 
J 
Mi 


La estructura condicional Miftrue siempre ejecuta el bloque verdadero, mientras que la estructura 


condicional iffalse siempre ejecuta el bloque falso. 
La estructura condicional Mifcase ejecuta un bloque de código dependiendo del valor de un número 


entero o registro de número entero. Sintaxis de Vifcase: 


Vifcase(expression) 
(case 0 code» 
Nor 
(case 1 code» 


Nor 


or 

(case n code» 
else 

Ningun caso 
Mfi 


Otros condicionales: 


1. VMifodd: comprueba si un número es impar. 
2 Mifhmode: comprueba si el modo actual es horizontal. 
3  Mifvmode: comprueba si el modo actual es vertical. 


4  Mifmmode: comprueba si el modo actual es matemático. 


Variables booleanas 


La expresión Mnewif (if-name) se utiliza para declarar una nueva "variable booleana". Por ejemplo, se 


puede declarar una variable booleana llamada "marginpar" con la instrucción AnewifXifmarginpar. A 
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partir de ahí, se pueden usar los comandos Amarginpartrue y Wmarginparfalse para asignar valores 


booleanos a la variable, y se puede utilizar la instrucción Nifmarginpar para comprobar su valor. 


Es importante destacar que el nombre de la variable booleana que se quiere crear debe empezar conNif. 


Esto se debe a que, de esta manera, se permite la anidación de pares Mif...MX£fi. 


En este caso, si la variable booleana "modo vuelo" es verdadera, se ejecutará el código que se encuentra en 


el primer bloque, mientras que si es falsa, se ejecutará el código del segundo bloque. 


Por ejemplo, si se quiere determinar si estamos en la mainmatter de nuestro documento LaTeX, podemos 
crear un nuevo variable, booleana de nombre Cmainmatter. Un comando específico como el comando 
chapter puede evaluar si este comando se está invocando en la parte de mainmatter o en otra parte, ya 


dependiendo del resultado el comando chapter se puede comportar de distinta forma. 
Ejemplo 13.31 


AXmakeatletter 
XnewififOmainmatterlmainmattertrue 
NifOmainmatter 

Este código se ejecuta si estamos en la mainmatter 
Nelse 

Este código se ejecuta si no estamos en la mainmatter 
Mza 
AXmakeatother 


Este código se ejecuta si estamos en la mainmatter 


Bucles 


Como has visto, en TEX tenemos un control muy específico sobre la expansión de tokens. Esto hace posible 
construir incluso bucles a través de medios de recursión. En esencia, un bucle consta de las siguientes 


partes: 


1 Contador o, más generalmente, lista de elementos 
2  Incrementador, o más generalmente, selector del próximo elemento 
3 Umbral o, más generalmente, marcador de fin de lista 


4 Una comprobación del umbral o marcador de fin, respectivamente 


Mostraremos dos casos de bucles, el bucle de conteo y el bucle sobre una lista de elementos. 


Los bucles de conteo requieren de un contador (1count0), un incrementador (advance), un umbral (en 
este caso 3) y una comprobación (Mifnumlcount=10) para saber si se ha alcanzado el límite. El siguiente 


código muestra cómo implementar un bucle de conteo: 
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Ejemplo 13.32 


MongWeflcountingloopttl in +t2:+344(/ 
$1=42 / 
Mloopcounter(+1)4Ht3)4+t4)/ 
+ 
MongWdefXloopcountert1it2Ht34 / 
$3/ 
Vifnumiti=82 / 
Nelse/ 
Nadvancetl by1 / 
Moopcounter(++1)44+2)4t3)/ 
NET 
, 
XcountingloopíXcount0) in 0:13H/ 
El valor actual es: 'Mthelcount0*lpar 


El valor actual es: “0” 
El valor actual es: “1? 
El valor actual es: “2” 


El valor actual es: 3” 


Es importante tener en cuenta ciertos detalles: 


1 Se han utilizado muchos signos “% en el código para indicarle a TEX que debe dejar de buscar 
más dígitos, ya que continuará escaneando token por token hasta estar seguro de que el número ha 
finalizado. 


2 El umbral (3) se ha incluido entre llaves para indicarle a TEX que se trata de un único argumento, ya 


que, de lo contrario, TEX reconocerá solo el primer dígito como argumento. 


3 Debido a que los bucles se realizan por recursión, se deben tener en cuenta las implicaciones de 
tener muchos 1fis (if al revés). Para evitar esto, se ha introducido una nueva macro llamada Anext 


que determina si el bucle debe continuar o finalizar. 


4 Noes buena práctica utilizar uno de los contadores del sistema (1count0), ya que este podría ser 
utilizado en otro lugar y provocar errores en el bucle. Por esta razón, se recomienda crear un nuevo 
contador. 


Ejemplo 13.33 


MongWdefXcountinglooptt1 in +42: 344 / 
$1=82 / 

Mloopcounter(+1)4+3)4+t4)/ 

y 

MongWdefXloopcounterH+t1H+2t31 / 
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$3/ 
Vifnumti=82 / 
MletWnext=1relax/ 
Nelse 
Nadvancetti by1 / 
XdefWnextíXloopcountertt1H44+2HH43)) / 
Aral 
Xnext 
d 
Xnewcountlourcounter 
Xcountingloopílourcounter) in 0:13H/ 


The current value is “Mthelourcounter*lpar 


The current value is “0” 
The current value is *1” 
The current value is “2” 


The current value is “3” 


En resumen, el bucle funciona de la siguiente manera: 


pu 


Se expande el comando Acountingloop y se asigna el valor inicial al contador. 

2 Se establece el valor inicial del contador en 0. 

3 Se expande el comando que imprime el valor actual del contador y se crea un if statement. 

4 Se imprime el valor actual del contador. 

5 Se compara el valor actual del contador con el umbral. 

6  Siel valor es falso, se incrementa el contador en 1 y se establece Anext para que el bucle continúe. 
7. Si el valor es verdadero, se establece Anext en 1relax para que el bucle finalice. 


8 Se vuelve a evaluar el bucle, se incrementa el contador y se establece Anext para que el bucle 


continúe. 


Iterar sobre una lista de elementos es muy similar, solo que en lugar de Nifnum necesitamos usar Mifx y 
necesitamos algún marcador de finalización en lugar del valor umbral. Sin embargo, ¿cómo especificamos 
la lista en sí? Crearemos una lista separada por comas, por ejemplo (a,b,c,d) y llamaremos al marcador 


de finalización A1istingloopENDMARKER. Explicación del código: 


1 Hemos definido MlistingloopENDMARKER para que se reemplace a sí mismo. Esto es posible 


porque Yifx solo comparará la expansión de primer nivel. 


2 También parece que falta un espacio en .. .tt1in+2... Sin embargo, los tokens siempre terminan 
con un espacio en blanco adicional, por lo que no se necesita ninguno aquí y más de un espacio en 


blanco probablemente se eliminará. 
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3 La definición Mlooppicker+t1+t2Ht3,... tiene tres argumentos, ¡pero la llamada recursiva Moo ; 
ppickert1+t1)4+2) solo da dos argumentos! ¡Esto es lo que hace posible este tipo de lista! TEX 
en realidad está escaneando más allá del alcance del token dado para obtener el tercer argumento. 
En efecto, estamos mordiendo pieza por pieza, elemento de la lista por elemento de la lista de la 
lista dada. Todo porque hemos declarado una coma adicional, que es el separador de elementos, 
en la definición de la macro M1ooppicker. La expansión de la macro de bucle siempre recogerá 
un elemento más de la lista concatenada al final hasta que haya alcanzado el AENDMARKER. Esto se 


agrega al final de la lista al comienzo del bucle y ahí se detiene. 


El macro Mloop es una macro que se puede utilizar para crear bucles de conteo. Sintaxis de la macro: 


Mloop ParteA Mif... ParteB repeat 


Donde ParteA y ParteB son conjuntos de comandos. Primeramente, se procesa la parte A luego se evalua 
la condición, si la condición es verdadera, entonces se procede a procesar la parte B y luego nuevamente 
vuelve a procesar la parte A, y si la condición es falsa, inmediatamente se sale del bucle sin procesar la 


parte B. 
Ejemplo 13.34 


MnewcountAminum 
AXdefYnumerostt14 
Vifnumti< 1/ 
else 
17 
Aminum=1 / 
Moop 
NadvanceWminum by 1/ 
NifnumWminum<+41 / 
, Ytheminum 
repeat 
Dub 
de 
Xnumerost20) 


1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20 


Bucles LaTeX: 


1 MCOwvhilenumíTestNum) Mdo (Acción): Ejecuta la acción mientras la condición sea verdadera. 


2 MXOwhiledimíTestLong) Ido fAcción): Ejecuta la acción mientras la condición sea verdadera. 
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Ejemplo 13.35 


Mnewcountminum 
Xnewcountlcuenta 
AXmakeatletter 
XdefXparest14 / 
Xminum=2 / 
XCwhilenumiminum<tiXdof 


NtheWminum, NadvanceWminum by 2/ 


1 

AXmakeatother 

Los números pares menores que 95 
son: Aparest95) 


Los números pares menores que 93 son: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 
42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 


13.4 Introducción a tokens de caracteres 


Cuando TeX analiza la entrada, asigna a cada carácter leído un código de categoría. La interpretación de la 
entrada por parte de TeX depende tanto del carácter como de su código de categoría. El programador tiene 
la capacidad de establecer 16 tokens de caracteres, además de un token especial interno. Los 16 tokens se 
enumeran desde O en adelante. El token de categoría O se reserva para caracteres de escape. Los tokens de 


caracteres son: 


1 Inicio de grupo: ( 9  Ignorado completamente 

2 Fin de grupo: ] 10 Espacio 

3 Inicio de modo matemático: $ 11 Letras: el alfabeto. 

4 Alineación: $ 12 ”Otros' caracteres - todo lo demás: ., 1, :, etc. 


5 Fin de línea A z ] 
13 Carácter activo - se interpreta como secuen- 


6 Parámetro para macros: + cias de control: 


7. Superíndice matemático: ” 14 Inicio de comentario: / 
8  Subíndice matemático: _ 15 Inválido en la entrada: [DEL] 


Cuando TeX lee la entrada, cada carácter se asocia con un código de categoría para generar tokens. Por lo 


tanto, si la entrada es 
$1 
TeX lee: 
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+ Un token de cambio matemático y entra en modo matemático 
+ Un espacio, que se ignora en modo matemático 
+ Un token "otro", que simplemente se escribe aquí 1 


+ Un token de superíndice matemático, lo que significa que el siguiente elemento será superíndice 


+ Un token de grupo de inicio, 
+ Los tokens "other" y , que no se pueden componer hasta que finalice el grupo 23 
+ Un token de cierra grupo, que permite a TeX componer el superíndice 


+ Un token de subíndice matemático, por lo que se mueve el siguiente elemento a una posición de 


subíndice 
+ La letra a, que sin significado especial es tipográfica a 
» Un espacio, de nuevo ignorado 


+ Un token de cambio matemático y vuelve al modo horizontal 


Los códigos de categoría a menudo son importantes cuando TeX está decidiendo qué es y qué no es una 


secuencia de control. Con solo el alfabeto como ”letras”, algo como 


Mhello0 


es la secuencia de control Mhello seguida del token "otro” €. Por otro lado, si hago que € sea una letra 


Xcatcode” O=11lrelax 
Mhello0Q 


entonces TeX buscará una macro llamada Mhel1lo0. Esto se usa comúnmente en el código [TEX para 
aislar las macros privados de las macros de usuario. Así es como se encuentran las macros como XOfor. 


La idea de esto es “proteger al usuario de sí mismo”. 


Podemos usar diferentes tokens de categoria para crear áreas de código *privadas”. Por ejemplo, LaTeX2e 
usa € como una letra extra y mientras que LaTeX3 utiliza : y _. Eso efectivamente aísla el código interno 


LaTeX3 y LaTeX2e cuando se usan juntos (como ocurre en la actualidad). 


13.5 Estructura de clase 


La estructura de clase para nuestro libro será: 


XWNeedsTeXFormatíLaTeX2e) 
XProvidesClasstartbook)[2023/04/21 v1.0 LaTeX class for book] 
XLoadClasstbook) 
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Moron o- YA 
Mor Módulos =-=========-- PA 
Mr YA 
Moon 4 
=== ---- Código inicial =-=-====-=-=--- db 
Mon PA 


cargado de paquetes 
comandos iniciales 
/fbooleanos 

cajas 


(dimensiones 


M===-==-- Tamaño de página ------- PA 

M===-==-- Tamaño de letra ------- E 

Ao===-- Impresión de una cara o de 2 caras ------- de 
A===-=-=-- Opciones de borrador ------- de 

A==-=-=-=-- Opciones de portada o titlepage ------- dl 
A====-=-- Openright option ------- 4 

M==-=-==-- Impresión de 2 columnas ------- FA 

Ao Numeración de ecuaciones a la izquierda ------- 4 
M===-==-- Flush left displays ------- 0 

A=====- Open bibliography ------- h 


Mo Fuentes ------- e 
EDS Párrafos ----=-=-- A 
A=====- Page layout ------- 4 
4---- Separación vertical 

4---- Dimensión del terto 

4---- Márgenes 

4---- Notas en pie de página 
4---- Float placement parameters 


ho=-=-=- Estilo de página ------- A 


) lloro ooo oooooooooooooooooo..oo > MN 
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/---- Convensión de marcado ------- 4 

4---- Definiendo estilo de página ------- ES 
Mo 4 
Ma ------- Marcado de un documento --=-========--- A 
A y 
Mo El título ------- 4 

ho --- Capítulos y secciones ------- E 

4---- Building blocks 

/---- Comandos para marcado 

4---- Definir contadores 

/---- Frontmatter, mainmatter y backmatter 
4---- Partes 

4---- Capítulos 

chapter 

4---- Encabezados de nivel inferior 

section 

/fragment 

subsection 

subsubsection 

Mo==-- Listas ----=--- A 

/---- General list parameters 

/---- Enumerate 

/---- Itemize 

/---- Description 

Ao====-- Definición de nuevos entornos ------- 4] 
4---- Resumen 

p---- Versículo 

4---- Quotation 

/---- (Quote 

/---- Teorema 

/---- Titlepage 

/---- Appendiz 

M====--- Definición de nuevos comandos ------- YA 
Mo====-- Configuración de parámetros para entornos existentes ------- % 
4---- Matriz and tabular 

/---- Tabbing 

/---- Minipage 

/---- Framed bozes 

/---- Equation and eqnarray 

A==-=-=-=-- Objetos flotantes ------- PS 

/---- Figure 

4---- Table 


13.6 Archivo main y artbook 


4---- Subtítulos 
ho --- Cambio de fuente - 


hooo- Tabla de contenido 
4---- Table of contents 
chapter 

section 

Afragment 

Asubsection 

Asubsubsection 

4A---- List of figures 

4A---- List of tables 
hooo-- Biografía ------- EA 
hooo- Indez ----=-- 4 


M===-==-- Modo dos columnas 


A Estilo de página - 


y otros ------- 


Ao==-- Imprestón de 2 caras y una sola cara ------- 


A====-=-- Comando------- de 


13.6 Archivo main y artbook 


Como ya dijimos anteriormente, el archivo main no es más que un documento LaTeX. En este documento 


se contiene el siguiente código: 


Xdocumentclasstartbook)+ 
Ybegintídocument) 
Xchapterfile(PRUEBAJ 
Xendídocument)+ 


En el archivo "TEORIA-PRUEBA.tex' 


Xchapter(PRUEBA) 
XsectioníSección) 
Mmarginpart / 


Notas en el margen 
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Notas en el margen 
Notas en el margen 
Notas en el margen 
) 
Mipsum[1] 
XsubsectionfíSubsección) 
Mipsum[1] 
AXsubsubsectioniSubsubsección) 
Mipsum[1] 
XsectioníSección) 
Mipsum[1] 


Ahora comenzaremos a desarrollar el código de la clase artbook. Primero definiremos el nombre de la 


clase, la fecha de creación y la versión de la clase. El código es el siguiente: 


o XWNeedsTeXFormatíLaTeX2e) 
1 XProvidesClasstartbook)[2023/04/21 v1.0 LaTeX class for book] 
2  NMXLoadClass[10pt]1book) 


Utilizamos el comando ANeedsTeXFormat para indicar que la clase artbook es compatible con IXTFX2e. 
El comando XProvidesClass define el nombre de la clase, la fecha de creación y la versión de la clase. 


El comando MLoadClass carga la clase book. 


13.7 Módulos de clase 


BO Mr o 4 
a Ma ------- Módulos ---===--===-- 4 
ii 4 


Los módulos son archivos que contienen código IfXque se pueden importar en un documento IXTÉX. 
Los módulos son útiles para organizar el código 14TFX, ya que se pueden importar en un documento IATÉX. 


Los módulos se pueden importar en un documento l4TFXutilizando el comando Xinput. 


Un módulo de una clase puede contener solamente los estilos de página y otro módulo puede tener el estilo 


de secciones. Para esta plantilla no crearemos ningún módulo. 


13.8 Código inicial 


ÓN 4 
To M2 ----- Código inicial --=-=====-=-=-=- ó 
ÓN 4 
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h Cargado de paquetes 


Los paquetes son esenciales en IXIFX, ya que nos permiten personalizar nuestro documento de acuerdo 


a nuestras necesidades y agregar funcionalidades que de otra manera serían difíciles de lograr. Ahora 


aprenderemos cómo utilizar algunos de los paquetes más útiles para la creación de documentos avanzados, 


como el paquete titlesec y entre otros. 


Los paquetes que estaremos utilizando serán los siguientes: 


42 


cargado de paquetes 
MXRequirePackagelxparsej 
XRequirePackage [x11names,table,svgnames,usenames,dvipsnames]ixcolor+ 
MRequirePackagelamsmath,amsfonts,amssymb,amsthm,latexsym, cancel) 
XRequirePackagelamscdx,delarray,empheq) 
XRequirePackagelpdfpages) 
MXRequirePackage [pagestyles,explicit]ítitlesec) 
XRequirePackageltitletoc) 
XRequirePackagelcolors)j/colores definidos por usuario 
MRequirePackage [spanish,es-tabla,es-noshorthands] (babel) 
XRequirePackageltikzpagenodes)/nodos de una pagina (current page) 
XRequirePackageítikz) 
Vusetikzlibrary1backgrounds) 
Nusetikzlibraryíshapes.misc) 
Nusetikzlibrary1fit) 
Xusetikzlibraryíshadovws.blur) 
XRequirePackage(multicol) 
XRequirePackage(lipsum) 
XRequirePackage [ 

breaklinks=true, 

bookmarks=true, 

colorlinks=true, 

linkcolor=black, 

citecolor=black, 

filecolor=r7, 

urlcolor=b7, 

anchorcolor=b7, 

pdfstartview=FitV, 

frenchlinks=true 
J(íhyperref)+ 
Xhypersetupít 

pageanchor=true, 

filebordercolor=black, 


linkbordercolor=black, 
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menubordercolor=black, 
pdfstartpage=1, 
pdfpagetransition=Split, 
pdfwindowui, 
$ 
MXRequirePackage1bookmark) 
Xbookmarksetupiopen,numbered) 
MXRequirePackage1sidenotes) 
MXRequirePackagefanyfontsize) 
MXRequirePackage [utf8](inputenc) 
MRequirePackage [T1](fontenc) 
XRequirePackage1newtxmath) 
XRequirePackageltgtermes) 
MRequirePackage [onehalfspacinglísetspace) 


Función de los paquetes utilizados: 


13 


14 


15 


xparse: se utiliza para definir nuevos comandos y ambientes. 
xcolor: proporciona un amplio rango de colores para personalizar documentos. 


amsmath,amsfonts,amssymb,amsthm, latexsym, cancel: son paquetes matemáticos que ofre- 


cen funciones avanzadas para escribir fórmulas matemáticas. 

amscdx,delarray,empheq: son paquetes para mejorar la escritura de fórmulas matemáticas. 
pdfpages: permite incluir páginas de documentos PDF existentes en un documento LaTeX. 
titlesec: proporciona herramientas para personalizar el estilo de los títulos de sección. 
titletoc: permite personalizar el formato del índice. 

colors: define colores personalizados. 

babel: se utiliza para escribir documentos en español, permite la configuración de reglas de idioma. 


tikzpagenodes: proporciona herramientas para dibujar figuras en el fondo de la página. 
tikz: proporciona herramientas para dibujar gráficos y figuras. 

multicol: permite dividir el texto en varias columnas. 

lipsum: se utiliza para generar texto de ejemplo. 


hyperref: se utiliza para añadir hipervínculos a los documentos, tanto dentro del mismo documento 


como hacia otros documentos. 
bookmark: se utiliza para personalizar los marcadores (bookmarks) en PDF. 
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16 sidenotes: permite añadir notas en el margen. 

17 anyfontsize: permite utilizar cualquier tamaño de fuente. 

18 inputenc: permite utilizar caracteres Unicode en el texto de entrada. 

19 fontenc: permite utilizar caracteres acentuados y especiales. 

20 newtxmath: proporciona un nuevo juego de fuentes matemáticas. 

21 tgtermes: proporciona un nuevo juego de fuentes de texto. 

22 setspace: se utiliza para establecer el espacio entre líneas en el documento. colors.sty 
El archivo colors .sty contiene los colores definidos por el usuario. El código es el siguiente: 


Xdefinecolorípu0)(HTML)(F3E5F5) 
Xdefinecolorfpu5bHHTML)(9C27B0+ 
Xdefinecolortri)fHTMLHFFCDD2+ 
Xdefinecolorfi0HHTML)(ESEAF6) 
XdefinecolordilMHTML)(4C5CAE9+ 
Xdefinecolortdi4)(HTML)15C6BCO+ 
Mdefinecolortgl1HHTML)(C8E6C9) 
Mdefinecolorig2/(HTML)([A5D6A7)F 
Xdefinecolorib1)fHTML)(90CAF9+ 
Xdefinecolorib4)(HTML)12196F3) 
Xdefinecolortdt1)X(HTML)(4B2DFDB+ 
MdefinecolorttO0)fHTML)X(EOF2F1) 
Xdefinecolor(t2)(HTML)180CBC4)+ 
MdefinecolorfdpOHHTMLHEDE7F6+ 


Estas lineas define los diferentes colores que se utilizarán en la plantilla. 


Ñ Comandos iniciales 


57 fcomandos iniciales 

sg  MXlongWdefXOtitle(Título) 

59 MongWdefOsubtitle(Subtítulo) 
6  MlongidefCauthoríAuthor) 

61  MlongideflOdate(2023) 


Estos comandos definen el título, subtítulo, autor y fecha del documento. 
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[ Booleanos, cajas y dimensiones 


62 
63 
64 
65 
66 


67 


4booleanos 

XnewiflifOrestonecol/tmp for one column 
XnewiflifOresttwocol/tmp for two column 
MnewiflifOtitlepage 

MnewiflifCopenright 
MnewiflifOmainmatter MO0mainmatterfalse 
XMnewiflifObackmatter MO0backmatterfalse 
XOtwosidetrue 

XOmparswitchtrue /marginote en en margen exterior 
XOtitlepagetrue 

XCopenrightfalse 

Xo0twocolumnfalse 

cajas 

Xnewsaveboxl0arttempboxa 

dimensiones 

XnewdimenCarttempdima 


XnewdimenCarttempdimb 


En cuanto a las variables booleanas, se definen: 


10 


11 


NifCrestonecol: se utiliza como una variable temporal para indicar si se ha terminado una página 


en modo de una columna. 


NifCresttwocol: se utiliza como una variable temporal para indicar si se ha terminado una página 


en modo de dos columnas. 

VifCtitlepage: se utiliza para indicar si se va a crear una página de título en el documento. 
VifCopenright: se utiliza para indicar si los capítulos deben comenzar en una página derecha. 
NifCmainmatter: se utiliza para indicar si el documento está en la sección principal. 


VifCbackmatter: se utiliza para indicar si el documento está en la sección de los apéndices, epílogo 


ó tabla de contenido. 

XOtwoside: se utiliza para indicar si el documento se imprimirá a doble cara. 

XOmparswitch: se utiliza para indicar si las notas al margen se colocarán en el margen exterior. 
XOtitlepage: se utiliza para indicar si se va a crear una página de título en el documento. 


XCopenright: se utiliza para indicar si los capítulos deben comenzar en una página derecha. 


XOtwocolumn: se utiliza para indicar si el documento se imprimirá a doble columna. 


También se definen cajas y dimensiones temporales para ser utilizadas en el documento. 
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13.9 Declaración de opciones y ejecución 


TO Mo 4 
Bo M========-=-=--- Declaración de opciones --======-==-=-=-- :d 
81 Mo % 


Este documento class no cuenta con opciones por defecto, por lo que no es necesario ejecutar ninguna. No 


obstante, si se desea añadir opciones, se pueden agregar de manera personalizada. 
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82 Mono 4 

83 M========-=---- Diseno del documento -----=-=-=--=-- 4 

84 Moon 4 
| Fuentes 

85. h===-=-=-- Fuentes ------- 7 


86  MXRequirePackageímicrotype) 
87  MRequirePackagel[onehalfspacinglísetspace) 


) Párrafos 


88 h-==-=-=-- Párrafos ------- A 
89  MlineskipilpQlrelax 

go  MXnormallineskipilpQrelax 
91  AXparskip6ptirelax 


yg  XparindentO0ptirelax 


| Page layout 
93. h====-=-- Page layout ------- ke 
94  MRequirePackagelgeometry) 
95 Xgeometry1 / 
96 includehead, includefoot, 
97 includemp,heightrounded, 
98 paperwidth=20cm,left=1.5bcm,right=1cm, 
99 marginparsep=5mm, marginparwidth=5cm, 
100 paperheight=26.25cm,top=5.5mm,bottom=9mm, 
101 7 


Define el tamaño de las páginas. 
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Portada, Título, 
Tabla de contenido 
y otros 


Bibliografía, apéndice 
Capítulo y entre otros 


PRUEBA 
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Figura 13.3 


Dimensiones geométricas del libro 


412 


La plantilla que se desea crear cuenta con dos tipos de geometría de página: uno que incluye márgenes y 
otro que no los tiene. Aquellas páginas con márgenes se encuentran en el capítulo, mientras que las que no 
los tienen están en frontmatter, formulario, problemas resueltos, problemas propuestos y backmatter. Por 
consiguiente, es necesario crear una nueva geometría que permita que el texto ocupe todo el ancho de la 


página. 


Para crear esta nueva geometría se utilizará el comando Anewgeometry, el cual es proporcionado por el 


paquete geometry. 


Mnewgeometryl 
includehead, includefoot, 
paperwidth=20cm,left=1.5cm,right=1cm, 
paperheight=26.25cm,top=5.5mm,bottom=9mm, 
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) 
AXsavegeometryígeometry0full0width) 


Ñ Estilo de página 


Se pueden identificar cuatro estilos de página en un documento. El primero, denominado foot, se aplica 
desde la página de derechos de autor hasta el inicio del primer capítulo. Dentro de la sección de frontmatter, 
habrá una página específica en la que se invocará el comando Achapter*, que tendrá su propio estilo, 
denominado schapter. En la sección de mainmatter, se utilizará un estilo de página denominado a11 y en 
las páginas en las que se invoque el comando 1chapter, se utilizará un estilo de página llamado chapter. 
En la sección de backmatter se aplicará el mismo procedimiento que en la sección de frontmatter. El 
comportamiento de los objetos o elementos en los distintos estilos de página varía en función del estilo 


aplicado. 


Estilo de página Estilo de página Estilo de página Estilo de página 
foot schapter chapter all 


PRUEBA 


¿Author Dedicatoria 5 SE S 


== 1,2 Sección Author — 


Figura 13.4 


Diagrama de estilos de páginas 


¡ Definiendo estilo de página 


102  /f---- Definiendo estilo de página ------- A 


103  AnewcommandiY0autorlpagelstyle)jí 


104 NifOmainmatter 

105 Wbegin1ftikzpicture) 
106 Xnode[ 

107 inner xsep=1.7mm, 
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108 outer sep=0pt, 

109 ] (ba) 

110 í 

111 MargeWbfseriesl0author 

112 F; 

113 Xcheckoddpagelifoddpage 

114 Xfi11[black,rounded corners=1pt] ([yshift=-0.5mm]ba.west) 
“ rectangle ++(-3.8mm,1mm); / 

115 Nelse 

116 XMfil1l[black,rounded corners=1pt] ([yshift=-0.5mm]ba.east) 
«) rectangle ++(3.8mm,1mm) ; / 

117 NEL 

118 Xendítikzpicture) 

119 Nelse 

120 Xcheckoddpagelifoddpage 

121 Xbeginttikzpicture)[overlay, remember picture] 

122 Xnode[ 

123 anchor=east, 

124 minimum height=6mm, 

125 outer sep=0pt, 

126 ] (ba) 

127 t 

128 MargeWbfseriesl0author 

129 $; 

130 Ybeginfpgfonlayerjfbackground) 

131 Xfi11[b1, rounded corners=3pt] (ba.north west) -- 

o  ([xshift=2mm]ba.north east) -- (ba.south east) -- 
o  ([xshift=-2mm]ba.south west) -- cycle; 

132 Xendípgfonlayer) 

133 Nend(tikzpicture) 

134 Nelse 

135 Wbeginttikzpicture)[loverlay, remember picture] 

136 Xnode[ 

137 anchor=west, 

138 minimum height=6mm, 

139 outer sep=0pt, 

140 ] (ba) 

141 1 

142 MargeWbfseriesl0author 

143 y 

144 Xbegintpgfonlayer)fbackground) 
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176 


177 


178 


Xfi11[b1, rounded corners=3pt] ([xshift=-2mm]ba.north west) 


> -- (ba.north east) -- ([xshift=2mm]ba.south east) -- 
>  (ba.south west) -- cycle; 

Xendípgfonlayer) 

Xend([tikzpicture) 


xfa 
Mi 
) 
XnewcommandíXOchapterfpagelstyleyH 
Xcheckoddpagelifoddpage 
Mtikz [remember picture, overlay]4 
Xnode[ 
anchor=west, 
minimum height=6mm, 


outer sep=0pt, 


1(bc) 4 
IWbfseriesllargelifCmainmatterYthechapter1;A;filchaptertitle) 
$; 
Xbegintpgfonlayer)íbackground) 
Mfill[g1] ((bc.north west -| current page.south west) [rounded 
so  corners=3pt] -- ([xshift=2mm]bc.north east) -- (bc.south 
> €east)) -- (bc.south east -| current page.south west) -- 
s cycle; 
Xendípgfonlayer) 
y 
Xelse 
Mtikz [remember picture, overlay]4 
Xnode[ 
anchor=east, 
minimum height=6mm, 
outer sep=0pt, 
] (bc) 4 
IWbfseriesllargelifCmainmatterYthechapter1;A;¡Afilchaptertitle) 
$; 


Xbegintpgfonlayer)íbackground) 
Mfill[g1] ((bc.north west -| current page.south east) [rounded 


os  corners=3pt] -- ([xshift=-2mm]bc.north west) -- (bc.south 
o west) -- (bc.south west -| current page.south east) -- 
Ss cycle; 
Xendipgfonlayer) 
y 
ME 
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206 


207 


208 


214 
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) 
XnewcommandiOnumberflpage0stylejt 
Wtikz [remember picture,overlay]lÍ 
Xnode (bp) [ 
fill=b1, 
inner xsep=1.5bmm, outer sep=0pt, 
minimum height=6mm, 
anchor=east, 
rounded corners=3pt, 
blur shadow=1shadow blur steps=50,shadow blur extra 
>  rounding=1.3pt,shadow xshift=0pt, shadow yshift=0pt) 
JMMtextbfiMlargethepage)); 
Nbegintpgfonlayer)jíbackground) 
Xdraw[g2, line width=3pt] (bp.center) -- (bp.center |- current 
>  page.south east); 


Xendipgfonlayer) 


y 
XMnewcommandí0sectionfpagelstyleWH / 
Ntikz4 / 

Xnode[/ 
line width=0pt, 
inner xsep=1.7mm, 
outer sep=0pt, 

] (sectionPageStyleBox) 

ts 
MargeWbfseriesYthesectionl;;1sectiontitle 

3 

Xcheckoddpagelifoddpage 
Xfil1[black,rounded corners=1pt] 
>  ([yshift=-0.5mm]sectionPageStyleBox.east) rectangle 
o  ++(3.8mm,1mm);/ 

else 
Xfi11 [black,rounded corners=1pt] 
>  ([yshift=-0.5mm]sectionPageStyleBox.west) rectangle 
o  ++(-3.8mm,1mm);/ 

Nil 


) 
WMnewpagestylelfoot H/ 
Msethead [1 11 114447 


XrenewcommandWmakeheadrule(t / 
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215 


216 


217 


229 


232 


233 


234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 


242 


243 


El código define varios comandos personalizados que se utilizan para diseñar los estilos de página. Estos 


comandos personalizados emplean el paquete TikZ para crear gráficos y recuadros, y hacen uso de 


Wbegintítikzpicture) [remember picture,overlay] 
Mfi11[i1, rounded corners=5pt] 
o  (lyshift=-1.5mm,xshift=1.5mm]current page.north west) 


<> rectangle ([yshift=-8mm,xshift=-1.5mm]current page.north 


o east); 
Vendftikzpicture) / 
da 
AXsetfoot [CautorOpagelstyle] [] [MOchapterlpagelstylel/ even 
(MOchapterCpagelOstylej[(Hl0autorfpagelstyle+/  odd 
) 
Mnewpagestylelschapter)H/ 
Xsethead [1 (1 11414449 
AXsetfoot [ACautorfpagelstylel [] [MOchapterlpagelstylel/ even 
(MOchapterCpagelOstylej[)Hl0autorfpagelstyle+/ odd 
) 
Mnewpagestylefal1H/ 
head 
Xsethead [AlsectionOpage0style] [] [MautorlpagelOstylel/ even 
IM0autorlpageOstyle[(Hl0sectionOpagelstyle)/ odd impar 
XrenewcommandWmakeheadrule( / 
Nbeginítikzpicture) [remember picture,overlay] 
Xfi11[r1, rounded corners=5pt] 
>  (lyshift=-1.5mm,xshift=1.5mm]current page.north west) 
> rectangle ([yshift=-4mm,xshift=-1.5mm] current 


>  page.east|-current page header area.south east); 


Vendftikzpicture)/ 
y 

Xsetfoot [AOnumberCpagelstyle] [] [MOchapterfpagelstylel/ even 
MOchapterlpage0OstyleJHAlCnumberlpagelstyle)/ odd 


) 
XnewpagestylefchapterH/ 
Msethead [] [] [14+H345 
Xsetfoot [ACnumberlpagelstylel [] [MOchapter0pagelstylel/ even 
IMOchapterCpagelstyle)ACnumberlpagelstyle/ odd 


condicionales para determinar si la página es par o impar. 


1 


CautorOpage0style: 


+ Comienza verificando si se encuentra en la parte principal del documento (mainmatter) o no. 
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+ Si es mainmatter, crea un recuadro que muestra el nombre del autor en negrita y grande. 
Dependiendo de si la página es par o impar, el recuadro tendrá una pequeña extensión de color 


negro en la esquina izquierda (páginas impares) o en la esquina derecha (páginas pares). 


+ Si no es mainmatter, crea un recuadro con fondo de color (b1) y esquinas redondeadas que 
muestra el nombre del autor. Dependiendo de si la página es par o impar, el recuadro se ancla 


al este o al oeste. 
2 CchapterOpage0style: 


+ Verifica si la página es par o impar. 


+ Dependiendo de si la página es par o impar, crea un recuadro con fondo de color (g1) y esquinas 
redondeadas que muestra el número y el título del capítulo en negrita y grande. El recuadro se 


ancla a la esquina izquierda (páginas impares) o a la esquina derecha (páginas pares). 
3  CnumberCpagelstyle: 


+ Crea un recuadro con fondo de color (b1), esquinas redondeadas y una sombra difusa que 


muestra el número de página en negrita y grande. 


+ También dibuja una línea vertical de color (g2) que se extiende desde el centro del recuadro 


hasta la parte inferior de la página. 
4 (sectionCpagelstyle: 


+ Crea un recuadro que muestra el número y el título de la sección en negrita y grande. Dependi- 
endo de si la página es par o impar, el recuadro tendrá una pequeña extensión de color negro 


en la esquina derecha (páginas impares) o en la esquina izquierda (páginas pares). 


Además, se definen diferentes estilos de página utilizando estos comandos personalizados: 


1 foot: Define un estilo de página que utiliza CautorCpagelstyle y Cchapterlpagelstyle para 


diseñar el pie de página. 


2  schapter: Similar al estilo *foot”, pero pensado para secciones especiales del documento y es 


utilizado específicamente para una sola página en donde se invoca el comando Ychapter+. 


3 all: Combina CautorCpagelstyle, CsectionOpagelstyle, Onumberflpagelstyle y Cchapterlpageo: 
para diseñar la cabecera y el pie de página. También define una caja horizontal de color (r1) que se 


extiende a lo largo de la parte superior de la cabecera. 


4 chapter: Utiliza (numberCpagelstyle y CchapterfOpagelstyle para diseñar el pie de página. 


Estos estilos de página pueden aplicarse a diferentes partes del documento para lograr una apariencia 


personalizada y coherente en todo el documento. 
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| Título 


247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 


265 


266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 


278 


Ma 4 
=== ==------- Marcado de un documento ----=----=---- A 
Mr 4 
h===-=-- El ttadlo ==. A 
XdefWmakefrontcoveríilincludepdf(images/portada.pdf)) 
MdefWmaketitlet/ 
Xcleardoublepage 
Nvspacet0.21paperheight) 
Xbegintcenter) 
Vbegintítikzpicture) 
XnodeíWbfseriesYHugelcolorfpu5biWMakeUppercase[MOtitleJy); 
Xend([tikzpicture) 
Nendícenter) 
Wvfil 
Xbegintcenter) 


IMLargeMbfserieslCauthorpar) 
IMargeYbfserieslOdatelparj 
Vendícenter) 
Wvfil 
Xbegintcenter) 
Vbegintítikzpicture) 
Xnode[fill=r1, inner sep = 2mm, rounded 
Ss  corners=1mm]iALargeYbfserieslOsubtitle); 
Xend([tikzpicture) 
Nendícenter) 
) 
MdefWmakecopyrightt/ 
Xnewpage 
Xbegingroup 
Xparskip20ptrelax 
Wbeginftikzpicture) 
Xnode[ 
anchor=north west,align=1left, 
rounded corners=7pt, 
fi1l1=pu0, 


inner sep=2b5pt, 
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279 blur shadow=[shadow blur steps=50,shadow blur extra 


>  rounding=1.3pt,shadow xshift=0pt, shadow yshift=0pt) 


280 ] at (current page text area.north west)1 
281 Título de la obra: MOtitlell [10pt] 
282 Autor: Heber Mamani Quispe [10pt] 
283 Edición: MOdatell [10pt] 

284 Tamaño de libro: 20x26cm11 [10pt] 
285 Páginas: Apageref[LastPageHl [10pt] 
286 Idioma: Español 

287 Fi 

288 Xend(tikzpicture) 

289 XMlipsum [1-2] 

290 Nendgroup 

29  ) 


292  Mdefimakededicationi/ 


293 Xnewpage 

294 Xchapter*[Dedicatoria) 
295 Xchaptermark[Dedicatoria) 
296 Mlipsum [1-2] 

207 $ 


298  Mdefimakeprefacel/ 


299 Xnewpage 

300 Xchapter*(Prefacio) 

301 Xchaptermark(Prefacio) 
302 Xlipsum [1-2] 

303  ) 


304  Adefimakeprologuel/ 


305 Xnewpage 

306 Xchapter*fPrólogo) 

307 Xchaptermark(iPrologo) 

308 Xlipsum [1-2] 

309 Anfill (Mbíseries Nombre del redactor de prólogo) 
310 y 


Este código define varios comandos personalizados para crear diferentes secciones de un libro o documento, 
como la portada, el título, la página de derechos de autor, la dedicatoria, el prefacio y el prólogo. A 
continuación, se explica cada uno de los comandos personalizados en detalle: 


1 Imakefrontcover: 
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+ Incluye un archivo PDF (images/portada.pdf) como portada del documento. 
2 MXmaketitle: 


+ Limpia las páginas dobles y coloca el título del documento en el centro de la página, utilizando 
un tamaño de fuente enorme, en negrita, y en color *pu5” (definido previamente). El título se 


muestra en mayúsculas. 


+ Muestra el nombre del autor y la fecha en negrita y con un tamaño de fuente grande y mediano, 


respectivamente, centrados verticalmente en la página. 
+ Muestra el subtítulo en un recuadro con fondo de color ”r1” (definido previamente), esquinas 
redondeadas y tamaño de fuente grande en negrita. 
3  Amakecopyright: 
+ Crea una nueva página y coloca un recuadro con esquinas redondeadas, fondo de color ”puO” 
(definido previamente) y una sombra difusa en la esquina superior izquierda de la página. 


+ Dentro del recuadro, muestra información sobre la obra, incluyendo el título, el autor, la edición, 


el tamaño del libro, la cantidad de páginas, y el idioma. 
» Incluye dos párrafos de texto de relleno (utilizando el comando M1ipsunm del paquete lipsum) 
al final de la página. 
4 Amakededication: 
+ Crea una nueva página y coloca el título "Dedicatoria" en el formato de un capítulo sin número. 
También establece la marca de capítulo a "Dedicatoria". 


+ Incluye dos párrafos de texto de relleno. 
5 MXmakepreface: 


+ Crea una nueva página y coloca el título "Prefacio" en el formato de un capítulo sin número. 


También establece la marca de capítulo a "Prefacio". 


+ Incluye dos párrafos de texto de relleno. 
6 Amakeprologue: 


+ Crea una nueva página y coloca el título "Prólogo" en el formato de un capítulo sin número. 
También establece la marca de capítulo a "Prologo". 


+ Incluye dos párrafos de texto de relleno. 


+ Al final de la sección, muestra el nombre del redactor de prólogo en negrita y alineado a la 


derecha. 


Estos comandos personalizados pueden utilizarse para generar las secciones correspondientes en el docu- 


mento de una manera estilizada y coherente. 


Ahora nos vamos a extender documento, Mail y Desconectamos los comandos que comienzan con make. 
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Xdocumentclasstartbook) 
Xbegintdocument) 
Xnewgeometrylt 
includehead, includefoot, 
paperwidth=20cm,left=1.5cm,right=1cm, 
paperheight=26.25cm,top=5.bmm,bottom=9mm, 
y 
AXsavegeometryÍígeometryOfullOwidth) 
Xfrontmatter 
Xpagestylefempty) 
MloadgeometryÍgeometryOfullOwidth) 
Amakefrontcover 
AXmaketitle 
Xmakecopyright 
AXmakededication 
Xpagestyleffoot) 
Xmakepreface 
AXmakeprologue 
Xtableofcontents 
AXmainmatter 
Xrestoregeometry 
Xpagestylefal1) 
XchapterfiPRUEBA) 
XsectioníSección) 
Mipsum[1-10] 
MloadgeometryÍgeometryOfullOwidth) 
4 |fragmentíFormulario) 
4 |IfragmentíProblemas resueltos) 
4 |IfragmentíProblemas propuestos) 
Xbackmatter 
MloadgeometryÍígeometryCfullOwidth) 
Xpagestylelfoot)* 
Xnocitetx*) 
Xbibliographystyletapalike) 
Xbibliographyíbibliografia) 
Xendídocument) 
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Capítulo 
311 ho===-- Capítulos y secciones ------- yA 
gi  %/---- Building blocks 
313 /---- Comandos para marcado 
314 4---- Definir contadores 
315 4---- Frontmatter, mainmatter y backmatter 
316 4---- Partes 
37  /---- Capítulos 


318 chapter 
319 Mletlchapterimagelrelax 


320  Anewcommandchapterimage [1117 


321 ViflrelaxXdetokenizetftiHrelax/ 
322 else 
323 NgdefXOchapterimagel / 
324 Xpgf image [width=10cm, height=4cm] (+41) 
325 y 
326 SEÑA 
327  ) 
328  Mtitleformatíchapter) [display]1HHO0cmH/ 
329 XCopenrighttrue 
330 Xbeginttikzpicture) [remember picture,overlay] 
331 Mfi11[i0] (current page.north west) rectangle 
o  (L[yshift=-5.2cm]current page.north east); 
332 Xnode[/ 
333 fill=i1, 
334 text width=21paperwidth,rounded corners=4cm, 
335 minimum height=8cm,anchor=center, inner sep=0pt, 
336 blur shadow=1shadow blur steps=100,shadow blur extra 
>  rounding=5pt,shadow xshift=0pt, shadow yshift=0pt), 
337 path picture=1[ 
338 Xnode lanchor=south west, minimum height=4cm, minimum 


> width=10cm] at (chaptertop.south west)1íl0chapterimage); 


339 F 

340 ] 

341 at (current page.north east) (chaptertop)(); 

342 Xnode [lanchor=north east,inner sep=0pt,outer sep=0pt] (chapternum) at 


o  (L[yshift=-1cm,xshift=-1cm]current page.north east) 

os Mfontsizetf100)101colortfi4HiselectfontXthechapter?; 
343 Xnode [anchor=north, inner sep=3mm] at ([xshift=5mm, 

o yshift=-4cm]current page.north) (AbfseriesMhugett1); 
344 Xend([tikzpicture) 


«== DOCUMENTCLASS um» 423 


Heber MQ 


424 


35 


3592 


353 


354 


13.11 Marcado de un documento 


)[Nthispagestyletchapter)] 

MtitlespacingílchapterHO0pt+1f0cm)42.5cm) 

4 

Mtitleformatíname = Achapter, numberless) [display]1H3I40cmH / 
Xbegintftikzpicture) [remember picture, overlay] 

Mfi11[i1] (current page.north west) rectangle ([yshift=-3mm] current 
>  page.east|-current page header area.south east); 
Xnode lanchor=west] at (current page header area.west) 

 (Mfontsizet18)H0Hbfseries1selectfontit1); 
Xend(tikzpicture) 
)Nthispagestyletfschapter)] 
Mtitlespacingíname=1chapter, numberless)10pt)+[0cm)1-2cm) 


Este código define la apariencia de los capítulos en el documento, utilizando el paquete titlesec para 


personalizar la apariencia del título y el paquete tikz para añadir imágenes y figuras. 


MetOchapterimagel relax: Inicializa la macro Ochapterimage como relajada (vacía). 


Xnewcommandlchapterimage [1]: Define un nuevo comando Achapterimage con un argumento, 


que permite establecer una imagen de capítulo específica. 

MtitleformatíAchapter) [display]: Define el formato del título de los capítulos numerados. 
Copenrighttrue: Abre el capítulo en una página impar (a la derecha). 

tikzpicture: Crea un diseño personalizado para el título del capítulo. 


» Rellena el área superior de la página con el color *i0”. 


» Crea un nodo con esquinas redondeadas y un fondo de color *i1”, y coloca la imagen del 
capítulo en la parte inferior izquierda del nodo. La imagen se ajusta automáticamente al tamaño 


especificado. 


+ Coloca el número del capítulo en la esquina superior derecha de la página, con un tamaño de 


fuente de 100 y en color *i4”. 


* Coloca el título del capítulo en negrita y con un tamaño de fuente enorme, a 5 mm de la 


izquierda del nodo creado anteriormente. 
Nthispagestyle(chapter)]: Aplica el estilo de página *chapter” a la página actual. 


Mtitlespacingílchapter)f0pt+L0cm312.5cm): Ajusta el espacio alrededor del título del capí- 


tulo. 


Mtitleformatíname = Achapter, numberless) [display]: Define el formato del título para 


capítulos con estrella. 
tikzpicture: Crea un diseño personalizado para el título del capítulo con estrella. 
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+ Rellena el área superior de la página con el color *i1”. 


» Coloca el título del capítulo en la esquina superior izquierda de la página, en negrita y con un 


tamaño de fuente de 18. 


10  [Mthispagestyletschapter)]: Aplica el estilo de página 'schapter” a la página actual. 


11 Mtitlespacingíname=1chapter, numberless)10pt)10cm)1-2cm): Ajusta el espacio alrede- 


dor del título del capítulo sin número. 


Encabezado de nivel inferior 


section 
355 4---- Encabezados de nivel inferior 
356 section 
357  MdefisectionGbart 
358 Mtikz[baseline,trim right=0cm,trim left=0cm,remember picture,overlay] 
o 1 
359 Xpath [left color=t1!60!t0,right color=whitel (1pt,-1lex) rectangle 
os  (Mitextwidth,2.5ex); 
360 3 
361  ) 
362  Mtitleformat(Asection)[hangliMlargelbfseriesHlsectiontbariHO0cmj1 
363 Xbeginttikzpicture)[baseline,remember picture,overlay] 
364 Xnode [fill=t2,anchor= base west, rounded corners,minimum 
cs height=3.5ex] (number) at (-9pt,0pt) 
> (MtextbfíXlargelthesection)); 
365 Xnode [anchor=base west] at ([xshift=2mm]number.base east) (Marge 
o td; 
366 Xend([tikzpicture) 
367  ) 
1 Se define una barra degradada de color para la sección. 
2 Se establece el formato del título de las secciones. 
3 Se crea un diseño personalizado para el título de la sección utilizando un entorno gráfico. 
fragmento 


368  Mtitleclassílfragment)[1](straight) 

369 XMnewcountertifragment) [chapter] 

370 MXrenewcommandíthefragment)jíXthechapter.lAlphifragment)) 
37m  MtitleformatíXfragment)[hangl(WbfseriesiHHO0cmH/ 


372 Mnfi11 
373 Wbeginftikzpicture) 
374 MnodelL 
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chamfered rectangle, 
chamfered rectangle angle=45, 


chamfered rectangle sep=1mm, 


chamfered rectangle corners=ínorth east, south west), 


fill=t1, draw=white, line width=2pt, 
inner xsep=5mm, outer sep=0pt, 
anchor=center, 

name=caja 


JOMLarge +1 7; 


Xcoordinate (a) at ([xshift=-8mm, yshift=-2mm]caja.south west); 


Xcoordinate (b) at (caja.center); 


Xcoordinate (c) at ([xshift=8mm]caja.south east); 


AXscoped[on background layer] 
Xnode[ 
chamfered rectangle, 
chamfered rectangle angle=45, 


chamfered rectangle sep=1mm, 


chamfered rectangle corners=ínorth east, south west), 


fill=dpo, 
inner sep=0pt, outer sep=0pt, 
anchor=north, 
fit=(a) (b) (c) 
IIS 
Vendftikzpicture)/ 
Mfill 
Xsectionmark141) / 
y 
Xprovidecommand*1Xtoclevellfragment)(1) 
Mtitlespacingílfragment)10cm)10cm340cm) [Opt] 


Se define una nueva clase de título llamada "fragment". 


Se crea un nuevo contador para los fragmentos, que se reinicia con cada capítulo. 


Se cambia el formato de numeración del fragmento a "Capítulo.Alfabético". 


Se define el formato del título de los fragmentos. 


Se crea un diseño personalizado para el título del fragmento utilizando un entorno gráfico. 


Se establece el nivel de profundidad de los fragmentos en la tabla de contenidos. 


Se ajusta el espacio alrededor del título del fragmento. 
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404 


405 


406 


407 


408 


409 


Asubsection 


YtitleformatíXsubsection)[hang] 


os (NMargeYbfserieslcolorib4)H(+10pt)Wthesubsection! ;+t1) 


NtitlespacingílsubsectionHO0ptiH10.5cm)10.4cm) 


Asubsubsection 


XtitleformatíYsubsubsection) [hang](iWnormalsizeYbfseriesjf)10cm)44t1) 


Ytitlespacingílsubsubsection)t0pt+10.3cm+Ht0.2cm) 


j Definición de nuevos comandos 
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432 
433 
434 
435 
436 


437 


XnewcommandiAchapterfile) [21 [2117 


) 


XCopenrighttrue 
XchapterimagelimagesCapitulo/+t2)+ 
XOsectionOtheory1it2) 
XOsectionOforms(tt2) 
XOsectionfproblemsOsolved [+41] 4t2) 


Xnewcommandi0sectionCtheory)[1]14/ 


F 


Xwidenhead*10pt)4Wmarginparsep+marginparwidth) 
XdefXrootimagetit1/IMAGES-TEORIA-++1) 
Vinput£Ht1/TEORIA-+1) 


XnewcommandiYGsectiontforms)[1]4 


J 


Mloadgeometry1geometry0full0width) 
Xwidenhead*f0pt+10pt)+ 
XfragmentíFormulario) 
Wbeginímulticols)12) 

Vinput(+t1/FORMULARIO-+11) 
Nendímulticols) 


XnewcommandiYfCsectionfproblemsCsolved) [2] [211 / 


Mloadgeometry1geometryOfull0width) 

Xwidenhead*f0pt+10pt)+ 

XfíragmentíProblemas resueltos) 

Wbeginímulticols)12) 
Vinput(+t2/PR-442) 

Nendímulticols) 


Explicación de comando Achapterfile: 
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1 Se define un nuevo comando llamado Achapterfile que acepta dos argumentos, uno opcional y 


uno obligatorio. El argumento opcional tiene un valor predeterminado de 2. 
2 Se establece que el comienzo de un capítulo siempre esté en una página impar. 


3  Sellama al comando Ychapterimage para establecer una imagen de capítulo utilizando el argumento 


obligatorio que se pasa al comando Achapterfile. 
4 Se llama al comando MOsectionOtheory y se pasa el argumento obligatorio. 
5 Se llama al comando MlsectionCforms y se pasa el argumento obligatorio. 


6 Se llama al comando M0sectionfproblemsCsolved y se pasan el argumento opcional y el argu- 


mento obligatorio. 


Exaplicación de comandos AfsectionOtheory, A0sectionOforms y 1AlsectionOproblemsOsolved: 


1 MOsectionOtheory: 


» Se amplía el encabezado de la página para incluir el margen lateral. 
» Se define la ruta de la imagen de la teoría. 


» Se incluye el archivo de teoría correspondiente al capítulo actual. 
2 MOsectionGforms: 


» Se carga una geometría de página completa. 

» Se amplía el encabezado de la página a su tamaño original (sin margen lateral). 
+ Se crea un fragmento con el título "Formulario". 

+ Se comienza un entorno de dos columnas. 

» Se incluye el archivo de formulario correspondiente al capítulo actual. 


+ Se finaliza el entorno de dos columnas. 
3 AVsectionfGproblemsCsolved: 


» Se carga una geometría de página completa. 

» Se amplía el encabezado de la página a su tamaño original (sin margen lateral). 
+ Se crea un fragmento con el título "Problemas resueltos”. 

+ Se comienza un entorno de dos columnas. 

» Se incluye el archivo de problemas resueltos correspondiente al capítulo actual. 


+ Se finaliza el entorno de dos columnas. 
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438 
439 
440 
441 
442 
443 
444 
445 
446 
447 
448 
449 


450 


451 
452 
453 


454 


455 


456 


457 


458 


Mn 4 
=== ------- Referencias cruzadas --==-======-=-=-- PA 
Ma 4 
ho====-=- Tabla de contenido y otros ------- Fa 
4---- Table of contents 
XsetcounteritocdepthH1)/imprime solo hasta secciones (nivel 1) 
Xcontentsmargint0cm) / 
chapter 
Wtitlecontentstichapter+[10pc11/ 
Naddvspacet20pt) 


Xbeginttikzpicture) [remember picture, overlay] 
Xpath[fill=b1, rounded corners=3pt] (-4.2,-.1) rectangle (-0.4,.55); 
Wpgftext [left,x=-3.9cm,y=2.5mm]MLargeWbfseries CAPÍTULON; 
<> Xthecontentslabel?; 
Xendítikzpicturelargelbfíseries 
HHHA;Wtitlerulel;llargelbfseries Mthecontentspage) 
section 
Ytitlecontentsísection)[13pc]1(laddvspacel-3pt+Hlcontentslabel! |; 
> NMtextbiíAcoloríb4thecontentslabel*]12pcH4H"Ahfi11 
> NMXtextbíiXthecontentspage)) [] 
4fragment 
Mtitlecontents1fragment)[13pc]11XMaddvspacet-3pt+HMcontentslabel!l 
> NMtextbíilcolortb4iHthecontentslabelF]12pc)H47Anfi11 
> NMXtextbííXthecontentspage)) [] 
4subsection 


Asubsubsection 


Este código está configurando la apariencia de la tabla de contenidos en un documento LaTeX. Veamos 


cada parte: 


Xsetcounterítocdepth)(1): Establece la profundidad de la tabla de contenidos para que solo 


se muestren las secciones (nivel 1) y no las subsecciones o niveles inferiores. 
XcontentsmargintfOcm): Establece el margen de la tabla de contenidos en O cm. 
Configuración del formato de las entradas de capítulo en la tabla de contenidos: 


(a) Mtitlecontentstchapter)[10pc]: Comienza la configuración de las entradas de capítulo 


con un espacio horizontal de 10 picas antes del contenido. 


(b) Naddvspace120pt): Añade un espacio vertical de 20 puntos entre las entradas de capítulo. 
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(c) El código dentro del entorno tikzpicture dibuja un rectángulo azul con esquinas redondeadas y 


coloca el texto "CAPÍTULO" y el número del capítulo dentro del rectángulo. 


(d) Marge bfseries: Establece el tamaño y estilo de fuente para el título del capítulo (grande 


y en negrita). 
(e) (M¡titlerulel;Mlargelbfseries Mthecontentspage): Añade una línea horizontal y 
el número de página después del título del capítulo. 


4 Configuración del formato de las entradas de sección en la tabla de contenidos: 


(a) Mtitlecontentsísection)[13pc11laddvspacet-3pt)): Comienza la configuración de 
las entradas de sección con un espacio horizontal de 13 picas antes del contenido y un espacio 


vertical de -3 puntos. 


(b) Acontentslabel [MtextbfíXcolorfb4Hthecontentslabel)+](2pc): Coloca el número 


de la sección en negrita y con un color específico (b4). 


(c) AAhfi11 MtextbfíXthecontentspage): Añade el número de página en negrita después 


del título de la sección, alineado a la derecha. 


5 Configuración del formato de las entradas de fragmento en la tabla de contenidos es similar a las 


entradas de sección. 


Estas configuraciones personalizan la apariencia de la tabla de contenidos, dándole un estilo único a las 


entradas de capítulo, sección y fragmento. 


13.13 Inicialización 


| Comandos 
459 he a Comando--===== E 
46  MAtBeginDocument(l/ 
461 Xnewgeometryt 
462 includehead, includefoot, 
463 paperwidth=20cm,left=1.5cm,right=1cm, 
464 paperheight=26.25cm,top=5.bmm,bottom=9mm, 
465 J 
466 Xsavegeometry1geometryQfull0width) 
467 Mfrontmatter 
468 Moadgeometry1geometryQfull0width) 
469 Xpagestylelempty) 
470 XpagenumberinglAlph+ 
471 Xmakefrontcover 
472 Xmaketitle 
473 Xmakecopyright 
474 Xclearpage 
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Xpagestylelfoot) 
AXmakededication 
Xmakepreface 
AXmakeprologue 
Mtableofcontents 
AXmainmatter 
Xrestoregeometry 
Xpagestylelal1) 

J 

MAtEndDocumentL / 
Xbackmatter 
MloadgeometryÍgeometry0full0width) 
Xpagestylelfoot) 
Xnocitetx*) 
Xbibliographystylefapalike) 
Xbibliographyíbibliografia) 


Este código define cómo se verá el documento al principio y al final del mismo. Veamos cada parte: 


1 


MAtBeginDocument: Esta parte del código se ejecuta al inicio del documento. 


* Mnewgeometryt): Define una nueva geometría de página que incluye el encabezado y el pie 


de página, con dimensiones específicas de ancho, alto, márgenes izquierdo, derecho, superior 


e inferior. 


* AsavegeometryÍ1geometry0fullO0width): Guarda la geometría de página actual con el 


nombre "geometry EfullO width". 


*« Mfrontmatter: Comienza la sección preliminar del documento (páginas en números ro- 


manos). 


*. Mloadgeometry1geometryCfullO0width): Carga la geometría de página guardada anteri- 


ormente. 


* Apagestyletfempty): Establece el estilo de página sin encabezado ni pie de página. 


* ApagenumberingíAl1ph)+: Configura la numeración de las páginas con letras mayúsculas del 


alfabeto. 


* Amakefrontcover, Wmaketitle, Wmakecopyright: Crea la portada, el título y la página 


de derechos de autor. 


* Aclearpage: Comienza una nueva página. 
* Apagestyletffoot): Establece el estilo de página con solo pie de página. 


* Amakededication, Wmakepreface, Amakeprologue: Crea las páginas de dedicatoria, 


prefacio y prólogo. 
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* Mtableofcontents: Genera la tabla de contenidos. 
* Amainmatter: Comienza la sección principal del documento (páginas en números arábigos). 
* Xrestoregeometry: Restaura la geometría de página original. 


* AMpagestyletfal1): Establece el estilo de página con encabezado y pie de página. 
2  MAtEndDocument: Esta parte del código se ejecuta al final del documento. 


+ Mbackmatter: Comienza la sección de apéndices y bibliografía. 


*« Mloadgeometry1geometry0fullO0width): Carga la geometría de página guardada anteri- 


ormente. 
* AMpagestyletfoot): Establece el estilo de página con solo pie de página. 


*« Mnociteí*): Añade todas las referencias del archivo de bibliografía, aunque no se hayan 


citado en el documento. 


* Mbibliographystylefapalike): Establece el estilo de la bibliografía como "apalike" (sim- 
ilar al estilo APA). 


*« Mbibliography1bibliografia): Incluye la bibliografía a partir del archivo "bibliografia.bib”. 


Este código organiza la estructura del documento, definiendo las secciones preliminares, principales y 


finales, así como los estilos de página y la numeración. 
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14.1 Introducción a macros TeX433 14.8 Dimensiones y Glue 474 14.17 Romper línea 488 
14.2 El estructura del proce- 14.9 Macros 476 14.18 Espaciado 491 
sador TeX 433 14.10 Expansión 477 14.19 Alineación 491 
14.3 Códigos de categoría y 14.11 Condicionales 478 14.20 Forma de página 495 
estados internos 438 14.12 Listas de Tokens 479 14.21 Romper página 495 
14,4 Caracteres 440 14.13 Distancias de línea base 481 14.22 Rutinas de salida 499 
14,5 Códigos de caracteres 440 14,14 Inicio de párrafo 482 14.23 Inserciones 519 
14.6 Fuentes 451 14,15 Fin de párrafo 483 14.24 Entrada y salida de 
14.7 Cajas 456 14.16 Forma de párrafo 484 archivos 520 


14.1 Introducción a macros TeX 


En TeX un argumento de macro es el texto que se proporciona al llamar a una macro. Por ejemplo, en la 


siguiente llamada a macro: 
Xfoolargl1) 


“argl” es el argumento de la macro Xfoo. 


Por otro lado, un parámetro de macro es una variable que se utiliza en la definición de una macro para 
representar el argumento que se proporcionará al llamar a la macro. Por ejemplo, en la siguiente definición 


de macro: 
XdefXfooHt1X...) 


+t1 es un parámetro de la macro Xfoo que representa el argumento que se proporcionará al llamar a la 


macro. 


14.2 El estructura del procesador TeX 


TFX procesa una entrada en cuatro niveles (a un nivel también se la conoce como etapa o unidad). Cada 
uno de los niveles acepta una salida del anterior nivel. La entrada al primer nivel es el archivo de extensión 


.tex y la salida de la última etapa es el archivo .dvi. 


Es necesario aclarar que los niveles de procesamiento se ejecutan uno tras otro, aceptando una salida del 
nivel anterior. Pero esto en realidad no sucede, todos los niveles están activos simultáneamente y hay una 


interacción entre ellos. 
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Los términos utilizados para referirse a los niveles por Donald Knut son: eyes, mouth, stomach y bowels. 


Traducido en español, estos términos serían: ojos, boca, estómago e intestino. 


1 El procesador de entrada es una pieza que acepta líneas de entrada del sistema de archivos y las 
convierte en tokens. Los tokens son objetos internos de tex. Existen los tokens de caracteres que 
constituyen un texto compuesto y tokens de secuencias de control (comandos para procesar en los 


siguientes dos niveles). Un documento de entrada es de la siguiente forma: 


Xdocumentclassfarticle) 
Xbegintdocument) 
Hola, mundo! 


Vendidocument)+ 


2 Procesador de expansión. Los tokens generados en el anterior nivel como macros, condicionales y 
macros primitivos de TpX están sujetos a ser expandidos. En este proceso se expanden los tokens 


remplazándose por otros tokens, siempre y cuando existan tokens a expandir. 


Xdef1saludofHola, mundo!) 
AXsaludo 


3 Procesador de ejecución. En este nivel se procesan las secuencias de control que no son expandibles. 
Una de las actividades que se realiza en este proceso es realizar los cambios internos de TEX, como 
las asignaciones, incluyendo las definiciones de macros. Además, en este proceso se realizan las 


construcciones de las listas horizontales y verticales y matemáticas. Por ejemplo: 


XnewcountAmiContador 
XmiContador=5 


NadvanceYmiContador by 3 


4 Procesador visual. En este último proceso se divide las listas horizontales en párrafos y las listas 
verticales en páginas y las fórmulas se consiguen a partir de las listas matemáticas. La generación o 
salida del archivo dvi se lleva en este etapa de proceso y además los algoritmos utilizados en esta 


etapa no son accesibles para el usuario, pero podría ser cambiado por un serie de parámetros. 


Procesador de entrada 


El procesador de entrada es el que se encarga de convertir los caracteres que se encuentran en el archivo de 
extensión .tex a tokens. La salida de este procesador es una lista de tokens. Generalmente los tokens entran 
a una de las dos categorías de tokens: Tokens de caracteres y tokens de secuencias de control. además, se 


tiene una categoría de tokens de parámetros. 


Entrada de caracteres 


El texto simple se convierte en tokens de caracteres. TX ignora algunos caracteres como una fila de 


espacios que es equivalente a un solo espacio. Además, tex introduce algunos tokens que no corresponden 


o TX a 
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a ningún carácter de entrada; por ejemplo, el token de espacio al final de una línea y el token Apar en una 


línea vacía. 


Existen 16 tokens de caracteres, por lo que no todos los tokens de caracteres se van a formatear. Una de las  Tokens de car- 
16 divisiones de categorías tienen una función determinada Que contiene un carácter; Dos categorías de  acteres 

las 16 se llegan a Formatear; Las categorías restantes contienen a caracteres como $ $, % y tt. Un token 

de caracteres es como un par de números. En donde un número es el código de carácter (en este caso el 

Código ASCII) Y el otro número es el código de categoría. Es posible cambiar un código de categoría que 


se asocia con un código de carácter. 


Cuando aparece el carácter % en el texto, tex lo interpreta como un carácter de escape y su comportamiento 
a la hora de formación De Tokens es más complicado. Se toma un número de caracteres de la entrada Para 


construir una secuencia de control logo se agrupa en un solo token. 


Al momento de procesar la entrada, tex, reacciona a los códigos de categoría como una máquina que 
cambia entre tres estado internos: N, nueva linea; M, medio de línea; S, salto de espacio. Se estudiará 


detalladamente más adelante estes Estados. 


Procesamiento de entrada es como de dos niveles 


TeX, antes de generar los tokens de caracteres reemplaza ciertas secuencias de caracteres con otros 
caracteres; por ejemplo, la secuencia ””+ es reemplazado por k. Entonces, si el procesador recibe una 
secuencia, como ””+, en la entrada, esto se reemplazará por k antes de convertir los caracteres en tokens. 


Por lo que el código 
Xvs”"+ip 5cm 

tiene el mismo efecto que 
Xvskip 5cm 


Entonces, podemos decir que esta primera etapa es un procesamiento de entradas que transforma los 


caracteres a caracteres sin tener en cuenta el código de categoría. 


¡ Procesador de expansión 


Los toques recibidos en el anterior etapa se expanden en esta etapa uno por uno, hasta que queden solo tokens 
no expandibles; Por ejemplo, la expansión de macros. La expansión de macros consiste en reemplazar 
algo por otra cosa, por ejemplo, si un token es el nombre de un macro, entonces se remplazará por el texto 


de la definición del macro. 
Una vez expandido los tokens, se envían los tokens no expandibles al proceso de ejecución. 


El comando Medef es una variante del comando Mdef, que se utiliza para definir nuevos comandos en TpX. 
La diferencia entre Nedef y Mdef es que Medef expande los tokens de la definición de la macro antes de 


almacenarla. Por ejemplo, si se tiene la siguiente definición: 
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NedefXfoolXbarYbaz) 


Entonces, cuando se procesa esta línea, el comando Ybar se expande (si tiene una definición) antes de 


almacenar la macro 1£oo. 


El comando Wwrite se utiliza para escribir el contenido de una macro en el archivo de salida del documento. 


Por ejemplo, si se tiene la siguiente línea: 
Xwritelfoo 


Entonces, el contenido de la macro 1£oo se escribirá en el archivo de salida del documento. 


Cuando se procesa una lista de tokens como argumento de un comando, normalmente no se expanden 
los tokens. Sin embargo, cuando se utiliza el comando Medef o Wwrite, la lista de tokens se expande de 
manera similar a si estuviera en el nivel principal del documento, es decir, como si no fuera un argumento 
de un comando. Esto significa que todos los tokens que tienen una definición se expandirán antes de ser 


procesados. 


El proceso de expansión 
Para expandir un token, el procesador de expansión sigue los siguientes pasos: 


1 Verifica si el token es expandible o no. Algunos ejemplos de tokens expandibles son las macros, 
los caracteres activos, los condicionales y algunos comandos primitivos de TEX. Los tokens de 


caracteres como dólares y llaves, entre otros no son expandibles. 


2 Si el token no es expandible, se envía a la lista de tokens que se está construyendo y se pasa al 


siguiente token. 


3 Si el token es expandible, se reemplaza por su expansión. Esto puede ser un simple reemplazo si 
el token es una macro sin parámetros o un comando primitivo. En otras ocasiones, se necesitarán 
absorber tokens adicionales de la secuencia para poder formar la expansión completa. Por ejemplo, si 
el token es una macro con parámetros, se necesitarán tokens adicionales para formar los argumentos 


correspondientes a estos parámetros. 


4 Una vez que se ha expandido el token, se continúa expandiendo la secuencia de tokens desde el 


primer token de la expansión. 


En esta etapa también se evalúan las condicionales y los tokens como Wvskip, tokens de caracteres como 


el símbolo de dolar y llaves, entre otros, no son expandibles. 


Casos especiales: expandafter, noexpand, y the 


El comando Mexpandafter es una forma de decirle al procesador de expansión que salte un token y 


expanda el siguiente. Por ejemplo, si tenemos la secuencia 
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Nexpandafter<token1><token2> 
el procesador de expansión reemplazará por 
<token1><expansion of token2> 


Si el siguiente token es el comando Anoexpand, entonces el procesador de expansión no expandirá 


temporalmente el siguiente token. 


El comando Mnoexpand es una forma de decirle al procesador de expansión que ignore temporalmente el 


siguiente token. Por ejemplo, en la definición de macro 
XedefXfooíMnoexpandYbar)+ 


el texto de reemplazo AnoexpandYbar se expandirá en el tiempo de definición. Cuando la expansión 
llegue a Ab considerará como un token no expandible por lo que simplemente pasará a una lista de tokens 


que se está construyendo. 


Llaves en proceso de expansión 


Una llave Se pasa como toques de caracteres no expandibles. Por ejemplo, el comando Aromannumeral 


se maneja por el procesador de expansión y, cuando se encuentra con una secuencia como esta: 
Xromannumeral1 AnumberYcount2 3 [ 4 


el procesador de expansión expandirá todos los tokens hasta que encuentre las llaves. Si count2 tiene el 


valor de cero, el resultado final será la representación numeral romana 103. 


El código, 

Viftrue (Nelse Hfi 
es análogo a 

Viftrue alelse bfi 


El resultado es un token de caracter, indenpendientemente de su categoría de token. 


En el proceso de expansión, un par de llaves marca un grupo de tokens Que se pasan como un solo 


argumento. Una macro como 
Xdefifoott1X...) 
de un argumento se llama con un solo token, 


Xfoo 1 XMfoo A$ 


=> [X= 437 
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o cun grupo de tokens delimitados por llaves 


Xíoo fabc) 
Xfoo fablbg)cY 


Cuando se define una macro con parámetros, como en 
Xdefiatilstopt ... $ 


los parámetros se usan para representar los argumentos que se proporcionarán al llamar a la macro. Por 


ejemplo, si llamamos a la macro Ma de la siguiente manera: 
Na bcidAstopjelstop 
el argumento de la macro es bcíd1stop)e, ya que este es el texto que se encuentra entre la primera 


aparición de Ma y la primera aparición de stop que no esté en corchetes. 


Es importante tener en cuenta que solo se aceptan con llaves de apertura y cierre en los argumentos de 
las macros con parámetros. Esto significa que, en el ejemplo anterior, el argumento de la macro Ma es 
“bcídlstopje”, ya que las llaves están balanceados o existe uno de apertura y cierre. Sin embargo, si 


llamamos a la macro de la siguiente manera: 
Na bcidistop elstop 


esto no sería válido, ya que las llaves no están balanceados o no existen uno de cierre ya que existe el de 


apertura. 


l The visual processor 


El procesador de salida de TFX abarca aquellos algoritmos que están fuera de control del usuario como 
cortado de párrafos, alineado, cortado de páginas, escritura matemática Y generación de los archivos de 
dvi. 


Existen unos parámetros para controlar el funcionamiento de estas partes. Un párrafo que se ha dividido en 
líneas se agrega a una lista vertical principal como secuencias de cuadros horizontales con un pegamento 
(glue) intermedio y penalización. El algoritmo de salto de página almacena su resultado en Xbox255. Las 


fórmulas matemáticas no se pueden dividir en partes. 


14.3 Códigos de categoría y estados internos 


El sistema TpXlee los caracteres de entrada y luego las asigna con códigos de categoría. El proceso de 


lectura tiene 3 estados internos y la transición entre estos estados se ven afectados por códigos de categoría. 


1 Mendlinechar es el código de categoría de fin de línea. El valor predeterminado es 13. 
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2. Xpar es el comando para cerrar un párrafo e ingresar al modo vertical. Se genera con líneas vacías. 


3 Nignorespaces es un comando que lee y expande hasta que se encuentra algo que no es un token 


de espacio. 
4 Xcatcode se usa para consultar o establecer códigos de categoría. 
5  Nifcat se usa para probar si dos caracteres tienen el mismo código de categoría. 


6  AXchar32 es un espacio de control. Inserta la misma cantidad de espacio que un token de espacio 


cuando Aspacefactor es 1000. 
7. Nobeylines es una macro en TpX simple para hacer que los finales de línea sean significativos. 


8 Nobeyspaces es una macro en TpX simple para hacer que (la mayoría de) los espacios sean signi- 


ficativos. 


¡ Introducción 


Un autómata de estado finito (Finite State Automaton, FSA) es un modelo matemático que representa un 
sistema que puede estar en un número finito de estados en un momento dado. Se utiliza comúnmente en la 


teoría de la computación y el diseño de sistemas de control. 


Un autómata de estado finito simple de 3 estados internos es un FSA con las siguientes características: 


1 3 estados internos: El autómata tiene tres estados diferentes en los que puede estar. Estos estados 


suelen ser representados por círculos o elipses y etiquetados, por ejemplo, como A, B y C. 


2 Transiciones: Las transiciones representan cómo el autómata cambia de un estado a otro en respuesta 
a una entrada. Estas transiciones son representadas por flechas que conectan los estados y etiquetadas 


con los símbolos de entrada que provocan el cambio de estado. 


3 Simple: En este contexto, "simple" puede referirse a que el autómata no tiene estados finales o de 
aceptación, lo que significa que su función principal es procesar secuencias de entrada y realizar 
transiciones entre estados, pero no está diseñado para aceptar o rechazar cadenas de entrada como 
en un autómata de estado finito determinista (DFA). También podría referirse a la simplicidad en la 


estructura y reglas de transición. 


4 Por lo tanto, un autómata de estado finito simple de 3 estados internos es un modelo con tres estados 
y un conjunto de transiciones que describen cómo cambia de un estado a otro en respuesta a símbolos 


de entrada, sin un enfoque específico en la aceptación o rechazo de cadenas de entrada. 


Inicialmente el sistema TeX lee todas las entradas desde un archivo o terminal y luego los convierte en 


tokens. El procesador de entrada es como un autómata de Estado finito simple de tres estados internos. 


e TX a 


Heber MQ 


439 


Heber MQ 


440 


14.4 Caracteres 


14.4 Caracteres 


Macros que se estudiará en esta sección: 


10 


11 


12 


Xchar: Este comando permite denotar un carácter de forma explícita para ser compuesto. 


Xchardef: Este comando permite definir una secuencia de control como sinónimo de un código de 


carácter. 
accent: Este comando permite colocar caracteres acentuados. 
Mif: Este comando permite probar la igualdad de los códigos de caracteres. 


Vifx: Este comando permite probar la igualdad tanto de los códigos de caracteres como de los 


códigos de categoría. 
Met: Este comando permite definir una secuencia de control como sinónimo de un token. 


Xuccode: Este comando permite consultar o establecer el código de carácter que es la variante en 


mayúscula de un código determinado. 


WMccode: Este comando permite consultar o establecer el código de carácter que es la variante en 


minúscula de un código determinado. 
Nuppercase: Este comando permite convertir el argumento (General text) a su forma en mayúscula. 


Mlowercase: Este comando permite convertir el argumento (General text) a su forma en minúscula. 
AXstring: Este comando permite convertir un token en una cadena de uno o más caracteres. 


Nescapechar: Este comando permite establecer el número del carácter que se utilizará como 
carácter de escape cuando se conviertan las secuencias de control en tokens de caracteres. El valor 


predeterminado en IniTEX es 92 


14.5 Códigos de caracteres 


El sistema TpX trabaja internamente con enteros (códigos de caracteres) y no así con caracteres. 


El sistema TEX utiliza su propio esquema de código de caracteres por lo que cuando se lee un archivo o 


desde una terminal, esto se convierten en códigos de caracteres de acuerdo con su esquema. La tabla de 


códigos de caracteres de TÉX se basa en ascii de 7 bits para números menores a 128 


Para convertir explícitamente entre caracteres (tokens de caracteres) y códigos de caracteres se puede 


utilizar el carácter de cita izquierda * seguido del caracter o secuencia de control de un solo caracter. Por 


ejemplo, Acount”*a y Acount” Na con sinónimos de 1count97. 


Xcount se utiliza para acceder a los registros de conteo en TeX. El uso de Acount seguido de un número 


(por ejemplo, Acount97) se refiere al registro de conteo número 97, no al conteo de apariciones de un 


carácter en el texto. 
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La asignación de códigos de categoría podemos realizar de la siguiente manera: 
Ejemplo 14.1 


Xpdfpagewidth=11cm Ahsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xcount0="a 

NthelcountO 

bye 


En este ejemplo, asignamos el código de carácter de "a"(97) al registro de conteo Acount0. Luego se 


muestra el valor de Acounto, que será 97. 


l Secuencias de control para caracteres e 
char 


El comando Achar se utiliza para agregar o tipografiar un carácter específico a la lista horizontal actual- 


mente en construcción. Por ejemplo, 
Ejemplo 14.2 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xchar98 

Xbye 


indica que se debe agregar el carácter número 98 de la fuente actual a la lista horizontal. En lugar de la 
notación decimal, también se pueden utilizar la notación octal o hexadecimal para denotar caracteres. Para 


la notación octal se utiliza una comilla simple, por ejemplo, 
Ejemplo 14.3 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xchar '142 

Xbye 


y para la notación hexadecimal se utiliza una comilla doble, por ejemplo, 
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Ejemplo 14.4 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1lin 
Xpdípageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xchar"62 

bye 


Además, el comando char puede usarse junto con el carácter de cita inversa para obtener un carácter 
específico a través de su código de carácter, por ejemplo, 


Ejemplo 14.5 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 


Xchar” b 
bye 
b 
El comando Met, por otro lado, se utiliza para crear sinónimos de tokens de carácter. Por ejemplo, 
Ejemplo 14.6 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
VMetAnewcommand=1relax 


No hay salida Apar 


Xnewcommand 
bye 
No hay salida 

Met 
hace que Anewcommand se comporte como el token de carácter Mrelax. La combinación de código de 
carácter y código de categoría se mantiene sin cambios en el nuevo sinónimo creado con el comando Met. 
Cuando se utiliza el comando 1def en TpX, se está definiendo una macro con un nombre dado y un cuerpo 
que puede estar vacío. Por ejemplo: 

XdefXfoo(+ 
Esto define la macro 1£oo con un cuerpo vacío. A pesar de que el cuerpo está vacío, 1£oo todavía “existe” 
en el sentido de que es una macro definida. Esto significa que se puede verificar si existe utilizando 
comandos como Mifdefined o MOifundefined en MTpX. Sin embargo, la misma funcionalidad se 
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puede lograr utilizando el comando 11et, que también puede asignar un valor vacío a una macro. En lugar 


de definir una macro, 1let asigna un nombre a otra macro o variable ya definida. Por ejemplo: 
MetMXfoolempty 


Este código tiene el mismo efecto que el código anterior, definiendo la macro 1foo con un cuerpo vacío. 
Pero a diferencia de def, let es más eficiente porque apunta a una ubicación de memoria ya utilizada. 
Además, Mlet también se puede utilizar para asignar cualquier otra macro o variable existente a un nuevo 


nombre. 
Por otro lado, M1et también se puede utilizar para asignar el valor del primitivo relax a una macro. Por 
ejemplo: 


MetXfoorelax 


Esto hace que 1Mfoo sea igual al primitivo relax, que es una operación que no hace nada. Sin embargo, 
es importante destacar que Mrelax no es expandible, lo que significa que no se puede expandir a nada más 
que a sí mismo. Por lo tanto, si se utiliza Aedef para expandir una macro con el valor Mrelax, se obtiene 


el nombre de la macro, no su valor. Por ejemplo: 
VedefWbazífoo) 


En este caso, Wbaz tendría la definición 'Y£oo”, en lugar de ser vacío como en el ejemplo anterior. Esto 
puede ser útil en algunos casos como una forma de evitar temporalmente que una macro haga algo mientras 
se mantiene su apariencia en otro código. Por ejemplo, se puede utilizar Nlet para hacer que una macro 


no haga nada temporalmente durante la depuración: 
MetAdebuglrelax 


En general, la elección entre Adef y let depende del caso de uso específico. Si se desea una macro con 
un cuerpo vacío que se pueda verificar si está definida o no, se debe utilizar Adef. Si se desea asignar el 
valor de una macro o variable existente a un nuevo nombre, o si se desea asignar el valor de Mrelax a una 


macro, se debe utilizar Met. 


| Composición de caracteres con char 


En los ejemplos anteriores ya habíamos compuesto caracteres con el macro Achar. 


Existe una construcción en TeX que permite que una secuencia de control represente algún código de 


carácter: el comando 1chardef. La sintaxis de este comando es: 
Xchardef (control sequence) (equals) (number) Xchardef 


El número puede ser una representación explícita o un valor de contador, pero también puede ser un código 
de carácter obtenido usando el comando de comillas simples. En el formato plain, esta posibilidad se 


utiliza en definiciones como: 
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XchardefWh="M% 
Que podría haber sido equivalente a: 


XchardefY/=37 


Después de este comando, el símbolo de control Yo utilizado por sí solo es sinónimo de Achar37, es decir, 


el comando para componer el carácter 37 (generalmente el símbolo de porcentaje). 


Una secuencia de control que se ha definido con un comando Achardef también se puede utilizar como 
<número». Este hecho se utiliza en comandos de asignación como Inewbox. Los tokens definidos con 


AXmathchardef también se pueden utilizar de esta manera. 


Definamos una secuencia de control para representar el símbolo de exclamación. Ahora podemos usar la 


secuencia de control Nexclamacion para representar el símbolo de exclamación en nuestro documento: 


Ejemplo 14.7 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdípageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1lin 
Xchardeflexclamacion=33 

¡Holalexclamacion 

bye 


| Tokens de caracteres implícitos: let 


Met El comando 


WMet(control sequence) (equals) (token) 


se utiliza para definir una secuencia de control que es un sinónimo de otra secuencia de control o de un 
carácter. 


Por ejemplo, el siguiente código crea un sinónimo para el carácter de apertura de llave (() y el carácter de 
cierre de llave ()): 


MetMbgroup=1 
WMetlegroup=)+ 


[ Acentos 


Naccent 
El comando 
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Naccent(8-bit number) (optional assignments) (character) 


se usa para colocar acentos sobre caracteres en ATeX. El comando toma tres argumentos: el número de 8 
bits del acento, las asignaciones opcionales para ajustar la fuente, y el carácter que va a llevar el acento. 
Este último debe ser un carácter de categoría 11 o 12, un comando Achar con el número de carácter 
correspondiente, o un token Achardef. Si no se utiliza uno de estos tres tipos de caracteres después del 
comando Maccent, TpXtomará el acento como un comando Ychar suspendido en el aire. La anchura del 
carácter con acento es la misma que la del carácter sin acento. TfXasume que el acento en el archivo de la 
fuente está posicionado adecuadamente para un carácter que tiene la misma altura que la altura de x en la 


fuente. Si el carácter tiene otra altura, el acento se sube o se baja en consecuencia. 
Ejemplo 14.8 


Xpdfpagewidth=11cm Ahsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Naccent23a 


bye 


Este comando produce una ”e* con un acento agudo encima. El número 23 corresponde al número de 8 


bits del acento agudo. 

Ejemplo 14.9 

Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 


Naccent96(1it a) 
Xbye 


Ejemplo 14.10 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Naccent94Achar111 

bye 


Ejemplo 14.11 


Xpdfpagewidth=11cm Ahsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 


- TX - 445 


Heber MQ 14.5 Códigos de caracteres 


XchardefYntilde=241 
Naccent7Antilde 
bye 


l Testeo de caracteres 
NUBE El comando 
Vif (token1) (token2)» 


se utiliza para probar si dos tokens son iguales o no. 


uE El comando 
Vifx(token1) (token2) 
se utiliza en TEX para comparar dos tokens (que pueden ser cualquier tipo de token, como una letra, una 
caja, un contador, un comando, etc.) para determinar si son iguales. A diferencia de Mif, que se utiliza 
para comparar códigos de caracteres, 1ifx compara tanto el código de carácter como la categoría del 
token. 
Ejemplo 14.12 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Xhoffset=-1lin 
Xpdípageheight=1cm Xvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xdeflatfoo) 

Miefibiar 

VifxlaXb 

Verdadero 

Nelse 

Falso 


bye 


Al comparar Na y Ab con Mifx, se obtiene un resultado falso porque sus caracteres con distintos. 


| Códigos de caracter y codename 


Cada código de carácter en TX tiene asociados varios números de código a las cuales se las conoce como 
codenames. Estos son números enteros en diferentes rangos que determinan cómo se trata el carácter en 


varios contextos o cuando aparecen en ciertos lugares. 
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1 Acatcode<4 bit number> (0-15): El código de categoría determina cómo se tratan los carac- 
teres en diferentes contextos en TEX. Hay 16 categorías posibles (0-15). Por ejemplo, las letras son 


de categoría 11 y los números de categoría 12. 


Ejemplo 14.13 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm Xvsize=1cm Mvoffset=-1in 

Xcatcode”(=11 / Cambia la categoría del carácter '0' a letra 
XdefXsaludoCamigof¡Hola, amigo!) 

XsaludoCami go 

Xbye 


Hola, amigo! 


2 Amathcode<15 bit number> (0-"7FFF) o 8000: El código matemático determina cómo se 
trata un carácter en modo matemático. Por ejemplo, si un carácter es tratado como una letra, un 


operador, etc. 


Ejemplo 14.14 


Xpdfpagewidth=11cm Ahsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm Xvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xmathcode”Q0=""7100 / Establece el carácter '0' como una letra en modo matemático 
$$ 
x Q y / Usando '0' como una letra en modo matemático 
$$ 
bye 


3 MXdelcode<27 bit number> (0-"7FFFFFF): El código delimitador determina cómo se trata un 


carácter después de las instrucciones Aleft o right en modo matemático. 


Ejemplo 14.15 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=2cm Xvsize=2cm Mvoffset=-1in 
AXdelcode” (="028300 / Establece el carácter '0' como un delimitador 
$$ 
MeftQ0 1 Nover 2 XrightQ 
$$ 
Xbye 
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4 Asfcode integer: Determina cómo afecta el espaciado después de un carácter. 
Ejemplo 14.16 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1lin 
Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
AXsfcode” .=3000 / Aumenta el espacio después de un punto 


Texto de ejemplo. Esto muestra el espacio adicional después de un punto. 


Xbye 
Texto de ejemplo. Esto muestra el espacio adicional despus de un 
punto. 

5 MXlccode, uccode<8 bit number> (0-255): Estos códigos se utilizan para definir las versiones 
en minúsculas y mayúsculas de los caracteres. Son útiles para funciones como Mlowercase y Mup 
percase. 

Ejemplo 14.17 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 

Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Wvoffset=-1in 

Miccode”0="a / Establece la versión en minúscula de '0' como 'a' 
NXuccode QO="A / Establece la versión en mayúscula de '0' como '4' 
Mowercasetl0jmigo / Esto se convierte en 'amigo' 
NuppercasetOjmigo / Esto se convierte en 'Amigo' 

Xbye 


amigo Amigo 


| Conversión de tokens a cadenas 


El comando string en TEX toma el siguiente token y lo convierte en una cadena de caracteres separados. 


Ejemplo 14.18 (string como una secuencia de control) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
VttistringiTeX / Esto se convierte en '|TeX' 


bye 
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Ejemplo 14.19 (string con un caracter especial) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1lin 
Xttistringu/ Esto imprimirá: 8 

Xbye 


Ejemplo 14.20 (string con signo de porcentaje) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xttistring4 / Esto no funciona 

Esto no funciona 

bye 


Esto no funciona 


En este caso, Astring no puede tomar el signo de porcentaje (Y) como token, ya que TEX lo procesa 
como un comentario y lo elimina antes de que Astring pueda actuar sobre él. Entonces, Astring tomará 


el primer token en la línea siguiente y lo convertirá en una cadena de caracteres. 


Una forma de lograr que el signo de porcentaje aparezca en la salida es usar una secuencia de control como 


Yo, que es independiente del mecanismo de comentarios: 
Ejemplo 14.21 


Xpdfpagewidth=11cm Ahsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 


VttistringW 
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Salida de secuencia de control 


En esta sección, se discute cómo se muestran las secuencias de control en la salida de TEX y cómo se pueden 
modificar utilizando Nescapechar. A continuación, se presentan ejemplos ejecutables para ilustrar estos 
conceptos. 


Yescapechar 1 Mescapechar. El carácter de escape ((escapechar) es el carácter que precede a una secuencia 
de control cuando se muestra en la salida. El valor predeterminado es 92, que corresponde a la barra 
invertida. Si Jescapechar es negativo o mayor que 255, no se muestra el carácter de escape. 

Ejemplo 14.22 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1lin 


Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Wvoffset=-1in 


Nescapechar="/ / Cambiar el carácter de escape a '/' 


MttAstringXTeX / Imprimirá: /TeX 


Xbye 


Xwrite, mes ¡ 
sage y lerrm 


essage 
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2 write, message y lerrmessage. El valor de lescapechar también se utiliza al mostrar 


secuencias de control en la salida de MWwrite, imessage y lerrmessage. 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 

Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 

AmessageíEjemplo de mensaje: AstringYTeX) / Imprimirá en el 

> registro: Ejemplo de mensaje: |TeX 

No hay contenido porque message imprime en el archivo de extensión 
>  .10g 

bye 


3  MXshow, Ashowthe y Wmeaning. 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 

Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 

XshomTeX / Imprimirá en el registro: |TeX=macro: ->lleaveumode 

> lkern .1667emllower .5ezlhboz fT)lkern -.125eml lower 

>  .000lerlhbor ([Ejlkern -.0833em|lower .5exlhbor (X) 

No hay contenido de salida en pdf porque show imprime en el archivo 
> de extensión .log 

bye 


En este ejemplo, se muestra la definición de la secuencia de control TeX en el registro utilizando el 


carácter de escape predeterminado. 


o TÍ[X a 
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4 Amintinline[texHistring», Amintinline[tex)Wnoexpand) en Amintinlineftex) 
IWwrite). En algunas circunstancias, se puede reemplazar Astring por Anoexpand al utilizar 


Wwrite. 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1lin 

Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffíset=-1in 

Mnewwritelmiarchivo 

VimmediatelopenoutAmiarchivo=ejemplo.txt 
VimmediateWwritelmiarchivolAnoexpandXTeX) / Escribirá |TeX en el 

> archivo "ejemplo.tzt" sin erpansión 
NimmediatelcloseoutAmiarchivo 

No hay contenido de salida en pdf porque write imprime en un archivo 
> externo. 

bye 


Código de categoria de un string 


El comando string en TeX se utiliza para obtener la representación literal de un token en forma de una 
cadena de caracteres. El resultado de un comando string es una cadena de caracteres con categoría 12, 


a excepción de los espacios en una secuencia de control, los cuales tienen categoría 10. 


Ejemplo 14.23 


] 
XdefWmiMacrofhola mundo)+ , 
Ñ ' : RN '. AmiMacro 
AXstringimiMacro / Imprimirá "hola mundo" : 
! 
Al ejecutar AstringlmiMacro, el resultado será la cadena "hola mundo" con todos los caracteres con 


categoría 12, excepto el espacio que tendrá categoría 10. 
Otro comando que tiene un comportamiento similar a string es meaning, el cual muestra la definición 
de una secuencia de control. Por ejemplo, 


Ejemplo 14.24 


XdefWmiODtraMacrotiíXtextbf1H+1)) 


 macro:HHl->Mextbf (+1) 
XmeaningWmiUtraMacro / Imprimirá: macro: *1->ltextbf (41) 


Al ejecutar Ameaning1mi0traMacro, el resultado será la cadena de caracteres "Ytextbf41+t1)", donde el 


símbolo + tendrá categoría 12 y el resto de los caracteres tendrán categoría 12. 


14.6 Fuentes 


Para usar una fuente en TEX, primero debe declararse mediante el comando 1font. Este comando establece 
una secuencia de control que identifica la fuente y permite que TEX la use en el documento. Además 
de la identificación, una fuente también tiene un nombre externo que se puede mostrar en el documento 


mediante el comando 1fontname. 
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En caso de que TpX no pueda encontrar una fuente, usa una fuente vacía llamada A1null1font. Esta fuente 


vacía es una fuente de emergencia que se usa solo si TX no puede encontrar la fuente solicitada. 


Resumen de comandos a estudiar para el modo texto: 


1 Mfont: Crea una secuencia de control para una fuente. 

2 MXfontname: Muestra el nombre externo de una fuente. 

3 Ahyphenchar: Establece el número de carácter de guion en una fuente. 
4 MXfontdimen: Accede a los parámetros de una fuente. 

5 NXchar47: Agrega correcciones itálicas a un carácter en una fuente. 


6 Anoboundary: Omite el carácter de límite implícito en una fuente. 


Ejemplo 14.25 (Font) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Xhoffset=-1lin 
Xpdípageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1lin 
XfontWmyfont=cmri0 

Amyfont Hola mundo! 

bye 


Hola mundo! 


En este ejemplo se declara una fuente con la secuencia de control Amyfont y carga la fuente cmr10 
(Computer Modern Roman, tamaño 10). 


Ejemplo 14.26 (fontname) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Xhoffset=-1in 
Xpdípageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1lin 
MfontAmyfont=cmr1i0 

El nombre externo de la fuente es: lfontnameWmyfont. 
bye 


El nombre externo de la fuente es: cmrl0. 


Ejemplo 14.27 (nullfont) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 


...(AAnullfont Este texto no será visible en el documento)... 


Texto normal después del texto oculto. 
bye 
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Texto normal despus del texto oculto. 


Ejemplo 14.28 (hyphenchar) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 


El valor predeterminado de hyphenchar es: MthelXhyphencharlfont. / muestra el valor predeterminado 


Mfontimyfont=ptmr8t 

XhyphencharYmyfont=45 / establece el valor de lhyphenchar en 45 
Amyfont Hola-mundo. 

Xbye 


El valor predeterminado de hyphenchar es: 45. 
Hola-mundo. 


Este ejemplo establece el valor de Ahyphenchar en 45 y carga la fuente "ptmr8t" (Times Roman, tamaño 


8). También muestra el valor predeterminado de Mhyphenchar antes de cargar la fuente. 


Ejemplo 14.29 (fontdimen) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 


Hola mundo 


XfontAmyfont=cmri0 

Xfontdimen2Amyfont=2em / ajusta el espacio entre letras 
Amyfont Hola mundo! 

bye 


Hola mundo 
Hola mundo! 


Ejemplo 14.30 (char47) 


Xpdfpagewidth=11cm Ahsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Wvoffset=-1in 

Xfontimyfont=cmri0 

Amyfont alchar47 b / agrega una corrección itálica entre a y b 


Xbye 
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Ejemplo 14.31 (noboundary) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Xhoffset=-1in 
Xpdípageheight=1cm Xvsize=1cm Mvoffset=-1in 
MfontAmyfont=cmr1i0 

XnoboundaryWmyfont Hola. 


bye 
Hola. 

l Fuentes 
Una fuente es el conjunto de caracteres que se encuentra en un archivo externo de fuente. Durante el 
procesamiento, TÉX decide de qué fuente tomar un carácter, separando esta decisión para el modo de texto 
y el modo matemático. 
En el modo de texto, los caracteres se toman de la “fuente actual”, que se establece mediante una declaración 
de fuente con el comando font. El nombre del archivo externo de la fuente se asocia a una secuencia 
de control. El cambio a la fuente descrita en ese archivo se realiza mediante el uso de esa secuencia de 
control. Las fuentes son archivos de extensión .tfm. 
En el modo matemático, se usa la “familia actual”, que puede contener tres fuentes diferentes. 
El comando MtheXfont se utiliza para mostrar la fuente actual. Las declaraciones de fuente son locales a 
un grupo y se especifican mediante un archivo tfm. 
La declaración de fuente tiene la sintaxis 

Xfont(control sequence) (equals) (file name)(at clause) 
, donde 

(at clause) > at (dimen) | scaled (number> | (optional spaces) 

Ejemplo 14.32 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1lin 
Xpdípageheight=3cm Mvsize=3cm Mvoffset=-1in 
MfontWmyfont=cmri0 at 13pt 

Amyfont Hola mundo! 

MfontWMyFont=cmr10 at 7pt / Declaración de la nueva fuente 


[WMyFont Esta es una frase en la nueva fuente.) / Cambio a la nueva fuente 


4 Volver a la fuente predeterminada 
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Esta es una frase en la fuente predeterminada. 
Xbye 


Hola mundo! 
Esta es una frase en la nueva fuente. 


Esta es una frase en la fuente predeterminada. 


La fuente externa necesaria es un archivo tfm, que se carga independientemente de cualquier at clause en 
la declaración de fuente. Si el archivo tfm ya se ha cargado, se puede reasignar sin necesidad de recurrir al 


archivo tfm. 


| Información de fuente 


Cuando se ejecuta el sistema TEX busca información acerca de la fuente, como las dimensiones de los 


caracteres. Esta información se encuentra almacenado en archivos de extensión .tfm. 


Dimensiones de fuente 


Los parámetros de una fuente de texto tienen al menos 7 parámetros y para el modo matemático se tiene 


más parámetros. El sistema TX toma los parámetros no especificados con un valor cero. 


Los parámetros de una fuente de texto son: 


1 La inclinación por punto; esta dimensión se utiliza para la posición horizontal adecuada de los 


acentos. 
2 El espacio entre palabras: se utiliza a menos que el usuario especifique un Aspaceskip explícito. 
3 La elongación entre palabras: la componente de elongación del espacio entre palabras. 
4 La compresión entre palabras: la componente de compresión del espacio entre palabras. 


5. La altura x: el valor de la unidad interna ex, que generalmente es aproximadamente la altura de la 


letra minúscula "x". 


6 La anchura de M: el valor de la unidad interna em, que es aproximadamente la anchura de la letra 


mayúscula "M". 


7. El espacio adicional: el espacio agregado al espacio entre palabras al final de las oraciones (es 
decir, cuando Aspacefactor mayor o igual que 2000) a menos que el usuario especifique un 


Xxspaceskip explícito. 


La modificación o la asignación global de una dimensión de fuente se realiza mediante el comando 


Xfontdimen: 
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Xfontdimen(number) (font) (equals) (dimen) 


Ejemplo 14.33 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Xhoffset=-1in 
AXpdípageheight=3cm Xvsize=3cm Mvoffset=-1lin 
MfontAWmyfont=cmri0 / Definir una nueva fuente 
AXmyfont / Cambiar a la nueva fuente 


Nthe*fontdimen21font 


Xfontdimen2Xfont=2Xfontdimen2Xfont 
WMtheXfontdimen21font 


Esto es un ejemplo de texto con espaciado de palabras modificado. 


bye 
3.33339pt 
6.66666pt 
Esto es un ejemplo de texto con espaciado de palabras mod- 
ificado. 
14.7 Cajas 
Esta sección trata sobre los conceptos y comandos en TEXrelacionados con los “cajas” o “box registers” 
. Una “caja” es un contenedor para listas horizontales o verticales de elementos. Se pueden almacenar 
cajas en “box registers”. Los conceptos tratados incluyen las dimensiones de las cajas, la forma en que se 
y colocan sus componentes entre sí y cómo se pueden utilizar los “box registers”. 
Ss 
E 
y Los siguientes son algunos de los comandos que se mencionan: 
5 
| ha 1 Whbox: Este comando crea una caja horizontal que contiene texto y/o comandos. La caja horizontal 
PEPAOS tiene una anchura determinada por su contenido, mientras que su altura y profundidad son deter- 
depth A s s » . . . 
yl minadas por las dimensiones de las letras y símbolos dentro de la caja. Las cajas horizontales son 
Sí útiles para controlar el espaciado y el formato del texto. 
— Figura 14.1 - . . . 0 
2  Mvbox: Este comando crea una caja vertical con el punto de referencia en el último elemento. La 
Caja caja vertical almacena contenido en una columna y se utiliza para organizar el contenido en un flujo 


vertical en lugar de uno horizontal. La altura, anchura y profundidad de la caja son determinadas 


por su contenido. 


3  Nvtop: Similar a Wvbox, este comando crea una caja vertical, pero su punto de referencia se encuentra 
en el primer elemento. Esto puede ser útil cuando se desea alinear varias cajas verticales por su 


primer elemento en lugar de su último elemento. 
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10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


Xvcenter: Este comando crea una caja vertical centrada en el eje matemático. Es útil para alinear 
elementos en un entorno matemático, como alinear una expresión en un sistema de ecuaciones. Este 


comando sólo puede ser utilizado en modo matemático. 


Wvsplit: Este comando divide la parte superior de una caja vertical. Se utiliza para extraer contenido 
de una caja vertical y colocarlo en otra caja. Es útil para manejar cajas grandes y dividirlas en partes 


más pequeñas. 


Xbox: Este comando usa un "box register”, vaciándolo. Los "box registers” son almacenamientos 
temporales para cajas. Wbox se utiliza para extraer el contenido de un "box register" y colocarlo en 


la lista actual de comandos. 


Xsetbox: Este comando asigna una caja a un "box register". Se utiliza para guardar cajas y manipular 


su contenido antes de insertarlas en la lista de comandos. 


Xcopy: Este comando funciona de manera similar a Xbox, pero no vacía el "box register". Esto 


permite que el contenido del "box register" se utilice varias veces. 


Vifhbox / Mifvbox: Estos comandos verifican si un "box register” contiene una caja horizontal o 
vertical, respectivamente. Esto es útil para condicionales que dependen del tipo de caja almacenada 


en un "box register”. 


Vifvoid: Este comando verifica si un "box register" está vacío. Es útil para condicionales que 


requieren saber si un "box register” contiene contenido o no. 


Xnewbox: Este comando asigna un nuevo "box register" para almacenar una caja. Es útil para crear 


múltiples registros de cajas para uso en diversas partes del documento. 


Mastbox: Este comando devuelve la última caja de la lista actual de comandos. Es útil para extraer 


la última caja de una lista de comandos y colocarla en un "box register". 


Xht / Mdp / Mwd: Estos comandos devuelven las dimensiones de una caja almacenada en un "box 
register”: altura (ht), profundidad (Mdp) y anchura (wd). Son útiles para calcular y ajustar el 


tamaño de las cajas y su contenido. 


Nboxmaxdepth: Este comando establece la profundidad máxima permitida para las cajas. Por de- 
fecto en TpX, su valor es 1maxdimen. Este parámetro se puede modificar para limitar la profundidad 


de las cajas, evitando que sean demasiado grandes. 


Xsplitmaxdepth: Este comando establece la profundidad máxima permitida para las cajas gener- 
adas por Mvsplit. Es útil para limitar el tamaño de las cajas resultantes después de dividir una caja 


vertical. 


Xbadness: Este comando devuelve el grado de "malformación" de la caja más recientemente 
construida. Cuanto mayor sea el valor de Xbadness, peor será la calidad del ajuste del contenido 
de la caja. Este parámetro es útil para identificar y ajustar el formato de las cajas en función de su 
calidad. 
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Mhfuzz / Mvfuzz: Estos comandos establecen el tamaño excesivo que TpXtolera antes de con- 
siderar una caja horizontal (Mhfuzz) o vertical (/víuzz) como "sobresaliente". Son útiles para 


controlar la precisión con la que se ajusta el contenido de las cajas. 


Xhbadness / Wvbadness: Estos comandos establecen la cantidad de tolerancia antes de que 
TFXinforme una caja horizontal o vertical como "inferior" o "sobresaliente". Cuando la "malforma- 
ción" de una caja, medida por el parámetro Mbadness, supera el valor establecido por Ahbadness 
o lvbadness, TfXgenera un mensaje de advertencia. Estos comandos son útiles para controlar 
cuándo TfXemite advertencias sobre la calidad del ajuste en las cajas y permiten al usuario ajustar 


el nivel de tolerancia según sus necesidades. 


Xoverfullrule: Este comando establece el ancho de la regla que se imprime para indicar cajas 
horizontales "sobresalientes". Cuando una caja horizontal es demasiado ancha y supera el tamaño 
permitido por Ahfuzz, TfXpuede marcarla visualmente dibujando una regla negra junto a la caja. El 


ancho de esta regla se controla con Noverfullrule, lo que permite al usuario ajustar su apariencia. 


AMhsize: Este comando define el ancho de línea utilizado para el tipo de texto dentro de una caja 
vertical. Afecta cómo se ajusta el texto dentro de la caja, y se usa comúnmente para controlar el 


ancho de las columnas de texto, como en un diseño de varias columnas. 


Wvsize: Este comando define la altura de la caja de página, que es el área en la que TfXcoloca el 
contenido al componer una página. Ajustar este valor afecta la cantidad de contenido que cabe en 


una página y, en consecuencia, el número de páginas en un documento. 


WMastbox: Este registro contiene el último elemento agregado a la lista actual, si este fue una caja. 
Es útil cuando se necesita referenciar o manipular la última caja agregada a una lista horizontal o 


vertical. 


raise y Mlower: Estos comandos ajustan la posición vertical de una caja en modo horizontal. 
Permiten modificar la alineación vertical de elementos en una lista horizontal, como cuando se desea 
desplazar una imagen o una línea de texto hacia arriba o hacia abajo. Por otro lado, Amoveleft y 
AXmoveright ajustan la posición horizontal de una caja en modo vertical, lo que permite modificar 


la alineación horizontal de elementos en una lista vertical. 


Xeveryhbox y Meveryvbox: Estos comandos son listas de tokens que se insertan al inicio de una 
caja horizontal y vertical, respectivamente. Permiten especificar acciones específicas que se deben 
realizar en cada caja que se crea. Por ejemplo, se pueden usar para insertar un espacio uniforme 
entre todas las cajas horizontales o verticales, aplicar un estilo común a todas las cajas, o insertar 


automáticamente ciertos elementos, como números de línea o marcas de agua. 


Nota: algunos de estos macros ya se han desarrollado, por lo tanto no se desarrollarán tales macros. 


| Cajas 


Cuando TpXespera una (caja), cualquiera de las siguientes formas es admisible: 


14.7 Cajas Heber MQ 


* Mhbox<box specification><horizontal material> 
* Xvbox<box specification><vertical material> 

* Xvtop<box specification><vertical material> 

* Xbox<8-bit number> 

* Acopy<8-bit number> 

* Wvsplit<8-bit number>to<dimen> 


* Mlastbox 
Una <box specification»> se define como: 


<box specification> =» <filler> 


| to <dimen><filler> | spread <dimen><filler> 


Un <8-bit number> es un número en el rango 0-255. 

Una <box> en general se puede usar en modo horizontal, vertical y matemático. 
La operación Mvsplit se trata a detalle en la sección 14.21. 

j Registro de cajas 


Existen 256 registros de cajas en TpX, las cuales son numeradas del O a 255. Cada registro puede contener 


una caja horizontal o vertical. 


newbox 


El macro Mnewbox asigna una caja nueva a un registro de caja. 


setbox, box y copy 
Sintaxis de Asetbox: Asetbox<number><equals><box>. Ejemplo: 


Xsetbox0=1hboxíHola mundo)+ 
XsetboxWmyboxYhboxíHola mundo) 


Ejemplo 14.34 (copy) 


Xpdfpagewidth=11cm Ahsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 
XnewboxIWmybox 


AXsetboxImybox=XvboxfHola mundo) / Asignamos contenido al registro myboz 
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XnoindentAXcopyWmyboxApar 
MnoindentcopyWmybox 
bye 
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Ejemplo 14.35 (vsplit) 


Hola mundo 
Hola mundo 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 


Xpdfpageheight=4cm Mvsize=4cm Mvoffset=-1lin 


Mnewboxloriginalbox 


Xnewbox1splitbox 


AXsetboxloriginalbox=vboxt/ 


Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo 


Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo 


Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo 


Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo 


Y / Asignamos contenido al registro originalboz 


4 Dividimos originalbor en splitboz con una altura máxima de 1cm 


AXsetbox1splitbox=lvsplitloriginalbox to 1cm 


4 Mostramos el contenido de splitbor y originalboz 


Mnoindent Split box:1par 
XnoindentXunvbox1splitbox 


Nbigskip 


Xnoindent Contenido de restante de la caja original:lpar 


Xnoindentlunvboxloriginalbox 


bye 


Split_box: 
Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo 


Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola 


Contenido de restante de la caja original: 

mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo 
Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola mundo Hola 
mundo Hola mundo Hola mundo 


ifvoid, ifhbox y ifvbox 


El macro Xifvoid<number> se utiliza para verificar si un registro de caja está vacío. 


Los macros Nifhbox<number> y Mifvbox<number> se utilizan para verificar si un registro de caja 


contiene una caja horizontal o vertical, respectivamente. 
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lastbox 


Mastbox se comporta como un registro de caja. Si el último elemento de la lista actual no es una caja, 


entonces Mlastbox es un caja vacía. 


El código: (Asetbox0=1lastbox). Elimina la última caja de la lista actual y la asigna al registro de caja 
0. Cuando la asignación ocurre dentro de un grupo, en este caso las llaves, el registro se elimina al final 


del grupo, en este caso las llaves. 
Estudiaremos más detalle el comando 11astbox en la sección de rutina de salida. 


Cuando se utilicen los macros como Amoveright, moveleft, raise y Mlower para desplazar la última 


caja, esta propiedad no se hereda cuando se utiliza Alastbox. 


| Dimensión natural de una caja 


Dimensiones de las cajas horizontales 


Para desplazar una caja horizontal con referencia al punto de baseline se debe de utilizar los comandos 


Xlower y Mraise. 


Las cajas horizontales se alinean uno al otro lado, en dónde sus líneas de base se encuentran en una sola 


línea. 
Ejemplo 14.36 (Desplazamiento vertical) 
Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 


Xpdfpageheight=3cm Mvsize=3cm Mvoffset=-1in 
Hola MlowericmWhboxímundo?... 


Hola Mraiseicmihboxfmundo?... 
bye 


mundo 
mundo 


Hola 


Ejemplo 14.37 (Ancho positivo y negativo de una caja) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Ancho positivo: alXhboxíAhskip2cm bHpar 
Ancho negativo: alhboxíAhskip-2cm b) 

bye 


== 461 


Heber MQ 14.7 Cajas 


Ancho positivo: a b 
Anchb negativo: a 


Dimensiones de las cajas verticales 


El material dentro de una caja vertical se alinea con referencia al línea vertical que pasa por el punto de 
referencia de la caja. 


Una caja vertical se puede mover con los comandos Amoveleft y Amoveright. 


Ejemplo 14.38 (Desplazamiento horizontal) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Xhoffset=-1in 
Xpdípageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
AXmovelefticmivboxíHola mundo 1Hipar 
AmoverighticmlvboxíHola mundo 2) 


bye 
ola mundo 1 
Hola mundo 2 
El ancho de una caja vertical es igual al ancho del material que se contiene en la caja. El contenido de la 
caja se adhiere a la derecha del punto de referencia. Por ejemplo, 
Ejemplo 14.39 


Xpdípagewidth=11cm Mhsize=10cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
alvboxíWhboxfXkern-2em b))... 


bye 
b a 
En una caja Mvbox su punto de referencia se hubica en la línea de base y de 1vtop se hubica en la linea 
base del primer componente. 
Ejemplo 14.40 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Xhoffset=-1in 


Xpdfpageheight=3cm Mvsize=3cm Mvoffset=-1in 
Xparindent=0pt 


aaaaa vboxfíMhsize 2cm Hola mundo, hola mundo, hola mundo)--- 


bbbbb 1vtopíWhsize 2cm Hola mundo, hola mundo, hola mundo)... 
bye 
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Hola mundo, 

hola mundo, hola 
aaaaa mundo 0 
bbbbb Hola mundo,... 

hola mundo, hola 

mundo 


Cuando la profundidad de cajas verticales excede a Yboxmaxdepth, entonces la caja se mueve hacia abajo 


en la cantidad excedente con referencia al punto de referencia de la caja. 


Ejemplos 


Ejemplo 14.41 (Cajas horizontales) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 

Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 

Xparindent=0pt 

Asetbox0=1hboxfaa) 

AXsetbox1=1hbox(1copy0 Mhskip-wd0+ 

Ancho de caja 1: Mthelwdi / muestra la anchura de la caja 1, debería ser 0 
bye 


Ancho de caja 1: 0.0pt 


Ejemplo 14.42 (Altura y profundidad de cajas horizontale) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 

Xpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 

Xparindent=0pt 

AXsetbox0=1hbox(lvrule height 5pt depth 5pt) 

Asetbox1=Xhbox[lraise 10pt Mbox0) 

Altura de caja 1: MtheXht1 par / muestra la altura de la caja 1, debería ser 15pt 
Profundidad de caja 1: Mtheldpi / muestra la profundidad de la caja 1, debería ser 0pt 
bye 


Altura de caja 1: 15.0pt 
Profundidad de caja 1: 0.0pt 


Ejemplo 14.43 (Cajas verticales) 


Xpdfpagewidth=11cm Ahsize=11cm Mhoffset=-1in 
Xpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xparindent=0pt 

AXsetbox0=Yhbox(Ahskip 10pt) 
Xsetbox1=Xvbox(fAmoveleft 5pt Xcopy0)+ 
Xsetbox2=1vbox[Amoveright 5pt Acopy0+ 
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Ancho de caja 1: Mthelwd1 Xpar/ muestra la anchura de la caja 1, debería ser 5pt 
Ancho de caja 2: Mthelwd2 / muestra la anchura de la caja 2, debería ser 15pt 
bye 


Ancho de caja 1: 5.0pt 
Ancho de caja 2: 15.0pt 


Ejemplo 14.44 (Profundidad de una caja vertical) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Apdfpageheight=2cm lvsize=2cm Mvoffset=-1lin 
Xparindent=0pt 

AXsetbox0=lvboxílvskip 5pt Mhboxílvrule height 5pt depth 5pt)) 

AXsetbox1=1vboxívskip -5pt Mhboxívrule height 5pt depth 5pt)) 

Altura de caja 0: MthelhtONpar / muestra la altura de la caja 0, debería ser 10pt 
Profundidad de caja 0: MtheldpOXpar / muestra la profundidad de la caja 0, debería ser 5pt 
Altura de caja 1 : MtheXhti Xpar / muestra la altura de la caja 1, debería ser 0pt 
Profundidad de caja 1: Mtheldpi / muestra la profundidad de la caja 1, debería ser 5pt 
bye 


Altura de caja 0: 10.0pt 
Profundidad de caja 0: 5.0pt 
Altura de caja 1 : 0.0pt 
Profundidad de caja 1: 5.0pt 


Ejemplo 14.45 (Cajas verticales con vtop) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Xhoffset=-1in 

Xpdípageheight=2cm Xvsize=2cm Mvoffset=-1in 

Xparindent=0pt 

AXsetbox0=1vtopílvskip 5pt Ahboxívrule height 5pt depth 5pt)) 

AXsetbox1=Xvtopílvskip -5pt Mhboxívrule height 5pt depth 5pt)) 

Altura de caja 0: MtheXht0 Xpar/ muestra la altura de la caja 0, debería ser 0pt 
Profundidad de caja 0: Mtheldp0 Xpar/ muestra la profundidad de la caja 0, debería ser 15pt 
Altura de caja 1: XtheXht1 Mpar/ muestra la altura de la caja 1, debería ser 0pt 
Profundidad de caja 1: Mtheldpi / muestra la profundidad de la caja 1, debería ser 5pt 

bye 


Altura de caja 0: 0.0pt 
Profundidad de caja 0: 15.0pt 
Altura de caja 1: 0.0pt 
Profundidad de caja 1: 5.0pt 


| Más información acerca de las dimensiones de una caja 
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Dimensiones predeterminadas 


En TeX, cuando se crea una caja, es posible especificar su tamaño de antemano utilizando una <especifi- 


cación de caja). Esto se hace con las siguientes instrucciones: 
Xhbox to (dimen) (...) Xvbox to (dimen) (...) 


Aquí, <dimen> es una dimensión que especificas (como 5cm o 10pt), y 1...) es el contenido de la caja. 


El to <dimen> indica a TEX que debe hacer que la caja tenga ese tamaño. 


Por ejemplo, si quieres crear una caja horizontal de 5cm con el texto “Hola Mundo”, se realizaría la 


siguiente operación: 
Xhbox to 5cm [Hola Mundo) 


Si existe "glue" en la caja que puede estirarse o encogerse, TeX ajustará ese espacio para que la caja 
alcance el tamaño especificado. Este ajuste de glue se asocia con un valor de "badness" (maldad), que es 


un indicador de qué tan forzado fue este ajuste. 


Si no hay suficiente "glue" para estirar o encoger, según sea necesario, la caja resultante estará "underfull” 
(infra-llena,incompletamente lleno, subocupado) o "overfull” (sobre-llena, sobrellenado), respectivamente. 


Estos casos generalmente generan advertencias o errores en TeX. 
Ejemplo 14.46 (Texto con suficiente ''glue'') 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xparindent=0pt 

AXhbox [Este texto tiene suficiente glue.) 

bye 


Este texto tiene suficiente glue. 


Ejemplo 14.47 (Caja de texto con muy poco "'glue'" (caja underfull)) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xparindent=0pt 

Xhbox to 100pt(íTexto) 

bye 


Ejemplo 14.48 (Caja de texto sin "glue'' (caja overfull)) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Apdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xparindent=0pt 
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AXhbox to 50ptíEste texto demasiado largo para la caja.) 


bye 


Este texto demasiado largo para la caja. 


Además, existe otra instrucción que permite que una caja tenga un tamaño distinto al tamaño natural, que 
se realiza con spread <dimen)>: 


Xhbox spread (dimen) (1...) Xvbox spread (dimen) 1...) 


Esta instrucción indica a TeX que ajuste el glue de tal manera que el tamaño de la caja sea una cantidad 


específica mayor que el tamaño natural. El uso de estos comandos ya se estudiaron en el capítulo 13. 


Cambio de dimensiones de una caja 


Las dimensiones de una caja en TeX (altura, profundidad y ancho) son accesibles a través de los comandos 


Ant, dp y Wwd respectivamente. Por ejemplo, 1dp10 proporcionaría la profundidad de la caja 10. 


No solamente podemos obtener las dimensiones de una caja, también podemos establecer los valores o las 
dimensiones de estas cajas a través de los comandos ya mencionados. Al realizar esta operación no se 


cambia las dimensiones del contenido de la caja, es decir no cambia la forma en que el pegamento (glue) 
se ajusta. 


Ejemplo 14.49 (Altura y profundidad eliminado en una caja) 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1lin 


Xparindent=0pt 


AXdefXsmashHti1f4MXsetbox0=1hboxft1HdpO=0pt AhtO0=0pt Mbox0Olrelax)) 


AsmashíEste texto esta en una caja de altura y profundidad cero.) 


bye 


Ejemplo 14.50 


Este texto esta en una caja de altura y profundidad cero. 


AXpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Apdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1lin 


Xparindent=0pt 


Xsetbox0=1hbox1---) £Mwd0=0pt) albox0b 


bye 
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Moviendo cajas 
Utlizar los comandos: 


Xraise (dimen>» (box) Xlower (dimen» (box) 


Xmoveleft (dimen) (box) Xmoveright (dimen) (box) 


Dimensión y ubicación de la caja 
En TX, cuando estás construyendo listas horizontales y verticales (básicamente agrupaciones de elementos 
como caracteres, glifos, otras cajas, etc.), TeX utiliza un sistema de referencia y de posicionamiento. 


Para las listas horizontales, piensa en la línea de referencia como la línea base en la que se asientan los 
caracteres de un texto. Al agregar elementos a esta lista, TeX sigue ciertos pasos: 
1 Comienza desde el punto de referencia de la caja que contiene la lista. 


2 Si el elemento que se va a agregar ha sido movido por comandos como Xraise o Mlower, ajusta la 


posición actual acordemente. 


3 Si el elemento es una caja (horizontal o vertical), coloca su contenido de manera recursiva usando el 


mismo procedimiento. 
4 Finalmente, mueve la posición actual a la derecha por el ancho del componente que acabas de 


agregar. 


Para las listas verticales, TeX mantiene una línea de referencia vertical. Aquí, la posición actual inicialmente 
está en la esquina superior izquierda de la caja que contiene la lista. Luego, sigue pasos similares a los de 
la lista horizontal pero de manera vertical. Aquí está el proceso: 

1 Si un elemento ha sido desplazado por Amoveleft o Amoveright, TeX ajusta la posición actual. 

2 Coloca el componente con su esquina superior izquierda en la posición actual. 

3 Si el componente es una caja (horizontal o vertical), coloca su contenido de manera recursiva. 

4 Finalmente, mueve la posición actual hacia abajo por la altura más la profundidad de la caja que 


acabas de agregar. 


Estos procesos no están construyendo la caja en sí, solo están decidiendo cómo se deben colocar los 


componentes dentro de la caja cuando se completa. 


Ejemplo 14.51 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xparindent=0pt 


4 Creación de una caja horizontal con texto 
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AXsetbox0=Yhbox[Hola Mundo)+ 

XtheWwd0 / Muestra la anchura de la caja 
XtheXht0 / Muestra la altura de la caja 
NtheXdp0 / Muestra la profundidad de la caja 


Xbox0 / Imprime la caja 


4 Creación de una caja vertical con varias cajas horizontales (cada una con un texto) 
AXsetbox1=1vboxíWhboxíHola+ MhboxíMundo))+ 

XtheWwd1 / Muestra la anchura de la caja 

NtheXht1 / Muestra la altura de la caja 

XtheNdpi / Muestra la profundidad de la caja 


Xbox1 / Imprime la caja 


bye 
54.44458pt6.94444pt0.0ptHola Mundo Hola 
30.83342pt18.94444pt0.0ptMundo 
Cajas y el pegamento negativo 
En ciertas ocasiones, es útil que las cajas en TeX se superpongan en lugar de alinearse una al lado de la 
otra. Una forma sencilla de lograr esto es utilizando "pegamento negativo" (negative glue). 
Piensa en el "pegamento" como un espacio flexible que TeX puede ajustar para alinear el texto de manera 
óptima. En general, este espacio puede estirarse o encogerse según sea necesario. Sin embargo, también 
es posible utilizar un pegamento negativo para hacer que las cajas se superpongan. 
Por ejemplo, puedes tener una caja (digamos, caja 8) que quieras colocar sin mover la ubicación actual. 
Esto se puede hacer de la siguiente manera: 
IMdimen0=1wd8 Wbox8 Mkern-Mdimen0) 
En este ejemplo, 1wd8 obtiene el ancho de la caja 8 y luego Mkern-1dimeno crea un espacio negativo del 
mismo tamaño, lo que resulta en una superposición. 
Las macros Mlap y 1Mrlap ofrecen una forma más versátil de hacer esto. Estas macros te permiten 
introducir material que sobresalga a la izquierda o a la derecha de la ubicación actual, respectivamente. 
MdefXllaptilAWhbox to Optilhss +17) 
XdefWrlaptiiAhbox to Optitilhss)+) 
Xhss es un tipo de pegamento que absorbe cualquier ancho positivo o negativo del argumento de Mllap o 
Wrlap. 
468 o TX 


14.7 Cajas Heber MQ 


y Cajas llenas (overfull) y poco llenas (underfull) 


En TeX, cuando se especifica un tamaño para una caja, TeX ajusta el "pegamento" (que es esencialmente 
el espacio) en la caja para adaptarse a esa especificación. A veces este ajuste puede ser forzado, y este 


nivel de forzamiento es lo que TeX llama "badness" (maldad). 


Si el "pegamento" tiene capacidades limitadas para estirarse o encogerse, se realiza un cálculo de "badness" 
para evaluar el grado de forzamiento de este ajuste. Los valores de "badness" pueden ir desde O hasta 10,000. 


Sin embargo, si la caja se considera excesivamente llena (overfull), la "badness" se fija en 1,000,000. 
TeX emitirá un mensaje de diagnóstico cuando considere que la "badness" es excesivamente alta. 


Una caja se considera sobre-llena (overfull) cuando el glue de encogimiento disponible en la caja es menor 
que el encogimiento necesario. TeX informa un overfull cuando la diferencia de congimiento es más de 
Xhfuzz o siXhbadness < 100. 


Ahora, en lo que respecta a las cajas horizontales, si el "pegamento" de una caja necesita estirarse, TeX no 
informará nada si Ahbadness es mayor o igual a 10000. Si la "badness" es mayor que Ahbadness, TeX lo 


reportará como "underfull" (insuficientemente lleno). 


Mhfuzz1pt 
AXMhbox to 1pt(Ahskip3pt minus .5pt) 
Xhbox to 1ptiWhskip3pt minus 1.5pt)> 


La primera caja producirá un error ya que execede en 1.5pt y la sugunda se encuentra en el límite de 
AMhfuzz. 


De manera similar se analiza las cajas verticales. 


l Abrir y cerrar cajas 


El contenido de las cajas se puede delimitar por llaves o por comandos como Mbgroup y 1egroup. Estos 


dos últimos comandos no son más que que un Met de llave de apertura y cierre. 


Después de la llave de apertura del contenido de la caja se insertan los tokens Aeveryhbox y Meveryvbox, 
respectivamente. Si una caja tiene la asignación por Asetbox, cualquier token Nafterassignment antes 


de everybox. 


Ejemplo 14.52 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xparindent=0pt 

Xeveryhboxthola mundo) 

Nafterassignment a 

AXsetbox0=1hbox1c) 

Caja sin setbox: Ahbox[Heber)jlpar 
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Caja con setbox: Mbox0 
bye 


Caja sin setbox: hola mundoHeber 
Caja con setbox: ahola mundoc 


La llaves implícitas como Abgroup y 1egroup nos ayudan que a cerremos y abramos las cajas por medio 
de macros, como ocurre en LaTeX (específicamente la caja currbox). El siguiente código: 
Ejemplo 14.53 


AXpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=1cm lvsize=1cm Mvoffset=-1in 
AXhboxXbgroup Contenido de la caja Mthelpageno legroup 
bye 


Contenido de la caja 1 


Desempaquetado de cajas 


Las cajas se desempaqueta con los comandos Munhbox y Aunvbox. Las cajas también se pueden desempa- 
quetar, realizando copias con los comandos Munvcopy y 1unhcopy. 


Cuando se desempaqueta una caja de un registro, los añade a la lista circundante. Entonces, cualquier 
espacio puede ser establecido de nuevo. 


Ejemplo 14.54 

Xpdípagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Apdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1lin 
Xparindent=0pt 

AXsetbox0=1hbox to 1cmf-Ahfi1-+ 


alhbox to 3cmíunhbox0)b 
bye 


Este ejemplo es equivalente a: 


alhbox to 3cmí-1hfil-)b 


| Textos en cajas 


En una caja horizontal un texto se coloca en líneas rectas en donde el ancho es el ancho natural del texto 


que contiene. En una caja horizontal, no se permiten comandos verticales, por ejemplo, el comando par 
no hace nada dentro de caja horizontal. 
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En una caja vertical, un texto se construye como si fuera una página, por ejemplo los párrafos se construyen 


en modo horizontal para luego romperse en líneas utilizando el parámetro Ahsize. 


Ejemplo 14.55 


AXpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
Xparindent=0pt 
Xhbox to 3cmíXvboxíTexto largo en una caja vertical y esto a la vez es un párrafo par Nuevo párrafo)) 


Xbye 


Texto largo en una caja vertical y esto a la vez es un prrafo 
Nuevo prrafo 


El caja del ejemplo es análogo al caja: 


XvboxíAhsize=3cm Texto largo en una caja vertical y esto a la vez es un 


«<s párrafo par Nuevo párrafo) 


Cuando un texto se encuentra dentro de una caja vertical, dicho texto se divide en líneas, las cuales se 
agrupan en cajas horizontales. Estas cajas se apilan en modo vertical interno, separadas posiblemente 
por Abaselineskip y Mlineskip. Este proceso también se emplea para el texto en la página, donde las 


cajas se apilan en modo vertical externo. 


j Otras observaciones sobre cajas 


Cajas y contadares 


Un contador en TeX es una variable que almacena un número entero. Se puede crear un nuevo contador 
utilizando el comando Anewcount, y luego se puede acceder a ese contador simplemente usando su 
nombre. Por ejemplo, si creamos un contador llamado foo con AnewcountXfoo, podemos usar Afoo 


para obtener el valor del contador Xfoo. 


Las cajas, por otro lado, son un poco más complicadas. Una caja en TeX es un contenedor que puede 
contener texto, espacios en blanco, y otras cajas. Se puede crear una nueva caja con el comando Wnewbox, 
pero a diferencia de los contadores, no puedes acceder directamente a una caja simplemente usando su 
nombre. En cambio, debes usar el comando Xbox seguido del nombre de la caja. Por ejemplo, si creamos 


una caja llamada M£oo con Anewbox1£foo, debemos usar Abox1£oo para acceder a la caja 1£oo. 


Cajas especiales 


En TeX, algunos registros de cajas tienen propósitos especiales y se utilizan de manera interna por el 


sistema. Aquí hay tres ejemplos notables: 


1. Nbox255: Esta caja es utilizada internamente por TeX para pasar la página a la rutina de salida. En 


otras palabras, cuando TeX ha decidido que una página está lista para ser enviada a la salida (es 
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decir, para ser mostrada o impresa), coloca el contenido de esa página en y luego lo envía a la rutina 


de salida. 


2  MvoidbCx: Este es el número de un registro de caja que se asigna en plain.tex, un formato base de 
TeX. Se supone que esta caja debe estar siempre vacía. Se usa en la macro Aleavevmode y en otras. 
La macro Mleavevmode es un comando que fuerza a TeX a entrar en el modo horizontal (el modo 


en el que se construyen las líneas de texto), y utiliza VvoidbCx como parte de su implementación. 


3 Anewinsert: Cuando se crea una nueva inserción con la macro Anewinsert en plain TeX, se 
reservan varios registros con el mismo número para esa inserción. En particular, se reserva un 
Xcount, un Adimen, un Askip y un Xbox. El conteo de estos registros comienza desde 254 y 
disminuye. Las inserciones son un tipo especial de cajas que se utilizan para cosas como notas al 


pie y flotantes. 


Xpdífpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Apdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffíset=-1lin 


Hola mundo 


Noutput=(Ashipoutlbox255) 


bye 


Ejemplo 14.57 


Hola mundo 


En LaTeX el comando Mdefleavevmode[YunhboxAvoidbCOx) cambia de modo vertical a modo hor- 
izontal sin agregar nada a la lista horizontal. Sin embargo, el Mindent posterior provocado por esta 
transición agrega una caja de indentación. En modo horizontal, el comando Xleavevmode no tiene efecto. 


Nota que aquí no es necesario usar 1unhcopy, porque el registro ya está vacío. 


Altura de caja vertical en modo horizontal 


Cuando se coloca una caja vertical en modo horizontal, la referencia de alineación es el punto de referencia 
de la caja vertical con respecto a la caja horizontal circundante. Para entender esto, considera una caja 
como un recipiente que tiene una cierta altura y profundidad. Cuando TeX coloca una caja vertical en 
modo horizontal, comienza en la esquina superior izquierda de la caja vertical, es decir, el punto que está 


por encima del punto de referencia por una distancia igual a la altura de la caja. 


Por lo tanto, cambiar la altura de una caja vertical cambia la posición de su contenido, porque estás 


moviendo la esquina superior izquierda de la caja. 


Por ejemplo, considera el siguiente código: 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1lin 
AXhboxfíalsetbox0=1vbox[Ahbox(fb)Hibox0 c) 


bye 
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Ahora, si cambiamos la altura de la caja vertical a OÓcm con , el resultado será el mismo visualmente, porque 
estamos reduciendo la altura de la caja vertical, pero el contenido "b" se mantiene en la misma posición 


vertical respecto al texto circundante: 


Ejemplo 14.58 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=1cm Mvsize=1cm Mvoffset=-1in 
AXhboxfalsetbox0=vboxfAhboxfb)HihtO0=0cmibox0 cy 
Xbye 


Colgando el lastbox de nuevo en la lista 


Este fragmento describe una forma de desmontar y reconstruir un párrafo en TeX para conseguir un efecto 
de justificación particular. A veces, en la composición de anuncios publicitarios, se usa un estilo que se 
encuentra entre la justificación completa y el alineado a la derecha (flushright y raggedright). En este 
estilo, las líneas que se estirarían más allá de ciertos límites se ajustan con su espacio (pegamento) en 
ancho natural. Este proceso se puede lograr con una serie de macros en TeX, las cuales se describen a 


continuación. 


En primer lugar, se definen dos nuevas cajas, Alinebox y Asnapbox, que se utilizarán para manipular 


cada línea del párrafo: 
XnewboxXlinebox Mnewboxlsnapbox 


A continuación, se define una macro, leatlines, que toma la última línea del párrafo (usando Mlastbox), 
verifica si la línea está vacía (usando Mifvoid), y si no está vacía, se retiran los espacios y penalidades 
(penalties) al final de la línea (usando Munskip y Munpenalty), y se llama a la macro leatlines 


recursivamente para procesar el resto del párrafo. 


Xdefleatlinest 
Xsetboxllineboxllastbox 
Nifvoidlinebox 
else 

XunskipYunpenalty 
[Neatlines) 


Luego, la línea se "colapsa" (es decir, se ajusta) copiándola en Asnapbox y luego desempaquetándola 
(usando Munhcopy). Se verifica si el ancho de la línea colapsada es menor que el 98% del ancho original 


de la línea. Si es así, se utiliza la versión colapsada de la línea; de lo contrario, se utiliza la línea original. 
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Xsetbox1snapboxAhbox[unhcopyMlinebox) 
VifdimWwdAsnapbox<.98Wwdlinebox 


si-Abox1snapbox 
Nelse 
no-Yboxllinebox 
Mfi 
fi) 
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Finalmente, puedes usar esta macro Neatlines para ajustar un párrafo envolviendo el texto del párrafo en 


un Mvbox y luego llamando a 1leatlines después de Apar, como se muestra a continuación: 


Ejemplo 14.59 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=3cm Mvsize=3cm Mvoffset=-1lin 


Vinput plipsum 
Xnewboxllinebox Mnewboxlsnapbox 
Xdefleatlinest 
AXsetboxllineboxllastbox 
Vifvoidlinebox 
Nelse 
Xunskiplunpenalty 
lNeatlines) 
AXsetbox1snapbox1hboxfXunhcopyllinebox) 
VifdimWwdAsnapbox<.98WwdXlinebox 
si-Xboxlsnapbox 
Nelse 
no-XboxXlinebox 
Ara 
Mi) 
Xvbox (MlipsumiiHiparleatlines) 
bye 


si- Stoici autem, quod finem bonorum in una virtute ponunt, si 
no-sunt illorum; Erat enim Polemonis. Ut optime, secundum naturam afl 
no-tum esse possit. Negat esse eam, inquit, propter se expetendam. Bea 
no-autem esse in maximarum rerum timore nemo potest. Idem iste, inqué 
no-de voluptate quid sentit? Non est ista, inquam, Piso, magna dissensi 


Párrafos con lastbox 


14.8 Dimensiones y Glue 


En TpxX, el espacio blanco vertical y horizontal puede ajustarse a través de “estiramiento” o “encogimiento”. 


Un espacio blanco ajustable se llama “glue”. Este capítulo trata todos los conceptos técnicos relacionados 
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con las dimensiones y el glue, y explica cómo se calcula la mala calidad de estiramiento o encogimiento 


de una cantidad determinada. 


1 Mdimen: Este es un prefijo para un registro de dimensión. Un registro de dimensión es básicamente 
una variable que puede contener una medida. Por ejemplo, puedes tener para asignar 5 puntos a la 


dimensión 0. 


2 MXdimendef: Este comando se usa para definir una secuencia de control para ser un sinónimo de un 


registro de dimensión. Es útil cuando quieres darle un nombre más descriptivo a una dimensión. 


3 Wnewdimen: Este comando se utiliza para crear una nueva dimensión. Por ejemplo, puedes hacer algo 
como AMnewdimenAmydimenYmydimen=10pt. Esto crea una nueva dimensión llamada Wmydimen 


y le asigna un valor de 10 puntos. 


4  MXskip y Mnewskip: Estos se refieren a un tipo especial de espacio, el "glue", que puede estirarse o 


encogerse. Anewskip se utiliza para crear un nuevo registro de este tipo de espacio. 


5 Mhskip y Wvskip: Estos comandos insertan espacios horizontales y verticales, respectivamente. 


Por ejemplo, Ahskip lin insertará un espacio horizontal de 1 pulgada. 


6 Ahfil,Ahfill,hss: Estos son comandos para insertar espacios horizontales flexibles, que se 
estiran o encogen para llenar el espacio disponible. Ahfi1 se estira o encoge a una tasa moderada, 
mientras que Ahfi11 se estira o encoge más agresivamente. Ahss puede encogerse en ambas 


direcciones. 


7 NXvfil,vfill, vss: Estos son equivalentes a hfi1,1hnfi11 y Ahss pero para espacios verti- 


cales. 


8 MXkern: Este comando agrega un espacio que no se estira ni encoge. Por ejemplo, puedes escribir 
HelloYkern1tinWorld para obtener "Hello", seguido de un espacio de una pulgada, seguido de 
"World". 


9 Mlastkern y Mastskip: Estos comandos te permiten acceder al último espacio (ya sea un kern o 


un glue) que se insertó en la lista actual. 


10 Vunkern y Munskip: Estos comandos eliminan el último espacio (ya sea un kern o un glue) que se 


insertó en la lista actual. 


11 Madvance, Amultiply, divide: Estos son comandos aritméticos que te permiten modificar 
el valor de las dimensiones. Por ejemplo, ladvanceYmydimen by 2pt aumentará el valor de 


AXmydimen en 2 puntos. 


Ñ Definición de glue y dimensiones 


Definición de dimensiones 


Ejemplo de definición de dimensiones: 
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XnewdimenAmydimen 
AXmydimen=1in / asigna 1 pulgada a |Imydimen 


Amydimen2in / asigna 2 pulgadas a |mydimen 
estructura general del comando es 


<dimen> -> <optional signs><unsigned dimen> 


Definición de glue 
Ejemplo de definición de glue: 


XnewskipWnyskip 
Amyskip=10pt plus 1pt minus 1pt 


14.9 Macros 


Las macros en TeX son el mecanismo de abreviación para secuencias de comandos que se necesitan más 
de una vez, algo similar a las funciones o procedimientos en los lenguajes de programación convencionales. 
Estos comandos ya se han estudiado anteriormente, por lo que veremos solo aquellos comandos que no se 


profundizaron. 


1 def: Este comando inicia la definición de una macro. 


2 Mgdef: Este es un sinónimo para 1global1def, que define una macro que es accesible globalmente 


en todo el documento, en lugar de solo en el ámbito en el que se define. 


3  NMedef: Este comando inicia la definición de una macro, pero expande el texto de reemplazo en el 
momento de la definición. Esto significa que cualquier macro dentro del texto de reemplazo también 


será expandida. 
4 MXxdef: Este es un sinónimo para Agloballedef, que combina las propiedades de Agdef y Medef. 


5  NXcsname y Mendcsname: Estos comandos se utilizan para formar el nombre de una secuencia de 
control. Permiten crear nombres de secuencias de control que contienen caracteres no permitidos 


normalmente, o que son el resultado de la expansión de otras macros. 


6 MXglobal: Este comando hace que la siguiente definición, sentencia aritmética o asignación sea 


global, es decir, accesible en todo el documento. 


7. NXouter: Este prefijo indica que la macro que se está definiendo solo puede ser utilizada en el nivel 


"externo", es decir, no puede ser utilizada dentro de otra macro. 


8 long: Este prefijo indica que los argumentos de la macro que se está definiendo pueden contener 


tokens Apar, lo que permite que los argumentos de la macro contengan párrafos. 


9  Mlet: Este comando define una secuencia de control para que sea equivalente al siguiente token. 


Por ejemplo, podrías definir una nueva secuencia de control para ser equivalente a otra existente: 
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Í Construcción de secuencias de control 


Los comandos Acsname y lendcsname en TeX se utilizan para construir secuencias de control, que son 


esencialmente las "funciones" o "comandos" en TeX. Por ejemplo, el código 
Xcsname hskiplendcsname 5pt 


Esto es equivalente a Ahskip5pt. La secuencia de control hskip se está creando usando Acsname y 


Nendcsname. 


Durante este proceso de construcción, todas las macros y otras secuencias de control expandibles entre 
Xcsname y lendcsname se expanden como de costumbre, hasta que solo queden tokens de caracteres no 


expandibles. 


El código: 
Xcsname Mifhmode hlelse v1fi skiplendcsname 5pt 


Entra en modo horizontal (1ifhmode), se realiza un Ahskip; si no, se realiza un vskip. 


Ejemplo de aplicación del kernel de LaTeX: 


MdefYnewcounteriti4 
XexpandafterYQ0ifdefinable Acsname cOtilendcsname 
[NOdefinecountertit1))/ 
*Qifnextchar [(MOnewctr(tt1)) 47 


14.10 Expansión 


La expansión en FX es bastante diferente de las llamadas a procedimientos en la mayoría de los lenguajes 


de programación. 


A continuación se explican los comandos mencionados: 


+ Xrelax: Este comando no hace nada y se utiliza para indicar que no hay nada que expandir o 


ejecutar. 


+. lexpandafter: Este comando toma los dos tokens siguientes y coloca la expansión del segundo 
token después del primer token. En otras palabras, lexpandafter permite que el segundo token 


sea expandido antes del primero. 
* Anoexpand: Este comando se utiliza para indicar que el siguiente token no debe ser expandido. 


+ Medef: Este comando se utiliza para definir una macro, donde el texto de reemplazo se expande 
en el momento de la definición. En otras palabras, ledef toma la expansión de su argumento y la 


define como el texto de reemplazo de la macro. 
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* Naftergroup: Este comando se utiliza para guardar el siguiente token para su inserción después 
del grupo actual. En otras palabras, Maftergroup toma el siguiente token y lo inserta en el lugar 


correcto después del grupo actual. 


* Nafterassignment: Este comando se utiliza para guardar el siguiente token para su ejecución 
después de la siguiente asignación o definición de macro. En otras palabras, Nafterassignment 


toma el siguiente token y lo ejecuta después de la siguiente asignación o definición de macro. 


* the: Este comando se utiliza para expandir el valor de varias cantidades en TfXen una cadena de 
tokens de caracteres. Por ejemplo, Mthel*count1 expandirá el valor del contador 1 en una cadena 


de tokens de caracteres. 


14.11 Condicionales 


Los condicionales son una herramienta esencial para crear macros potentes en TEX. TÉXtiene una amplia 


gama de condicionales para consultar cosas como los códigos de categoría o los modos de procesamiento. 


A continuación se describen los diferentes tipos de condicionales disponibles en TÉX: 


1. Mif: Prueba la igualdad de los códigos de caracteres. 
2  Mifcat: Prueba la igualdad de los códigos de categoría. 


3  Mifx: Prueba la igualdad de la expansión de macros, o la igualdad de los códigos de caracteres y 


categoría. 
4 Nifcase: Una declaración de casos enumerados. 
5  NMifnum: Prueba las relaciones entre números. 
6  Nifodd: Prueba si un número es impar. 
7. NXifhmode: Prueba si el modo actual es (posiblemente restringido) modo horizontal. 
8 Mifvmode: Prueba si el modo actual es (posiblemente interno) modo vertical. 
9  Nifmmode: Prueba si el modo actual es (posiblemente de display) modo matemático. 


10  Vifinner: Prueba si el modo actual es un modo interno. 

11 Mifdim: Compara dos dimensiones. 

12 Mifvoid: Prueba si un registro de caja está vacío. 

13 Mifhbox: Prueba si un registro de caja contiene una caja horizontal. 
14 Mifvbox: Prueba si un registro de caja contiene una caja vertical. 


15 Mifeof: Prueba si se ha alcanzado el final de la secuencia de entrada o si un archivo no existe. 
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16 Miftrue: Una prueba que siempre es verdadera. 

17 Miffalse: Una prueba que siempre es falsa. 

18 fi: Delimitador de cierre para todos los condicionales. 

19 NVelse: Selecciona el texto falso de un condicional o el caso predeterminado de Mifcase. 
20 Mor: Separador para las entradas de un Mifcase. 


21 Wnewif: Crea una nueva prueba. 


14.12 Listas de Tokens 


En TeX, las listas de tokens son la única estructura de datos que se maneja. Los tokens son los componentes 


más básicos de TeX: son como las "letras" del "alfabeto" de TeX. Cada control de secuencia, cada carácter 


y cada espacio en blanco es un token en TeX. 


Existen registros de listas de tokens disponibles para el usuario, y TeX tiene algunas listas de tokens 


especiales, como las variables Mevery..., lerrhelp y 1output. 


1. Wtoks: Este es el prefijo para un registro de lista de tokens. Por ejemplo, puedes usar Xtoks0 para 


referirte al primer registro de lista de tokens. 


2 Mtoksdef: Este comando define una secuencia de control para ser un sinónimo de un registro 


Wtoks. Por ejemplo, NtoksdefAmytoks=0 hará que Imytoks sea un sinónimo de Xtoks0. 


3  Mnewtoks: Esta es una macro que asigna un registro de lista de tokens. Por ejemplo, InewtoksWm ; 


ytoks asignará un nuevo registro de lista de tokens y lo llamará Amytoks. 


Ejemplo 14.60 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=3cm Mvsize=3cm Mvoffset=-1in 
XnewtoksImytoks 


Amytoks=[Este es un ejemplo de una lista de tokens.) 
XtheWmytoks 
Xbye 


Este es un ejemplo de una lista de tokens. 


Este ejemplo crea un nuevo registro de lista de tokens llamado Amytoks, asigna una lista de tokens a 


AXmytoks y luego muestra el contenido de Amytoks. 
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l Lista de tokens 


TeX tiene 256 registros de lista de tokens, llamados Ntoks nnn, que pueden ser asignados usando la 


macro Wnewtoks, o explícitamente con Mtoksdef. 
Veamos un poco más en detalle estos conceptos con algunos ejemplos. 


Token: Un token es la unidad básica de información en TeX. Puede ser un carácter o una secuencia de 
control. Por ejemplo, en el texto AXhskip 5cm, Mhskip es un token de secuencia de control, y 5, c y m son 


tokens de caracteres. 


Lista de Tokens: Una lista de tokens es simplemente una secuencia de tokens. Por ejemplo, en el texto 


XMhskip 5cm, la lista de tokens es [Mhskip, 5, c, ml. 


l Registro de tokens 
TeX tiene 256 registros donde puedes almacenar listas de tokens. Puedes pensar en estos registros como 
variables en las que puedes almacenar listas de tokens. 


Xnewtoks: Esta es una macro que te permite asignar un nuevo registro de lista de tokens. Por ejemplo, el 


código MnewtoksmyTokens asigna un nuevo registro de lista de tokens llamado AmyTokens. 


Wtoksdef: Este es un comando que te permite asignar explícitamente un registro de lista de tokens a una 
secuencia de control. Por ejemplo, NtoksdefWmyTokens=0 asigna el registro de lista de tokens O a la 


secuencia de control AmyTokens. 


| Desempaquetar una lista de tokens 


El comando Mthe se usa para "desempaquetar" una lista de tokens, lo que significa obtener los tokens 
individuales de la lista. Entonces, si Xtoks0 contiene la lista de tokens la, espacio, b, espacio, 


c, d), entonces Mtheltoks0 producirá la secuencia de tokens a, espacio, b, espacio, Cc, d. 


| token parameter 


Es una lista de tokens en TfXque se insertan automáticamente en ciertos puntos. Estos (token parameters) 


son los siguientes: 


1 Moutput: Esta lista de tokens se inserta cada vez que TXdecide que tiene suficiente material para 
una página o cuando el usuario fuerza la activación mediante una penalización <=-10000 en modo 


vertical. 


2  Neverypar: Se inserta cuando TÉXcambia del modo vertical externo o interno a un modo horizontal 


sin restricciones. 


3 Neverymath: Se inserta después de un solo carácter de cambio de fórmula que inicia una fórmula. 
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4 Neverydisplay: Se inserta después de un doble carácter de cambio de fórmula que inicia una 


fórmula de visualización. 
5  Neveryhbox: Se inserta cuando comienza una Mhbox. 
6 Neveryvbox: Se inserta cuando comienza una caja vertical. 
7. Neveryjob: Se inserta cuando comienza un trabajo. 
8 Neverycr: Se inserta en alineaciones después de Xcr o un 1crcr no redundante. 


9 Nerrhelp: Contiene tokens para complementar un lerrmessage. 


14.13 Distancias de línea base 


Estas son las definiciones de algunos conceptos clave relacionados con la alineación de texto en TpX. 


1 Wbaselineskip: La distancia ideal entre las líneas de texto en una lista vertical. 


2 Mlineskiplimit: La distancia mínima que debe mantenerse entre las líneas de texto en una lista 


vertical. 


3 Mlineskip: La cantidad de "pegamento" añadido si la distancia entre las líneas es menor que 


Mlineskiplimit. 


4  Xprevdepth: La profundidad del último cuadro agregado a una lista vertical, tal como lo percibe 


Tpx. 
5 MXnointerlineskip: Una macro para prevenir la inserción de pegamento interlineal una sola vez. 


6 Noffinterlineskip: Una macro para prevenir la inserción de pegamento interlineal de forma 


global a partir de ahora. 


7. Nopenup: Aumenta Mbaselineskip, Mlineskip y Mlineskiplimit en la cantidad especificada. 


| Observaciones adicionales 


En general, para documentos más largos de una página es deseable tener la misma distancia de línea base 
en todo el documento. Sin embargo, para documentos de una sola página, puede agregar estirabilidad a la 


distancia de línea base, por ejemplo, si el texto tiene que estar alineado en la parte inferior. 


Se puede aumentar la distancia entre solo un par de líneas con Nvadjust. El argumento de este comando 


es material vertical que se insertará en la lista vertical justo después de la línea donde se dio este comando. 


La segunda línea de este párrafo, por ejemplo, contiene el comando XvadjustíXkern2pt). 


La cantidad de espacio entre líneas no se puede cambiar en medio de un párrafo, ya que el valor para 
Wbaselineskip que se usa es el que se utiliza cuando el párrafo finalmente se rompe y se agrega a la 


lista vertical principal. Lo mismo se aplica para Mlineskip y Mlineskiplimit. 
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La macro de TÍFX simple Mopenup aumenta Mbaselineskip, Alineskip y Mlineskiplimit en la 
cantidad del argumento de la macro. En efecto, esto aumenta las distancias entre líneas en esta cantidad 


independientemente de si están reguladas por Abaselineskip o Mlineskip. 


14.14 Inicio de párrafo 


En el inicio de un nuevo párrafo, TFXinserta un salto vertical como separación del párrafo anterior y un 
salto horizontal como sangría para el párrafo actual. En este sección se estudiará la secuencia exacta de 
acciones y discute cómo se pueden alterar las decisiones de TÉX. 

1  Mindent: Cambia al modo horizontal e inserta una caja de ancho Aparindent. 


2 Anoindent: Cambia al modo horizontal con una lista horizontal vacía. 


3 Mparskip: Cantidad de pegamento agregada a la lista vertical circundante cuando comienza un 


párrafo. Por defecto en TÉXPlano: Opt más 1pt. 


4 Xparindent: Tamaño de la caja de sangría insertada delante de un párrafo. Por defecto en TpXPlano: 
20pt. 


5 Neverypar: Lista de tokens insertada delante del texto de un párrafo. 


6 Xleavevmode: Macro para cambiar al modo horizontal si es necesario. 


[ Inicio de párrafo 


TEX genera un nuevo párrafo cuando cambia de modo vertical a modo horizontal sin restricciones. Este 
cambio puede ser causado por los comandos Yindent y Anoindent. Por ejemplo, si tienes el siguiente 


código: 


IWbf Hello, world!) 
Xvskip 2cm 


Xnoindent Hello, world! 


Aquí, la cadena (Mbf Hello, world!) está en modo horizontal. Después de un salto vertical Avski ; 
p3pt), TEX vuelve al modo vertical. Entonces, inoindent hace que TEX entre en el modo horizontal y 


comienza un nuevo párrafo sin indentación. 
Además de Yindent y Anoindent, hay otras "Órdenes horizontales" que pueden desencadenar el comienzo 


de un nuevo párrafo. Por ejemplo: 


Xvskip3pt 
It*s"Adots 


Aquí, la "I" es una orden horizontal y provoca que TEX inicie un nuevo párrafo. Lo mismo ocurre con un 


único $ y Mhskip: 
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$x$ is supposed”Adots 


$x$ hace que TEX inicie un nuevo párrafo. 


| leavevmode 


El comando Mleavevmode se define en LaTeX y plainTeX y asegura que se finalice el modo vertical y se 
ingrese en el modo horizontal. En el modo vertical, TeX apila cajas horizontales verticalmente, mientras 


que en el modo horizontal, se toman como parte de la línea de texto. 


Por ejemplo, Aleavevmode se define para asegurarse de que se ingrese en el modo horizontal si se usa al 


comienzo de un párrafo. Si solo lo usa Ahbox(t. . .y, se apila encima del siguiente párrafo en su lugar. 


Ejemplo 14.61 

Text 
TextiparYhboxfíHello) World Resultado: | Hello 

World Resultado: 


Puede ver que en el primer ejemplo, Ahbox1. ..) se apila con los dos párrafos verticalmente (pero sin 
sangría de párrafo) porque se procesa en modo vertical. En el segundo caso, primero se ingresa en el modo 


horizontal y luego se procesa como parte del segundo párrafo. 


Mhbox es un comando de TeX que crea una caja horizontal. El contenido de la caja está contenido dentro 


de llaves y se coloca en una línea horizontal. 


14.15 Fin de párrafo 


En esta sección se estudia los mecanismos para finalizar un párrafo. 


1. Mpar: Finaliza un párrafo y pasa al modo vertical. 
2 Mendgraf: Sinónimo de Apar. Mletlendgraf=1par 


3 Aparfillskip: Pegamento que se coloca entre el último elemento del párrafo y el final de la línea. 
Por defecto en TEXPlano: Opt más 1fil. 


Después del comando Apar, TeX entra en modo vertical y ejerce el constructor de página. Si el Apar 
fue insertado porque un comando vertical ocurrió en modo horizontal, el comando vertical es entonces 
examinado nuevamente. El Mpar no inserta ningún pegamento vertical ni penalizaciones por sí mismo. 


Un comando Apar también borra los parámetros de forma del párrafo. 


Es importante distinguir entre el token par y el comando primitivo Apar que es el significado inicial 
de ese token. El token par se inserta cuando el procesador de entrada ve una línea vacía, o cuando el 
procesador de ejecución encuentra un comando vertical en modo horizontal; el comando par es lo que 


realmente cierra un párrafo. 
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Después del último elemento del párrafo, TeX inserta implícitamente el equivalente de Xunskip Ape 
nalty10000 Whskiplparfillskip. El Munskip sirve para eliminar cualquier pegamento espurio al 
final del párrafo, como el espacio generado por el fin de línea si el Apar fue insertado por el procesador de 


entrada. 


El Aparfill1skip es en TEX plano de primer orden infinito (Opt más 1fil), por lo que terminar un párrafo 
con Mhfil$bullet$lpar dará un punto a mitad de camino entre la última palabra y el final de la línea; 


con Yhfill$bullet$par estará alineado a la derecha. 


Si un párrafo se establece en un grupo, puede ser necesario asegurarse de que el Apar que termina el 
párrafo ocurre dentro del grupo. Los parámetros que influyen en la composición tipográfica del párrafo, 


como el Meftskip y el Mbaselineskip, sólo se miran cuando se termina el párrafo. 


La secuencia Ahfil1Xbreak es una forma de forzar una "nueva línea” dentro de un párrafo. Si terminas 


un párrafo con esto, probablemente obtendrás un error de Caja Inferior Llena. 


El comando par no inserta ningún pegamento en la lista vertical, por lo que en la secuencia 


14.16 Forma de párrafo 
Este capítulo trata sobre los parámetros y comandos que influyen en la forma de un párrafo. 
1  Aparindent: Es la anchura de la caja de sangría que se agrega al principio de un párrafo. El valor 
predeterminado en TFXplano es 20pt. 


2 Ahsize: Es la anchura de línea utilizada para componer un párrafo. El valor predeterminado en 
TFXplano es 6.5 pulgadas. 


3 Mleftskip: Es el espacio que se coloca a la izquierda de todas las líneas de un párrafo. 
4 Xrightskip: Es el espacio que se coloca a la derecha de todas las líneas de un párrafo. 


5 MXhangindent: Si es positivo, indica la sangría desde el margen izquierdo; si es negativo, es la 


negación de la sangría desde el margen derecho. 


6 Mhangafter: Si es positivo, indica el número de líneas antes de que comience la sangría; si es 
negativo, su valor absoluto indica el número de líneas sangradas comenzando con la primera línea 


del párrafo. Valor predeterminado: 1. 


7. Xparshape: Es el comando para formas generales de párrafo. 


l Ancho de línea de texto 
Imagínate que TEX es un artesano que está creando un mosaico de palabras. Cada párrafo es una fila en 
este mosaico, y las palabras son las piezas que se están colocando. 


Cuando TEX termina de leer un párrafo, ha recogido todas las palabras (formando una "lista horizontal") y 


está listo para comenzar a colocarlas en su lugar. 
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Primero, coloca un "espacio de sangría" (una caja de sangría) al comienzo. Luego, comienza a colocar las 
palabras. Cada línea que forma tiene exactamente la longitud de Mhsize, que es como la longitud de la 


fila en el mosaico. 


Para hacer que las palabras encajen perfectamente en esta longitud, TEX puede añadir un poco de "pega- 
mento” (espacio adicional) a ambos lados de la línea. Los comandos Mleftskip y Mrightskip te permiten 


controlar cuánto de este pegamento se añade en los lados izquierdo y derecho de la línea, respectivamente. 


Por otro lado, los comandos Aparshape y Mhangindent te permiten modificar la longitud de Mhsize y 
desplazar las líneas, respectivamente, proporcionando aún más control sobre cómo se colocan las palabras 


en cada línea. 


Ejemplo 14.62 


AXpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=3cm Mvsize=3cm Mvoffset=-1lin 
Mleftskip=0.5in 

Vrightskip=0.5in 

No importa cuánto texto escribas aqui, será configurado en un bloque de texto con una longitud de 1 cm 
=>  (hsize), con una sangría de 0.5 pulgadas a la izquierda y 0.5 pulgadas a la derecha. Esto es útil 


> para configurar el diseño de tus párrafos. 


Xbye 
No importa cunto texto escribas aqu, ser configu- 
rado en un bloque de texto con una longitud de 1 cm 
(hsize), con una sangra de 0.5 pulgadas a la izquierda y 
0.5 pulgadas a la derecha. Esto es til para configurar el 
diseo de tus prrafos. 
Ejemplo 14.63 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=3cm Mvsize=3cm Mvoffset=-1in 

Xparshape=3 

0.5in 4.5in 

lin 3.5in 

2in 1.5in 

Este es un párrafo que tendrá una forma particular. La primera línea comenzará 0.5 pulgadas a la 

> derecha y tendrá una longitud de 4.5 pulgadas. La segunda línea comenzará 1 pulgada a la derecha y 
=> tendrá una longitud de 3.5 pulgadas. La tercera linea (y todas las siguientes, si las hay) 


> Comenzará 2 pulgadas a la derecha y tendrá una longitud de 1.5 pulgadas. 


Xbye 
Este es un prrafo que tendr una forma particular. La pr todas las siguientes, si las 
comenzar 0.5 pulgadas a la derecha y tendr una lon hay) comenzar 2 pulgadas] 
tud de 4.5 pulgadas. La a la derecha y tendr una 
segunda Inea comenzar 1 longitud de 1.5 pulgadas. 


pulgada a la derecha y tendi] 
una longitud de 3.5 pul- 
gadas. La tercera Inea (y 
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14.16 Forma de párrafo 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=2cm Mvsize=2cm Mvoffset=-1lin 


Mhangindent=0.5in 


Esto es un párrafo con sangría. La primera linea comenzará en el margen establecido, pero todas las 


=> demás líneas del párrafo estarán 0.5 pulgadas a la derecha del margen. 


bye 
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Esto es un prrafo con sangra. La primera lnea comenzar en el mar- 
gen establecido, pero todas las dems lneas del prrafo estarn 0.5 
pulgadas a la derecha del margen. 


l Shape parameters 


General paragraph shape 
El formato general de Aparshape es: 


ni litala 
Xparshape=n i1 11 12 12 ... in ln 


donde n es el número de especificaciones de línea que sigue, y cada par í y | representa la sangría (1) y la 


longitud de la línea (1) para cada una de las primeras n líneas. 


Por ejemplo, si quieres un párrafo en el que la primera línea tenga una sangría de lem y una longitud de 


4em, y la segunda línea tenga una sangría de 2cm y una longitud de 3cm, puedes usar: 


Xparshape=2 1cm 4cm 2cm 3cm 


Este es un párrafo de forma especial 


Si el párrafo tiene más de n líneas, se repetirá la especificación de la última línea. Si el párrafo tiene menos 


de n líneas, se ignorarán las especificaciones sobrantes. 


El valor predeterminado es Aparshape=0, que significa que no se aplican reglas especiales de forma de 


párrafo. 


Un comando Aparshape anula un Mhangindent si ambos han sido especificados. Además, Aparshape 


no impide que se apliquen los comandos regulares Aparindent, 1leftskip y Mrightskip. 


Al igual que Mhangindent, Mhangafter y Mlooseness, el parámetro Aparshape se borra después de 
un comando Apar. Dado que cada línea vacía genera un token Apar, no debes dejar una línea vacía entre 


una declaración de forma de párrafo (o sangría colgante) y el párrafo siguiente. 


Por último, Aparshape es un “entero interno”. Eso significa que si consultas su valor (theXparshape), 


obtendrás el número de líneas n con el que fue establecido. 
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Ejemplo 14.65 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [margin=5mm, paperwidth=5.4cm,paperheight=8.5cm](ígeometry) 


Nbegintdocument + 


AsmallskiplfontXsixrm=cmr6 Msixrm Mbaselineskip=7pt 

Xfontdimen3Xfont = 1.8pt Mfontdimen4Xfont = 0.9pt 

Xnoindent Ahfuzz 0.1pt 

AXparshape 30 Opt 120pt 1pt 118pt 2pt 116pt 4pt 112pt 6pt 108pt 9pt 102pt 12pt 96pt 15pt 90pt 19pt 84pt 


=o 


o 


> 


> 


> 


23pt 77pt 27pt 68pt 30.5pt 60pt 35pt 52pt 39pt 45pt 43pt 36pt 48pt 27pt 51.5pt 21pt 53pt 16.75pt 
53pt 16.75pt 53pt 16.75pt 53pt 16.75pt 53pt 16.75pt 53pt 16.75pt 53pt 16.75pt 53pt 16.75pt 53pt 
14.6pt 48pt 24pt 45pt 30.67pt 36.5pt 51pt 23pt 76.3pt The wines of France and California may be the 
best known, but they are not the only fine wines. Spanish wines are often underestimated, and quite 
old ones may be available at reasonable prices. For Spanish wines the vintage is not so critical, 
but the climate of the Bordeaux region varies greatly from year to year. Some vintages are not as 
good as others, so these years ought to be slkern -.1pt plkern -.1pt elkern -.1pt cAhfil ially 
nlkern .1pt olkern .1pt tikern .1pt elkern .1pt dihfil: 1962, 1964, 1966. 1958, 1959, 1960, 1961, 
1964, 1966 are also good California vintages. Good luck finding them! 


Nendfdocument) 
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The wines of France and California 
may be the best known, but they 
are not the only fine wines. Span- 
ish wines are often underestimated, 
and quite old ones may be avail- 
able at reasonable prices. For 
Spanish wines the vintage is 
not so critical, but the cli- 
mate of the Bordeaux re- 
gion varies greatly from 
year to year. Some 
vintages are not as 
good as others, 
so these years 
ought to be 
specially 
noted: 
1962, 
1964, 
1966. 
1958, 
1959, 
1960, 
1961, 
1964, 
1966 
are also 
good Cal- 
ifornia vintages. 
Good luck finding them! 
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Este extracto está discutiendo la forma en que TeX gestiona la división de texto en líneas y páginas, 
utilizando un concepto llamado "badness" (maldad) para decidir dónde son los mejores lugares para dividir 


un párrafo en líneas o una página en secciones. 


Hay una serie de penalizaciones que contribuyen a la "badness", y estos parámetros permiten ajustar cómo 
TeX toma estas decisiones. Aquí hay una descripción de cada uno de ellos, con un ejemplo de cómo se 


usarían en un documento de TeX: 


1  Apenalty: Especifica la deseabilidad de no hacer una división en este punto. Por ejemplo, puedes 


usar Apenalty10000 para evitar una división en un lugar específico. 


2 Mlinepenalty: Penalización asociada a cada salto de línea. El valor por defecto en TeX plano es 
10. 
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10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 


20 


Mhyphenpenalty: Penalización asociada a un salto en un elemento discrecional (por lo general, un 


guión). El valor por defecto en TeX plano es 50. 


Vexhyphenpenalty: Penalización por hacer un salto de línea en un elemento discrecional, en el 


caso especial donde el texto pre-break está vacío. El valor por defecto en TeX plano es 50. 


Vadjdemerits: Penalización por líneas visualmente incompatibles adyacentes. El valor por defecto 
en TeX plano es 10000. 


Xdoublehyphendemerits: Penalización por líneas consecutivas que terminan con un guión. El 


valor por defecto en TeX plano es 10000. 


Mfinalhyphendemerits: Penalización añadida cuando la penúltima línea de un párrafo termina 


con un guión. El valor por defecto en TeX plano es 5000. 
Yallowbreak: Macro para crear un punto de quiebre insertando un Apenaltyo0. 


Xpretolerance: Valor de tolerancia para un párrafo sin guiones. El valor por defecto en TeX plano 
es 100. 


Wtolerance: Valor de tolerancia para líneas en un párrafo con guiones. El valor por defecto en 
TeX plano es 200. 


Nemergencystretch: (sólo TEX3) Se asume una estirabilidad extra en las líneas de un párrafo. 


Mlooseness: Número de líneas por las cuales este párrafo tiene que ser hecho más largo de lo que 


sería idealmente. 


Xprevgraf: El número de líneas en el último párrafo añadido a la lista vertical. 


Xdiscretionary: Especifica la forma en que una secuencia de caracteres se divide en un salto de 


línea. 


X-: Guion discrecional; esto es equivalente a 1discretionary1-HHJ). 
Xhyphenchar: Número del carácter de guión de una fuente. 


Xdefaulthyphenchar: Valor de Xhyphenchar cuando se carga una fuente. El valor por defecto 


en TeX plano es |-. 


Xuchyph: Positivo para permitir la separación de palabras que comienzan con una letra mayúscula. 


El valor por defecto en TeX plano es 1. 


VMefthyphenmin: (sólo TEX3) Número mínimo de caracteres antes de una separación. El valor 


por defecto en TeX plano es 2. 


Xrighthyphenmin: (sólo TEX3) Número mínimo de caracteres después de una separación. El 


valor por defecto en TeX plano es 3. 
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21 Apatterns: Define una lista de patrones de separación para el valor actual de Alanguage; sólo 


permitido en IniTEX. 
22 Ahyphenation: Define excepciones de separación para el valor actual de Alanguage. 
23 Mlanguage: Selecciona un conjunto de patrones de separación y excepciones. 


24 Msetlanguage: Reinicia el idioma actual. 
Ejemplo: 
Mlinepenalty=200 


Esta línea establece el valor de la penalidad asociada con cada salto de línea en 200. Esto significa que 
TFXserá más propenso a evitar un salto de línea en este punto si la penalidad asociada con él es mayor que 
200. 


Ejemplo: 
Xhyphenpenalty=150 


Esta línea establece el valor de la penalidad asociada con una interrupción de hiato en 150. Esto significa 
que TFXserá más propenso a evitar una interrupción de hiato en este punto si la penalidad asociada con él 


es mayor que 150. 


Ejemplo: 
Xpretolerance=80 


Esta línea establece el valor de la tolerancia para un párrafo sin hiperfijación en 80. Esto significa que 
TpXtratará de hacer que cada línea en el párrafo sea al menos tan larga como 80% de la longitud de la línea 


ideal. 


Ejemplo: 
Mdiscretionaryl-HH) 


Esta línea especifica el modo en que una secuencia de caracteres se divide en un salto de línea. El ejemplo 
especifica que, en caso de necesidad de un salto de línea en este punto, se insertará un guión hacia la 


derecha (-) y los caracteres restantes irán a la línea siguiente. 


Ejemplo: 
Manguage=english 


Esta línea elige un conjunto de patrones y excepciones de hiperfijación para el idioma inglés. Esto significa 
que TpXutilizará los patrones y excepciones de hiperfijación definidos para el idioma inglés para determinar 


cómo dividir palabras en líneas. 
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14.18 Espaciado 


La distancia entre palabras típica en TEX se especifica en la información de la fuente, pero el usuario puede 
anular esta configuración. En esta sección se explica las reglas según las cuales TX calcula la distancia 


entre palabras. 


1  M_ espacio de control: inserta la misma cantidad de espacio que insertaría un token de espacio si 


Xspacefactor = 1000. 
2 MXspaceskip: pegamento o glue interpalabra si es distinto de cero. 
3 Mxspaceskip: pegamento o glue interpalabra si es distinto de cero y Aspacefactor >= 2000. 


4 MAspacefactor: 1000 veces la relación por la que se multiplica (se divide) el componente de 


estiramiento (contracción) del pegamento interpalabra. 
5 MXsfcode: Valor de Aspacefactor asociado con un carácter. 
6 MXfrenchspacing: macro para desactivar el espacio extra después de la puntuación. 


7. MXnonfrenchspacing: macro para activar el espacio extra después de la puntuación. 


14.19 Alineación 


1 MXhalign y Avalign: Estos comandos se usan para la alineación horizontal y vertical respectiva- 
mente. Ambos toman un conjunto de "plantillas" para cada columna, y luego los valores de esas 


columnas se llenan con la información proporcionada. Por ejemplo: 


2  Momit: Este comando se utiliza para omitir la plantilla de una entrada de alineación. Por ejemplo: 


En este caso, "Mundo" no se ajustará a la plantilla porque está precedido por Momit. 
3  Mspan: Este comando se utiliza para unir dos entradas de alineación adyacentes. 
4 Amultispan: Esta macro se usa para unir un número de entradas de alineación adyacentes. 


5  Mtabskip: Este comando establece la cantidad de espacio entre columnas (filas) de un Mhalign 


(Avalign). 


6 Anoalign: Este comando se usa para especificar material vertical (horizontal) que se colocará entre 


las filas (columnas) de un Mhalign (Wvalign). 


7. NXcr y Xcrcr: Estos comandos se usan para terminar una línea de alineación. Acrcr solo tiene 


efecto si la línea no ha sido ya terminada por Xcr. 
8 NMeverycr: Esta es una lista de tokens que se inserta después de cada 1cr o 1crcr no redundante. 


9 Acentering: Este registro de pegamento en TEX plano se utiliza para centrar leqalign y legal ; 


ignno. 
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10  Mhideskip: Este registro de pegamento en TX plano se utiliza para hacer invisibles las entradas 


de alineación. 


11 Mhidewidth: Esta macro se utiliza para hacer invisible la entrada anterior o posterior. 


l Alineación horizontal y vertical 


Los comandos Mhalign y Avalign de TeX permiten controlar la alineación de elementos, principalmente 
en la creación de tablas. 


Mhalign: Esta es una orden que permite alinear horizontalmente las columnas de una tabla. Al usar 
Mhalign, se crea una lista de cajas horizontales (es decir, filas) que luego se colocan en una lista vertical. 
Para entender esto, piensa en una tabla común: se compone de filas que están dispuestas verticalmente una 


tras otra. Así es como funciona Mhalign. 


Un ejemplo sencillo de cómo funciona Mhal i gn sería este: 


Xpdípagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Apdfpageheight=2cm Mvsize=2cm Mvoffíset=-1in 
Mhaligní 
HON cr 
122 cr 
344 cr 


Ejemplo 14.67 


Este fragmento de código genera una tabla de 2x2. Los números 1 y 2 se convierten en la primera fila 
de la tabla, mientras que los números 3 y 4 se convierten en la segunda fila. Las columnas se alinean 


horizontalmente gracias al uso de Mhalign. 


En este caso, el carácter ++ se utiliza como marcador de posición para las entradas de la tabla, £ se utiliza 


para separar las entradas de la tabla, y Acr se utiliza para marcar el final de una fila. 


Xvalign: El comando Avalign funciona de manera similar a Ahalign, pero en lugar de alinear las 
columnas horizontalmente, Wvalign alinea las filas verticalmente. Entonces, Avalign crea una lista de 


cajas verticales (columnas) que luego se colocan en una lista horizontal. 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=2cm Mvsize=2cm Mvoffset=-lin 


Yvaligní 
$ 
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al 22 «NN cr 


¡ Material entre líneas 


Hay ocasiones en las que puede que necesites añadir material adicional en la alineación, pero que no 


debería tratarse como una entrada o serie de entradas. Esto se puede lograr usando el comando 1noalign. 


Por ejemplo, para dibujar una línea horizontal entre dos filas en un Xhalign, puedes usar AnoaligniXh 
rule). Para desalentar un salto de página o de línea entre dos filas o columnas en un Mhalign o Wvalign, 


puedes usar AnoaligníYpenalty1007. 


¡ Tamaño de la alineación 


Si necesitas darle a la alineación un tamaño predeterminado, puedes usar una especificación de caja. Por 
ejemplo, puedes usar Mhalign to Ahsizeí ... ) para hacer que la alineación tenga el mismo tamaño 
que Ahsize. Es importante tener en cuenta que cualquier pegamento (es decir, espacio) contenido en las 
entradas de la alineación no tiene ningún papel en este ajuste. En lugar de eso, cualquier estiramiento o 


encogimiento requerido se toma del pegamento Mtabskip. 


Í El preambulo 


Imagina que deseas crear una tabla simple con dos columnas, donde la primera columna está alineada a la 


izquierda y la segunda columna está centrada. Podrías hacer algo así: 
Ejemplo 14.68 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=2cm Mvsize=2cm Mvoffset=-1lin 
MhaligntiAhfil £ Mfilihfillcr 

Columnal % Columna2 cr 

IAN CE 

38% 4 Xcr 


Columnal Columna2 
1 2 
3 4 
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sto creará una tabla con dos columnas y tres filas. La primera fila contiene los encabezados de las columnas, 


"Columnal" y "Columna2". Las siguientes filas contienen los números 1 a 4 en las respectivas celdas. 


Desglosemos el preámbulo aquí: Hhfi1 £% Ahfiliihfillcr 


1 Hnfil: Esta es la plantilla para la primera columna. El + representa el contenido de la columna, y 


AMhfil es un comando TeX que inserta un espacio horizontal flexible, empujando el contenido hacia 
la izquierda (alineado a la izquierda). 


2 €: Este es el carácter de tabulación, que separa las columnas. 


3 AnfilHhfil: Esta es la plantilla para la segunda columna. Los espacios horizontales flexibles 
antes y después del + centran el contenido de la columna. 


Ahora hablemos sobre el Xtabskip. Imagina que quieres agregar algo de espacio adicional entre tus 
columnas. Podrías hacerlo con Xtabskip así: 


Ejemplo 14.69 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=2cm Mvsize=2cm Mvoffset=-1lin 
Ntabskip=1em 
MhaligniiAhfi1l € Mhfilihfillcr 


Columna1l € Columna2 cr 


1D Cr 
38% 4 Xcr 
D 
bye 
Columnal  Columna2 
1 2 
3 4 
Este código añade lem de espacio entre las columnas. em es una unidad de medida en TeX que es relativa 
al tamaño de fuente actual. 
También se mencionó la alineación infinita, es decir, tener un número desconocido de columnas. Podrías 
tener un caso en el que tengas un número variable de columnas, en función de algunas condiciones. Aquí 
está cómo podrías hacerlo: 
Ejemplo 14.70 


Xpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in Mpdfpageheight=2cm Mvsize=2cm Mvoffset=-1lin 
Mhaligntg Mhfiliihfillcr 
Columnal % Columna2 % Columna3 lcr 
ALS NE 
4% 58 6 Ncr 
+ 
bye 
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Columnal Columna2 Columna3 
1 2 3 
4 5 6 


En este ejemplo, la parte £ Ahfi1tHhfi1 de la plantilla es repetible, lo que significa que puede repetirse 


para cualquier número de columnas. 


14.20 Forma de página 
1  MXtopskip: Este es la distancia entre la parte superior de la página y la primera línea de texto. 
Supongamos que desea aumentar esta distancia a 20pt. Lo haría de la siguiente manera: 
XsetlengthíWtopskip)(20pt+ 
Luego, la primera línea de texto en cada página estaría a 20 puntos del borde superior. 


2 MXhoffset y Wvoffset: Estos comandos ajustan la posición horizontal y vertical de la página, 
respectivamente. Supongamos que quiere desplazar la página 1 cm a la derecha y 2 cm hacia abajo. 


Podría hacer esto así: 


XsetlengthiWhoffset1cm) 
XsetlengthiWvoffset)(2cm) 


3  Mvsize: Este comando controla la altura de la caja de la página. Si desea reducir la altura de la caja 


de la página a 20 cm (quizás porque está imprimiendo en un tipo de papel más pequeño), haría esto: 
XsetlengthíWvsize)120cm) 


4 Amaxdepth: Este es la profundidad máxima de la caja de la página. Supongamos que tiene un 
elemento que se extiende debajo de la línea base del texto y no quiere que exceda de 5pt. Podría 


establecer el maxdepth de la siguiente manera: 
XsetlengthiWmaxdepth)15pt) 


5 MXsplitmaxdepth: Si estás usando el comando Xvsplit para dividir cajas verticales, puedes 
controlar la profundidad máxima de la caja resultante con Asplitmaxdepth. Si no quieres que 


ninguna caja dividida tenga una profundidad de más de 10pt, podrías hacer esto: 


Xsetlengthií1splitmaxdepth)(10pt) 


14.21 Romper página 


En esta sección trataremos sobre la construcción de páginas. La parte de TfXque decide dónde romper la 
lista vertical principal en páginas. El constructor de páginas opera antes de la rutina de salida y entrega su 


resultado en 1box255 a la rutina de salida. 
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1  Wvsplit: Esta instrucción divide la parte superior de una caja. Es similar a la creación de una nueva 


página. 


2 Asplittopskip: Esta longitud determina la distancia mínima entre la parte superior de lo que 
queda después de una operación vsplit y el primer elemento en esa caja. Es 10pt por defecto en 
Plain TeX. 


3 MApagegoal: Este registro determina la altura objetivo de la página. Comienza en Wvsize y se 


reduce por las alturas de los elementos de inserción. 


4 MXpagetotal, ipagedepth, Ipagestretch, ipagefilstretch, ipagefillstretch, page 
filllstretch, Apageshrink: Estos registros almacenan distintas medidas acumulativas de la 
página actual en construcción. Por ejemplo, Apagetotal es la altura natural acumulada de la página 


actual, mientras que 1Apagestretch es el estiramiento de orden cero acumulado de la página actual. 


5  NXoutputpenalty: Tiene el valor de la penalidad en el punto de ruptura de página actual. Si la 


ruptura no fue por una penalidad, su valor es 10000. 


6 Ninterlinepenalty, clubpenalty, Wwidowpenalty, 1displaywidowpenalty, Abrokenp 
enalty: Estos registros definen las penalidades para distintos tipos de rupturas de página. Por 
ejemplo, linterlinepenalty define una penalidad para romper una página entre líneas de un 


párrafo. 
7. Xpenalty: Coloca una penalidad en la lista actual. Un ejemplo de su uso puede ser: 
Hello*penalty100 World 
8 Mlastpenalty: Si el último elemento de la lista era una penalidad, este es su valor. 


9  NXunpenalty: Este comando elimina el último elemento de la lista actual si este era una penalidad. 


Los comandos relacionados con las penalidades se utilizan para ajustar la calidad de los puntos de ruptura 
de página o línea seleccionados por el algoritmo de TeX. Al aumentar una penalidad, estás desalentando a 
TeX a realizar una ruptura en ese punto. Por otro lado, al disminuir una penalidad, estás alentando a TeX a 


considerar esa posición como un buen punto de ruptura. 


[ Página actual y contribuciones 


La lista vertical principal de TeX se divide en dos partes: la "página actual" y la lista de "contribuciones 
recientes”. Cualquier material que se añade a la lista vertical principal se añade a las contribuciones 
recientes; el acto de mover las contribuciones recientes a la página actual se conoce como "ejercer el 


manejador de páginas". 


Por ejemplo, si añades una sección de texto a tu documento TeX, esa sección de texto se añade inicialmente 
a las contribuciones recientes. Luego, el manejador de páginas decide cuándo mover esa sección a la 


página actual. 
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| Activando el generador de páginas 
El manejador de páginas se activa en las siguientes circunstancias: 


+ Alrededor de los párrafos: después de que los tokens Neverypar han sido insertados, y después de 


que el párrafo ha sido añadido a la lista vertical. 


Alrededor de fórmulas de visualización: después de que los tokens leverydisplay han sido 


insertados, y después de que la visualización ha sido añadida a la lista. 
+ Después de comandos |par, cajas, inserciones y penalizaciones explícitas en modo vertical. 


+ Después de que una rutina de salida ha terminado. 


j Contabilidad de la longitud de la página 


La altura y la profundidad de la caja de la página que llega a la rutina de salida están determinadas por 


Xvsize, Mtopskip, y Wmaxdepth. 


Después de la primera caja, regla o inserción en la página actual, el 1vsize se registra en Apagegoal, y 
su valor no se consulta hasta que Moutput ha estado activo. Cambiar Apagegoal sí tiene un efecto en la 


página actual. Cuando la página está vacía, el objetivo de la página es Amaxdimen, y Apagetotal es cero. 


Las dimensiones acumuladas y el estiramiento están disponibles en los parámetros Apagetotal, Apa 
gedepth, ipagestretch, ipagefilstretch, Apagefillstretch, Apageshrink, y Apagefillls 
tretch. Se actualizan cada vez que se añade pegamento a la página. El parámetro de profundidad se 


convierte en cero si el último elemento fue kern o pegamento. 


¡ Puntos de roptura 


Posibles puntos de roptura 


Los saltos de página pueden ocurrir en los mismos tipos de lugares donde pueden ocurrir los saltos de 


línea: 


1 En el pegamento que es precedido por un elemento no descartable: El pegamento en TeX es el 
espacio flexible que puede estirarse o encogerse. Por ejemplo, si tienes dos bloques de texto y un 
espacio entre ellos que has definido con alguna cantidad de pegamento, TeX puede decidir aumentar 


o disminuir este espacio para lograr un diseño de página óptimo. 
AXhboxíBloque de texto 1)Whskip 1plus.5minus.21hboxíBloque de texto 2) 


2. En un kern que es seguido inmediatamente por pegamento: Un kern en TeX es un espacio no flexible, 
a diferencia del pegamento. Por lo tanto, si tienes un kern seguido por pegamento, TeX tiene la 


opción de hacer un salto de página allí. 


XMhbox(íBloque de texto 1kernlinYhskiplinYhboxíBloque de texto 2) 
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3  Enuna penalidad: Una penalidad en TeX es una forma de indicar lugares preferibles o desfavorables 
para los saltos de página o de línea. Puedes insertar una penalidad para influir en el lugar donde TeX 


decidirá hacer el salto de página. 


AXhboxíBloque de texto 1)1penalty-1001hboxfBloque de texto 2) 


Penalización de punto de roptura 


Las penalidades en TeX sirven para controlar el comportamiento de los saltos de página y de línea. TeX 


incluye varias penalidades predefinidas que puedes ajustar según tus necesidades: 


1 Vinterlinepenalty: Penalidad por romper una página entre líneas de un párrafo. Un valor alto 


hará menos probable un salto de página aquí. 


2 MAclubpenalty: Penalidad adicional por romper una página después de la primera línea de un 
párrafo. Un valor alto hace menos probable que la primera línea de un párrafo aparezca sola al final 


de una página (lo que se conoce como línea huérfana). 


3 Wwidowpenalty: Penalidad adicional por romper una página antes de la última línea de un párrafo. 
Un valor alto hace menos probable que la última línea de un párrafo aparezca sola al principio de 


una página (lo que se conoce como línea viuda). 


4 MXdisplaywidowpenalty: Penalidad adicional por romper una página antes de la última línea antes 


de una fórmula de visualización. 


5 MXbrokenpenalty: Penalidad adicional por romper una página después de una línea con guiones. 
Un valor alto hace menos probable un salto de página después de una línea que termina con un 


guión. 


Computacion de punto de roptura 


Cuando TeX está procesando un documento, se encuentra con diferentes tipos de elementos como cajas, 
pegamento y kerns. Cada vez que se mueve un elemento a la página actual, TeX calcula la penalidad y la 


mala calidad (badness en inglés) asociada con romper la página en ese lugar. 


La penalidad es la que hemos discutido anteriormente, mientras que la mala calidad es una medida de cuánto 


tendría que estirarse o encogerse el pegamento en la página para hacer que todo encaje perfectamente. 


En base a la penalidad y la mala calidad, TeX calcula un costo total asociado a hacer un salto de página 
en ese lugar. El lugar de menor costo se recuerda, y cuando el costo es infinito (es decir, la página está 
demasiado llena), o cuando la penalidad es muy alta (es decir, hay un lugar muy desfavorable para un salto 


de página), se rompe la página en el lugar de menor costo recordado. 


Estos cálculos son esenciales para la forma en que TeX decide dónde hacer saltos de página, lo que a su vez 
afecta a la apariencia global de los documentos producidos con TeX. Por lo tanto, tener una comprensión 


de cómo funcionan puede ser muy útil para controlar la disposición de tus propios documentos. 
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1 Moutput: TeX utiliza la rutina de salida definida por el token list output para procesar las páginas 


generadas. Ejemplo: 
Voutput=(1shipoutXbox255) 


2  MXshipout: Esta instrucción envía una caja a la salida (generalmente un archivo DVI o PDF). 


Ejemplo: 


Xsetbox0=1hboxf1Hello World!) 
XshipoutXbox0 
Nend 


3 mark: Esta instrucción se utiliza para marcar posiciones en el texto que luego pueden ser referenci- 


adas por la rutina de salida. Ejemplo: 


Noutput=(limmediateWwrite16(The last mark was Xbotmark)) 
HelloWmark11) WorldWmark12) 
end 


En este ejemplo, la rutina de salida escribe en la consola el último mark que fue procesado. 


4  Xtopmark, Afirstmark, Mbotmark, Asplitfirstmark, y Asplitbotmark: Estos comandos 
hacen referencia a las marcas establecidas por el comando Wmark en varias posiciones de la página. 
Wtopmark es la última marca de la página anterior, Nfirstmark es la primera marca de la página 
actual, Abotmark es la última marca de la página actual, Asplitfirstmark es la primera marca 


de la página que fue dividida y Asplitbotmark es la última marca de la página dividida. 


5 MXdeadcycles y Amaxdeadcycles: Adeadcycles es un contador que lleva la cuenta de cuántas 
veces se ha llamado a la rutina de salida sin que se realice un Ashipout. Si Xdeadcycles excede 


Amaxdeadcycles, TeX interrumpe el proceso de generación de páginas y emite un error. 


6 Noutputpenalty: Este parámetro tiene el valor de la penalización en el punto de ruptura de página 


actual. Si la ruptura no fue por una penalización, su valor es 10000. 


y Introducción 


Ahora estudiaremos las "rutinas de salida" (otrs) en TEX y cómo utilizarlas para personalizar la apariencia 
de los documentos. En esta sección abarcaremos técnicas avanzadas que involucran el uso de marcas, 
valores de penalización especiales, kerns y cajas especiales, y finalmente, cómo manejar las inserciones en 


otrs. 
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Cajas 


Una caja es una unidad indivisible de material, dentro de la cual TEX cambia a uno de los modos internos. 
Por ejemplo, en un Mhbox TEX está en modo horizontal restringido, lo que significa que los elementos 
colocados en esa caja se posicionarán uno al lado del otro. Si se compone un Xhbox, no se dividirá en 
líneas, sino que se compondrá como una sola línea. De manera similar, los elementos colocados en un 
Xvbox se apilan de arriba hacia abajo. Cuando se compone una caja de este tipo, se coloca toda la caja en 


la misma página. 


Listas 


Una lista se puede entender como un conjunto de cajas (y otros elementos) colocados en posición horizontal 
o vertical. TX soporta listas horizontales y verticales. Un ejemplo de lista horizontal es el logotipo de 
TÉX. Sus componentes son las dos letras *T”, X”, una caja con la letra ?E” y dos elementos de Xkern. Un 
ejemplo de lista vertical es una página de texto. Sus componentes son las líneas individuales de texto y las 


penalizaciones, el pegamento y otros elementos entre ellas. 


Bucle principal 


También conocido como el Bucle Interno o Control Principal, es donde TfXpasa la mayor parte de su 
tiempo, preparando páginas de texto que eventualmente se envían al otr. Este bucle consiste en leer 
caracteres del archivo fuente, escanearlos y convertirlos en tokens, usar los tokens para construir cajas y 


combinar las cajas en listas. 


l shipout 
Por ejemplo, 
XshipoutYhboxfHello, world!) 


Esto creará una página en el archivo DVI o PDF. Por supuesto, nadie quiere usar de esta manera. Su uso 
principal está en la rutina de salida que se llama cuando TeX decide que tiene suficiente material para 
expulsar una página completa. La lista vertical principal actual se divide en el salto de página elegido y su 


contenido se empaqueta, sobre el que puede actuar la rutina de salida. 


Otro ejemplo: 


Xshipoutlvbox1 / 
Xmakeheadline 
Xpagebody 
AXmakefootline 

b 


Nadvancepageno 
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Nifnumoutputpenalty>-1QMM 
Nelse 

Xdosupereject 
W£i 


Esto envía una pagina completa, adornado con encabezado y pie de de página. 


| Lista de tokens output 


Se dice comúnmente que “se llama a la rutina de salida” cuando TfXha encontrado un lugar para cortar la 
lista vertical principal. Sin embargo, en realidad, output no es una macro sino una lista de tokens que se 


inserta en el flujo de comandos de TEX. 


La inserción de la lista de tokens output ocurre dentro de un grupo que se abre de forma implícita y 
TFXentra en modo vertical interno. Debido a este grupo, las asignaciones no locales deben tener el prefijo 
global. Además, el modo vertical implica que los espacios son inofensivos durante la ejecución de la 


rutina de salida. 


La lista de tokens output pertenece a la clase de los parámetros de tokens y funciona de la misma manera 
que las listas de tokens Xtoksnnn. Por lo tanto, asignar una rutina de salida puede tener las siguientes 


formas. 


Noutput<equals><general text> 


Noutput<equals><filler><token variable> 


| Output y Xbox 255 


La funcionalidad de construcción de páginas en TÉX, funciona cortando la página actual en el punto 
óptimo y guardando todo lo que hay por encima de ese punto en Xbox255. Luego, los tokens 1output se 
insertan en el flujo de entrada. Cualquier material restante en la lista vertical principal se devuelve a las 
contribuciones recientes. Si la página se divide en una penalización, ese valor se registra en loutputpe y 
nalty y se coloca una penalización de tamaño 10000 en la parte superior de las contribuciones recientes; 
de lo contrario, loutputpenalty se establece en 10000. Cuando se termina la rutina de salida, se supone 


que Mbox255 está vacío. Si no lo está, TEXda un mensaje de error. 


Por lo general, la rutina de salida tomará la página, agregará un título y/o una línea inferior y, si es necesario, 


fusionará algunas inserciones como notas al pie y enviará la página al archivo dvi: 


Cuando Nbox255 llega a la rutina de salida, su altura se ha establecido en Mvsize. Sin embargo, el material 
en ella puede tener una altura considerablemente más pequeña. Por lo tanto, la rutina de salida anterior 


puede dar lugar a cajas insuficientes. Esto se puede corregir con un Wv£f il. 


La rutina de salida no está obligada a hacer nada útil con Nbox255; puede vaciarlo o desempaquetarlo 
para que TpXtenga otra oportunidad de encontrar un corte de página. El número de veces que la rutina de 


salida aplaza el Ashipout se registra en ideadcycles: este parámetro se establece en O por Ashipout 


NS 501 


Heber MQ 


502 


14.22 Rutinas de salida 


y se aumenta en 1 justo antes de cada Moutput. Cuando el número de ciclos muertos alcanza Wmaxde 
adcycles, TEXda un mensaje de error y realiza la rutina de salida predeterminada Ashipoutlbox255 
en lugar de la rutina que estaba a punto de comenzar. El formato LATEX tiene un valor mucho más alto 
para Amaxdeadcycles que el TFXplano, porque la rutina de salida en LATEX se llama a menudo para el 


manejo intermedio de flotantes y notas marginales. 


El comando Ashipout puede enviar cualquier caja <box) al archivo dvi, no necesariamente tiene que ser 
la caja 255 o incluso tener que contener la página actual. También no es necesario llamarlo dentro de la 


rutina de salida. 


Si la rutina de salida produce algún material, por ejemplo, llamando a Yunvbox255, esto se coloca encima 


de las contribuciones recientes. 


Después de que la rutina de salida finalice, se activa el constructor de páginas. En particular, como la 
página actual se ha vaciado, se vuelve a leer Vvsize. Los cambios realizados en este parámetro dentro de 


la rutina de salida (usando global) por lo tanto tendrán efecto. 


l Marcas 


El usuario puede especificar una lista de tokens con 
AXmintinlineltexíWmarkí<text>)) 


la cual se coloca en un elemento de marca en la lista vertical actual. El texto de la marca está sujeto a 


expansión, como en Medef. 


Si la marca se da en el modo horizontal, se migrará a las listas verticales circundantes como un elemento 


de inserción; sin embargo, si esta no es la lista vertical externa, la rutina de salida no encontrará la marca. 


Las marcas son el mecanismo principal a través del cual la rutina de salida puede obtener información 
sobre el contenido de la página actualmente rota, en particular su parte superior e inferior. TXestablece 


tres variables: 


1 Wbotmark es la última marca que ocurre en la página actual. 
2 Mfirstmark es la primera marca que ocurre en la página actual. 


3  NMtopmark es la última marca de la página anterior, es decir, el valor de Xbotmark en la página 


anterior. 


Si todavía no ha habido marcas, todas las tres son vacías; si no hay marcas en la página actual, todas las 


tres variables de marca son iguales a Xbotmark de la página anterior. 


Para las cajas generadas por un comando Wvsplit,Asplitbotmark y Asplitfirstmark contienen las 


marcas de la parte separada; Afirstmark y Abotmark reflejan el estado de lo que queda en el registro. 
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Ejemplo 14.71 


page layout 

Xpdfpagewidthi4cmlirelax 
Xpdfpageheight17cmirelax 

Xvsizeli3cmirelax 

AMhsizel10cmirelax 

lend page layout 

Xdefisectiont1fHiAmark(+t1)) 
XdeflrightheadlineíYWhbox to Mhsizefílbotmark)) 
XdefXleftheadlineíXhbox to Mhsizelfirstmark)) 


AXsectioníTest section 1) 
AXsectioníTest section 2) 


XparYvfillpenalty -10000 


Xrightheadline 

Meftheadline 

Xbye 
Test section 1 Test 
Test section 2 Test 


AS 111: 
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pagetotal(t) es 
la altura vertical 
de MVL 


pagegoal(g) 
es la altura 
deseada de 
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l La lista vertical principal y el generador de páginas 


Main Vertical List (MVL o lista vertical principal). Cuando TÉX lee el primer carácter de un párrafo, 
cambia a modo horizontal, lee el resto del párrafo y luego cambia de nuevo a modo vertical e invoca el 
algoritmo de ruptura de línea. Las líneas resultantes se guardan en la MVL y se van agregando más líneas 
a medida que se leen del archivo de origen. Cuando la MVL contiene suficiente material para una página, 
TEX invoca al Page Builder (creador de páginas), quien decide dónde cortar la página, corta un trozo de la 
MVL del tamaño de una página, lo coloca en Nbox255 e invoca al otr para agregar elementos como el 


número de página, encabezados o notas al pie y enviar la página al archivo .dvi. 


El otr no tiene que enviar toda la página, puede enviar solo una parte y guardar o descartar el resto, que 
se devolverá a la MVL. Es importante destacar que el otr no está sincronizado con el bucle principal de 
TpX, sino que se invoca según sea necesario. TÉFX no sabe el tamaño del papel que finalmente saldrá de la 
impresora, solo conoce cuatro parámetros relacionados con el tamaño y la posición de la página: Ahsize, 
Xvsize, Mhofíset y Wvoffset. Los dos primeros se convierten en el ancho y alto de Ybox255, mientras 
que los dos últimos son las cantidades por las cuales los márgenes izquierdo y superior difieren de los 
márgenes predeterminados de la impresora. Los márgenes derecho e inferior son desconocidos para TpX y 
generalmente solo los usa el controlador de impresora. En casos raros en los que "TFX necesita conocer 


esas cantidades, deben ingresarse o calcularse manualmente. 


Pagetotal y pagegoal 


Xpagetotal y Apagegoal son utilizadas por el constructor de página y se usan en el algoritmo de roptura 


de página. Estas variables Adimen también son utilizadas en las inserciones en la página. 


1 La variable Apagetotal representa la altura vertical del MVL (Main Vertical List), que se refiere a 
la lista de cajas y elementos de pegamento que se van acumulando en la página a medida que se 
procesa el texto. Se denota como “t” y comienza en cero, incrementándose cada vez que se agrega 
algo con una altura (como una caja o pegamento) al MVL. Elementos como marcas, penalizaciones 
y whatsits no tienen dimensiones y no afectan a “t”. Debido a que algunos pegamentos verticales 
tienen flexibilidad, esta variable generalmente es flexible. Inicialmente, cuando el MVL está vacío, 


““t” se establece en cero. 


2 Por otro lado, la variable Apagegoal, denotada como "g”, representa la altura deseada de la página. 


Generalmente, es igual a Yvsize (la altura vertical disponible para el texto), pero cuando se generan 


649 


inserciones como notas en pie de página “g” se puede decrementar. Inicialmente, cuando el MVL 


6)? 


está vacío, “g” se establece en Amaxdimen (la dimensión máxima posible). Cuando se coloca el 


> 


primer elemento en el MVL, “g” se establece en Wvsize. 

Estas dos variables son importantes para el algoritmo de salto de página en TÉX, ya que se utilizan para 
determinar cuándo se debe agregar una nueva página y cuánto contenido se puede ajustar en cada página. 
También son útiles para las inserciones en la página, ya que pueden afectar la altura disponible para el 


texto y las inserciones. 
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Cuando se generan notas al pie de página u otro material que se va a insertar en la página, TpX debe 
asegurarse de que este material se ajuste en la página, sin exceder su altura máxima. Para hacerlo, TX 
resta la altura de este material de la variable Apagegoal. Esto asegura que se reserve suficiente espacio en 


la página para el material que se va a insertar. 


Estos dos variables pueden ser "mostrados", ya sea en el documento mismo (usando Xthe) o en el archivo 
de registro (usando Ashowthe o Amessage). Incluso pueden ser modificados, pero esto debe hacerse con 
mucho cuidado. Incluso es posible obtener los dos valores mostrados después de cada línea al establecer 
Xtracingpages=1. Si estableces Ntracingpages=1, podrás ver los valores de Apagegoal y page ; 
total después de cada línea en el archivo de registro. La principal función de esta opción es mostrar 
los puntos posibles para los saltos de página y cómo funciona el algoritmo de división de páginas. Es 
recomendable probarlo al menos una vez en una página corta que tenga notas al pie, para observar los 


cambios en los valores de las dos cantidades. 


Ejemplo 14.72 

Xpdfpagewidth450pt Mhsize450pt Mhoffset-1in 

Xpdfpageheight100pt Mvsizel00pt Mvoffset-1lin 

Valor de pagetotal: lMthelpagetotal 

Valor de vsize es Mthelvsize y el valor de pagegoal es Mthelpagegoal. 
Hola mundo 1 

Valor de pagetotal después de hola mundo 1: Mthelpagetotal 


Valor de vsize es Mthelvsize y el valor de pagegoal es Mthelpagegoal después de hola mundo 1. 


Como podemos apreciar el valor de pagetotal aumenta de valor. 


Valor de pagetotal: 0.0pt 

Valor de vsize es 100.0pty el valor de pagegoal es 100.0pt. 

Hola mundo 1 

Valor de pagetotal despus de hola mundo 1: 34.0pt 

Valor de vsize es 100.0pty el valor de pagegoal es 100.0ptdespus de hola mundo 1. 
Como podemos apreciar el valor de pagetotal aumenta de valor. 


Como ejemplo, los dos variables se utilizarán para determinar cuánto espacio queda en la página actual. Si 
t es cero, el espacio restante en la página es toda la página (wvsize). De lo contrario, es la diferencia g-t. 


La macro Apagespace calcula esa diferencia. 
Ejemplo 14.73 


Xpdfpagewidth450pt Ahsize450pt Mhoffset-1in 
Xpdfpageheight100pt Mvsizel100pt Mvoffset-1lin 
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NnewdimenYspaceleft 


XdefXpagespacet / 
Vifdimipagetotal=0pt 


Aspaceleft=Xvsize 
XtheMspaceleft 


else 


Xspaceleft=1pagegoal 


Nadvancelspaceleft by -Apagetotal 
XtheMspaceleft 


NfiF 


Espacio que queda: Apagespace 


Hola mundo 1 


Espacio que queda después de “Hola mundo 1'' es Mpagespace 


bye 
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Espacio que queda: 100.0pt 
Hola mundo 1 
Espacio que queda despus de “Hola mundo 1” es 78.0pt 


l La página actual y lista de contribuciones recientes 


El MVL (Main Vertical List) se compone de dos partes: la página actual y la lista de contribuciones recientes. 
La página actual contiene el material que se convertirá en Nbox255, mientras que las contribuciones 
recientes almacenan temporalmente el material leído recientemente. Después de leer un párrafo completo, 
este se compone tipográficamente y las líneas de texto se agregan a las contribuciones recientes. Luego, se 


invoca al constructor de páginas. 


El trabajo del constructor de páginas es mover las líneas, una por una, desde las contribuciones recientes a 
la página actual. Para cada línea, el constructor calcula el costo de dividir la página después de esa línea. 
Al principio, el costo es muy alto porque resultaría en una página extremadamente estirada. A medida que 
se agregan suficientes líneas a la página actual, el costo disminuye. Si hay demasiadas líneas en la página 
actual, se debe reducir su tamaño, aumentando el costo nuevamente. Este proceso puede verse en tiempo 


real estableciendo Mtracingpages=1. 


El comando Mtracingpages=1 se utiliza en TEX para habilitar el seguimiento de la construcción de 
páginas, lo que te permite ver cómo se toman las decisiones de división de páginas y cómo se calculan los 
costos asociados a ellas. Veamos un ejemplo práctico que utiliza Ntracingpages=1 para ilustrar cómo 


funciona: 
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Ejemplo 14.74 


AXpdfpagewidth=11cm Mhsize=11cm Mhoffset=-1in 

Xpdfpageheight=2cm lvsize=2cm Mvoffset=-1in 

Xtracingpages=1 / Habilita el seguimiento de la construcción de páginas 

Este es el primer párrafo. Aquí escribimos algunas líneas de texto para mostrar cómo TeX construye la 
> página. El constructor de páginas se activa al final de un párrafo, al final de una ecuación dentro 


> de un párrafo, al final de un halign y en algunos otros casos. 


Este es el segundo párrafo. Seguimos escribiendo más líneas de texto para ilustrar el proceso de 
> construcción de páginas en TeX. El otr solo se invoca mediante el constructor de páginas, por lo 
> que nunca se invoca en medio de un párrafo (a menos que contenga material matemático). 


Xbye 


Este es el primer prrafo. Aqu escribimos algunas Ineas de texto para Este es el segundo prrafo. Seguimos escribiendo ms Ineas de texto 
mostrar cmo TeX construye la pgina. El constructor de pginas se activa para ilustrar el proceso de construccin de pginas en TeX. El otr solo se 
al final de un prrafo, al final de una ecuacin dentro de un prrafo, al final invoca mediante el constructor de pginas, por lo que nunca se invoca en 
de un halign y en algunos otros casos. medio de un prrafo (a menos que contenga material matemtico). 


Al compilar el código anterior, TFX genera el siguiente archivo de registro: 


4 goal height=56.9055, max depth=4.0 

4 t=10.0 g=56.9055 b=10000 p=150 c=100000% 
4 t=22.0 g=56.9055 b=10000 p=0 c=100000% 
4 t=34.0 g=56.9055 b=10000 p=150 c=100000% 
4 t=46.0 g=56.9055 b=10000 p=0 c=100000% 
4 t=58.0 plus 1.0 g=56.9055 b=x* p=150 c=x* 


4 goal height=56.9055, max depth=4.0 

4 t=10.0 g=56.9055 b=10000 p=150 c=100000% 

4 t=22.0 g=56.9055 b=10000 p=0 c=1000004 

4 t=34.0 g=56.9055 b=10000 p=150 c=100000% 

4 t=46.0 g=56.9055 b=10000 p=0 c=100000% 

4 t=48.5 plus 1.0f111l g=56.9055 b=0 p=-20000 c=-200004 


Estas líneas indican lo siguiente: 


» t: La altura total acumulada del material en la página actual. 
+ g: La cantidad de glue en la página actual. 


+ b: La mala calidad (badness) del ajuste actual de la página, que mide qué tan estirada o comprimida 


está la página. Un valor de 10000 indica una calidad extremadamente mala. 
+ p: La penalización asociada con la división de la página en ese punto. 


e c: El costo de dividir la página en ese punto, que es una combinación de la mala calidad y la 


penalización. 
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El constructor de páginas utiliza estos valores para tomar decisiones sobre dónde dividir la página. En 
este caso, vemos que la mala calidad disminuye en un punto, y luego aumenta nuevamente, lo que indica 
que el constructor de páginas está considerando diferentes ubicaciones para dividir la página. En última 
instancia, el constructor de páginas seleccionará la ubicación de menor costo para dividir la página y crear 


la salida final. 


Si la página debe reducirse más allá de su capacidad máxima, el costo se vuelve infinito. En ese caso, el 
constructor de páginas retrocede a la línea de texto donde el costo fue más bajo, rompe la parte superior de 
la página actual en ese punto y la coloca en Abox255. Luego, devuelve la parte inferior de la página actual 


a las contribuciones recientes e invoca al output routine (otr). 


El constructor de páginas se activa al final de un párrafo, al final de una ecuación en un párrafo, al final de 


un Mhalign y en algunos otros casos. El otr solo se invoca mediante el constructor de páginas. 


El entendimiento del constructor de páginas y el MVL debe incluir también el pegamento (glue) y las 
penalizaciones (penalties). Al componer tipográficamente un párrafo, las líneas de texto se agregan a las 
contribuciones recientes con glue y penalizaciones entre ellas. Estos elementos se trasladan a la página 
actual junto con las líneas de texto. Si la página actual está vacía, todos los glues, kerns y penalizaciones 
se descartan. Cuando la primera caja se mueve a la página actual, se coloca un glue Ntopskip especial 


sobre ella para mantener su línea base a una cierta distancia del borde superior de la página. 


Cuando se encuentra una penalización menor o igual que -10000, el constructor de páginas divide la página. 
Si la página resultante no tiene suficientes líneas de texto, puede estar subocupada (underfull). Estas 
penalizaciones se pueden utilizar para expulsar una página (por ejemplo, con Nvfill1penalty-10000) 


O para comunicarse con el otr. 


Cabe destacar que una penalización de -10000 no invoca al otr de inmediato. Si se crea dicha penalización 
dentro de un párrafo, se guarda en las contribuciones recientes junto con las líneas y solo se reconoce 


como especial cuando el constructor de páginas la mueve a la página actual. 


En TpX, una página solo puede dividirse en un pegamento (glue), kern o penalización (penalty). Estos 


elementos ayudan a determinar cómo se distribuyen y ajustan las líneas de texto en una página. 


La profundidad de la página actual 


En un documento es necesario que las páginas sucesivas tengan el mismo tamaño vertical similar. La 
altura de la página se controla por medio del parámetro Mvsize y como de la misma forma, la profundidad 
de la caja debe estar controlado por el usuario para obtener mejor apariencia de cada una de las páginas 


del documento. 


En TÉpX, una caja vertical (1vbox) puede contener varias líneas de texto, separadas por pegamento (glue) y 
penalizaciones (penalties). La profundidad de la Avbox es la profundidad del componente inferior. Si este 
componente es pegamento o una penalización, la profundidad será cero. Sin embargo, si es una caja, su 
profundidad se convierte en la profundidad de toda la Wvbox, pero está limitada por el valor del parámetro 


Xboxmaxdepth. 
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Ejemplo 14.75 


Xdocumentclassfarticle) 
Nusepackage [paperwidth=11cm, paperheight=3cm, margin=5mm]1geometry) 
Xbegintdocument + 
XsetlengthíXboxmaxdepth)(7pt) 
XnewboxImybox 
XnewboxXtmpboxa 
XsetboxAmyboxXvboxt 
AXhboxíEsta es la primera línea.) 
AhboxíEsta es la segunda linea.) 
AXhboxíEsta es la tercera línea.) 
XsetboxYtmpboxalhboxíEsta caja tiene profundidad de 5pt) 
XdpYtmpboxa5pt 
XboxXtmpboxa 
y 
XcopyWnybox 
Altura: MtheXhtimybox, Profundidad: MtheldpImybox 
Nendídocument)+ 


Esta es la primera línea. 
Esta es la segunda línea. 
Esta es la tercera línea. 
Esta caja tiene profundidad de 5pt 
Altura: 42.94444pt, Profundidad: 5.0pt 


La página actual en TEX es la parte del MVL (Main Vertical List) que contiene el material para Abox255. 
La altura actual de la página es "t" (total) y la altura objetivo es "g" (goal). La profundidad de la página es 
la profundidad de la última línea de texto, que puede variar ligeramente de página a página. Si la última 
línea de texto contiene un símbolo grande con una profundidad de, por ejemplo, 35pt, el tamaño vertical 
de la página será vsize + 35pt, lo que hará que la página sea más alta que las demás y estropee la 


apariencia uniforme del documento. 


Para evitar esto, el constructor de páginas utiliza otro parámetro, Ámaxdepth, al agregar líneas a la página 
actual. En el formato "plain", Amaxdepth se establece en 4pt. Cuando se agrega una línea con una 
profundidad de 35pt a la página actual, la profundidad de la página se establece en 4pt y la diferencia de 
31pt se suma a su altura "t". Podemos visualizar esto como que la línea base de la página actual ya no 


coincide con la línea base de la línea inferior, sino que se encuentra 31pt por debajo de ella. 


El macro Mpagedepth (d) contiene la profundidad de la página actual y su valor varían de acuerdo a la 
línea o pegamento añadido a la página actual. Existen otros macros como Apagestretch y Apageshrink 


que representan la cantidad de estiramiento y encogimiento de la página actual. 
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Controlar la profundidad de la página actual 


El valor de Apagedepth (d) se limita por Amaxdepth. Cuando se mueve una linea de texto a la página 


actual de profundidad > Amaxdepth, entonces la profundidad de la página actual se establece a Amax 


depth y su diferencia se incrementa a t. Entonces, la línea base de la página actual se reduce hubicándose 


por debajo de la línea base del texto añadido. 


Ejemplo 14.76 


Xpdfpagewidth=11cm Ahsize=3.5in Mhoffset=-1in 


Xpdípageheight=1.7cm Xvsize=1.7cm Xvoffset=-1lin 


Ntracingpages=1 

MiontAWmyfont=cmri0 / Definir una nueva 
AXmyfont / Cambiar a la nueva fuente 
Contenido del documento Contenido del 
=> Contenido del documento Contenido 
=> Contenido del documento Contenido 
> Contenido del documento Contenido 


bye 


fuente 


documento Contenido del documento Contenido del documento 
del documento Contenido del documento Contenido del documento 
del documento Contenido del documento Contenido del documento 


del documento Contenido del documento 


Contenido del documento Contenido del documento documento Contenido del documento Contenido del docu- 
Contenido del documento Contenido del documento Con- mento Contenido del documento Contenido del documento 
tenido del documento Contenido del documento Contenido Contenido del documento Contenido del documento 


del documento Contenido del documento Contenido 


del 


Al compilar este documento se obtiene el siguiente registro (en el archivo .1og): 


4% goal height=48.36958, maz depth=4.0 

4 t=10.0 g=48.36958 b=10000 p=150 c=1000004 
4 t=22.0 g=48.36958 b=10000 p=100 c=100000% 
4 t=34.0 g=48.36958 b=10000 p=0 c=1000004 
4 t=46.0 g=48.36958 b=10000 p=0 c=1000004 
% t=58.0 g=48.36958 b=x* p=100 c=x* 


En el registro podemos apreciar que t incrementa de 12 en 12, entonces los espacios entre líneas es de 


12pt. La última línea tiene un costo (c=x*) infinito, por lo que la página se rompe después de la línea 4 y 


efectivamente en el pdf se rompe en la línea 4. Este registro se representa gráficamente en la figura 14.2(a). 


Supongamos que la segunda línea tiene una profundidad de 7pt (aumentado con respecto a los demas 


líneas), entonces el Apagedepth se establece a imaxdepth=4pt y la diferencia 7-4=3 se suma at. La 


línea de base de la página se reduce 3pt debajo de la línea base de la segunda línea (ver figura 14.2(b)). El 


valor de baselineskip es 12 para ambos casos. 
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2 t t t t 
10 | 

22 ES 18 t t t 

34 pr 10 | 
O E A 
48.36958 12pt 2 12pt 
A 37 A 
pi | "equis a 
ES 12pt ES 

(a) (b) 

Figura 14.2 


La altura de caja de texto 


Sea b=12pt el valor de Nbaselineskip. Sea Avbox que contiene líneas de texto, cada 1 de estas líneas 
de textos están contenidos en un Ahbox separados por pegamentos (cantidad de pegamento puede variar) 
de tal modo que las líneas de base estén separados por una cantidad b. Entonces la altura de la caja vertical 


es 
b(n-1) + altura de primera línea 


Donde n es el número de líneas de texto. 


La altura de box255 


Cuando se coloca la primera línea de texto en Nbox255, se agrega suficiente pegamento (1glue) por encima 
de ella para alcanzar la distancia especificada por Ntopskip desde la primera línea base. Denotamos el 


valor de Ntopskip por h. 


Entonces, si la línea base de la primera línea está ahora h (10pt) por debajo de la parte superior de la 


página, la altura H de Abox255 debe ser b(n-1) + h, como se muestra en la figura 14.3. 


——— Figura 14.3 


Sin embargo, el constructor de la página siempre establece la altura de Nbox255 en Wvsize. La diferencia 
entre las dos alturas suele ser proporcionada por pegamentos flexibles en la página, siendo el más común 


Xparskip. 
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Xpdfpagewidth450pt Mhsize450pt Mhoffset-1in 
Xpdípageheight50pt Mvsize50pt Avoffset-lin 

Contenido del documento Contenido del documento Contenido del 
<> Contenido del documento Contenido del documento Contenido 
<> Contenido del documento Contenido del documento Contenido 
<> Contenido del documento Contenido del documento Contenido 
bye 


14.22 Rutinas de salida 


documento Contenido del documento 
del documento Contenido del documento 
del documento Contenido del documento 


del documento 


Contenido del documento Contenido del documento Contenido del documento Contenido del doc- 
umento Contenido del documento Contenido del documento Contenido del documento Contenido del 
documento Contenido del documento Contenido del documento Contenido del documento Contenido 
del documento Contenido del documento Contenido del documento Contenido del documento 


En este ejemplo el valor de Xvsize es SOpt y se genera 4 líneas de texto, ya que 


b(n—-1)+h=vsize 


Recordar: no 
importa la 
capacidad de 


12(4-1)+10= vsize 


46 = vsize 


Xbox 255 para Entonces el valor del pegamento 1parskip se estiraron 50-46 = 4pt para llenar la página. 


empaquetarse y 


pasar al otr - 
vacío. . 


Ejemplo 14.78 


Xpdfpagewidth400pt Mhsize400pt Mhoffset-1lin 
Xpdfpageheight100pt Mvsizel100pt Wvoffset-1lin 
XparskipOpt 
Noutput=1 / 
Xsetbox0=1vboxflunvcopy255) 
Wmessagel[MtheXht0, WtheXht255]1) 


Si ya no hay suficiente capacidad de estiramiento, entonces en la parte inferior de la página suele dejarse 


AXsetbox1=lvbox to XvsizeíAhrule width3in Mvfillhrule width3in) Mwdi=0pt 


XshipoutXhboxfXbox1Xbox255) 

Nadvancepageno)+ 
Contenido del documento Contenido del documento Contenido del 
<> Contenido del documento Contenido del documento Contenido 
<> Contenido del documento Contenido del documento Contenido 
<> Contenido del documento Contenido del documento Contenido 
bye 


documento Contenido del documento 
del documento Contenido del documento 
del documento Contenido del documento 


del documento 


Contenido del documento Contenido del documento Contenido del documento Con- 
tenido del documento Contenido del documento Contenido del documento Contenido del 
documento Contenido del documento Contenido del documento Contenido del documento 
Contenido del documento Contenido del documento Contenido del documento Contenido del 


documento Contenido del documento 
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Dentro de la rutina de salida 1output, se crea un vbox (caja vertical) en el registro O utilizando el contenido 


de la página actual en el registro 255. Se envía las cajas de registros 1 y 255 en un hbox a la salida. 


| Ejemplos de OTR 


Una rutina de salida (otr) es simplemente una cadena de comandos de TEX asignada al registro de tokens 
Voutput. Así, al usar loutput=1...), TAX ejecutará los comandos "...” cada vez que decida invocar 
la rutina de salida. La rutina de salida más básica es loutput=1). Al encontrar esta rutina de salida, 
TEX la reemplaza por la predeterminada, que es: loutput=(1shipoutYbox2557. Esta rutina de salida 


predeterminada es la forma más sencilla de enviar una página. 


Xshipout es un comando primitivo de TfX que genera una página en el archivo DVI. Dicha página refleja 
el contenido de cualquier caja que siga a la llamada a 1shipout. Un aspecto interesante es que Ashipout 


se puede utilizar en cualquier momento, no solo desde una rutina de salida. 


Además, cabe destacar que Ashipout puede redefinirse (lo cual es aplicable a cualquier secuencia de 


control, ya sea una macro o un comando primitivo). 


Existe la posibilidad de redefinir la rutina de salida en un documento TFX esta rutina definida se ejecutará 
cuando el constructor de página invoque la próxima vez al otr. La definición podría ser de la siguiente 


manera AdefYnewotr1) y luego este macro podemos asignar de la forma loutput=(Anewotr). 


o  MXpdfpagewidth400pt Mhsize400pt Mhoffset-1in 
1 NXpdfpageheight100pt MvsizeS0pt Mvoffset-lin 
2 —Ninput plipsum 

3  NMoutput=1/ 

4 XshipoutXbox255 ladvancepageno 

5 Xgloballoutput=1/ 

6 XshipoutAvbox1 / 

7 Wbox255 

8 XcenterlineíXfolio) 

9 ) 

10 Nadvancepageno 

11 3 

12  ) 

13  Mlipsum(1-3) 

14  MXbye 


En este ejemplo, la rutina de salida inicialmente definida realiza las siguientes acciones: 


1 Envía la caja 255 con AshipoutYbox255. 
2 Incrementa el número de página con ladvancepageno. 


3 Redefine globalmente la rutina de salida a una nueva definición. La nueva rutina de salida hace lo 


siguiente: 
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(a) Envía una caja vertical que contiene: 
i. La caja 253 con el contenido de la página. 
ii. El número de página centrado con AcenterlineíXfolio). 


(b) Incrementa el número de página con Nadvancepageno. 


De esta manera, la primera página se enviará usando la rutina de salida inicial, mientras que las páginas 
siguientes se enviarán usando la nueva rutina de salida, que incluye el número de página centrado debajo 


del contenido de la página. 


El otr espera que Xbox255 se vacie, mueva a otra caja o se devuelva a MVL. Si no se hace nada con la caja 


255 se provoca un mensaje de error "unvoid Xbox255". 


El código Moutput=1íuvbox255) (otr) devuelve la caja 255 o página a MVL, haciendo que el constructur 
busque y encuentre un nuevo salto de página y luego invoque nuevamente al otr. Es importante tener en 
cuenta que el nuevo salto de página podría no ser el mismo que el original debido a la penalización en el 


punto de interrupción. 


Cuando el constructor de páginas elige un punto de interrupción, coloca la penalización encontrada en 
la variable Moutputpenalty, no en 1box255. La otr puede devolver la penalización a su lugar original 
usando unvbox255penaltyloutputpenalty. Esto garantiza que el constructor de páginas encuentre 


el mismo punto de interrupción. 


Cuando el otr se ejecuta y no envía ninguna página, se la denomina ciclo muerte (dead cycle) y hay que 


tratar de evitar este ciclo, aunque este ciclo muerto tiene algunas aplicaciones. 


Cuando un documento tiene muchos ciclos muertos consecutivos, normalmente indica un error en el 
código. Para prevenir que estos errores generen un bucle infinito, TFXlleva la cuenta de los ciclos muertos 
consecutivos en el registro Adeadcycles. Si Mdeadcycles es igual o mayor a (Mmaxdeadcycles, TpX 
detiene la ejecución. En el formato plano o plain, el valor de AMmaxdeadcycles es 25, pero se puede 


modificar en cualquier momento. Cada vez que se invoca Ashipout, se reinicia el contador Adeadcycles. 


El número de página 


Ahora nos enfocamos en la personalización del número de páginas. 


Primero, se crea una nueva variable Acount llamada ApageNum. Luego definimos la rutina de salida de 


tal modo que coloquen los números de página en el área de impresión. 


Xpdfpagewidth400pt Mhsize400pt Mhoffset-1in 
Xpdípageheight100pt Mvsize80pt Avoffset-1lin 


Vinput plipsum 


Noutput=1 / 


AXshipoutibox255 Nadvancepageno 
Ngloballoutput=1 / 
AXshipoutXvboxt/ 
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Wbox255 
Xcenterline(1folio)+ 
y 


Nadvancepageno 


); 
VMlipsum(1-3) 
bye 


Stoici autem, quod finem bonorum in una virtute ponunt, similes sunt illorum; Erat  voluptatem quasi mercedem exigit. Etsi ea quidem, quae adhuc dixisti, quamvis ad actatem 
enim Polemonis. Ut optime, secundum naturam affectum esse possit. Negat esse eam, inquit, recte isto modo dicerentur. Nemo nostrum istius generis asotos iucunde putat vivere. 
propter se expetendam. Beatus autem esse in maximarum rerum timore nemo potest. Idem Quorum sine causa fieri nihil putandum est. A primo, ut opinor, animantium ortu 
iste, inquam, de voluptate quid sentit? Non est ista, inquam, Piso, magna dissensio. petitur origo summi boni. Ita enim vivunt quidam, ut eorum vita refellatur oratio. Eam 

tum adesse, cum dolor omnis absit; Verba tu fingas et ea dicas, quae non sentias? His singulis 

Non ergo Epicurus ineruditus, sed ii indocti, qui, quae pueros non didicisse turpe est,  copiose responderi solet, sed quae perspicua sunt longa esse non debent. 
ea putant usque ad senectutem esse discenda. Hoc ille tuus non vult omnibusque ex rebus 


2 
La rutina de salida realiza las siguientes acciones: 


1 Envía el contenido de Mbox255 (la página actual) al archivo DVI. 
2 Añade un pequeño espacio vertical (1sma11skip). 


3  Centra el número de página actual (1centerlinefíYtenrmthelpageNum)) utilizando la fuente 
Vtenrm para garantizar que siempre se utilice la misma fuente, independientemente de la fuente 


actual en el documento. 


4 Incrementa el número de página (globalladvancelpageNum by1). 
Tomar en cuenta los siguientes puntos: 


* Xfolio: Muestra el valor de Xcount0 como el número de página. SiXcounto es negativo, folio 


muestra un numeral romano. 


* Nadvancepageno: Incrementa el número de página en uno. Esto se hace incrementando o dismin- 


uyendo McountO según su signo. 


Es posible utilizar cualquier variable AcountO para contar número de páginas, aunque la ventaja de usar 
XcountO es que TÉX escribe su valor en el archivo DVI, lo que facilita la visualización del número de 


página con la página en un programa de vista previa. 


Agrupación de OTR 


Como la rutina de salida es una lista de tokens agrupados con llaves (grupo), entonces las acciones dentro 
de esta llave son locales y para que afecte a todo el documento se debe utilizar global dentro del grupo 


de rutinas de salida. 
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l Otros ejemplos 


Página en caja 


Ejemplo 14.80 


Xpdfpagewidth426pt Mhsize400pt Mhoffset-1lin 
Xpdfpageheight140pt Mvsize80pt Mvoffset-1in 
Vinput plipsum 


MdefXboxitHt1Ht24 / 
Wvboxíhrule 
XhboxA / 


Xvrule Mkerntt2pt 
XvboxíXkerntt2pt tilkern+2pt)/ 
Xkern*+2ptlvrule 

Hhrule 


ln 
Noutput=1 
XshipoutXvboxtf 
Wboxit(WboxitíWbox255)9)3 
Xmedskip 
XcenterlineíWtenrmifolio) 
l 
Nadvancepageno 
d 
Wlipsum(1-3) 
bye 


Stoici autem, quod finem bonorum in una virtute ponunt, similes sunt illorum; Erat 
enim Polemonis. Ut optime, secundum naturam affectum esse possit. Negat esse eam, inquit, 
propter se expetendam. Beatus autem esse in maximarum rerum timore nemo potest. Idem 
iste, inquam, de voluptate quid sentit? Non est ista, inquam, Piso, magna dissensio. 


Non ergo Epicurus ineruditus, sed ii indocti, qui, quae pueros non didicisse turpe est, 


voluptatem quasi mercedem exigit. Etsi ea quidem, quae adhuc dixisti, quamvis ad aetatem 
recte isto modo dicerentur. Nemo nostrum istius generis asotos iucunde putat vivere. 

Quorum sine causa fieri nibil putandum est. A primo, ut opinor, animantium ortu 
petitur origo summi boni. Ita enim vivunt quidam, ut eorum vita refellatur oratio. Eam 
tum adesse, cum dolor omnis absit; Verba tu fingas et ea dicas, quae non sentias? His singulis 
copiose responderi solet, sed quae perspicua sunt longa esse non debent. 


ea putant usque ad senectutem esse discenda. Hoc ¡lle tuus non vult omnibusque ex rebus 


Este ejemplo crea la caja Nbox255 (página en caja) enmarcado con líneas. El macro Xboxit recibe dos 


parámetros, una caja y el espacio entre líneas y texto. 


Header y footer 


Ahora generaremos un encabezado y un pie de página personalizado con las rutina de salida. El encabezado 


y el pie de página será una lista de tokens. 
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Ejemplo 14.81 


Xpdfpagewidth400pt Mhsize400pt Mhoffset-1in 
Xpdfpageheight120pt Mvsize80pt Mvoffset-1lin 
Vinput plipsum 
Xoutput=1 
Xshipoutlvboxt 
Noffinterlineskip 
Xvbox tolpcillineíXtheMheadlinejvss) 
Xbox255 
Xvbox tolpcilvssllineíXthelfootline))) 
Nadvancepageno) 
Xheadline=1 / 
VifoddYpageno 
VMineíWhfilWbf EncabezadoYhfil 
MlapíXtenrmfolio+)f/ 
else 
MlineíWrlapíWtenrmifoliojAhfil 
Xbí EncabezadoYhfi1)/ 
wi) 
Xfootline=(Xbf Pie de textoWhfil) 
VMlipsum(1-3) 
bye 


Encabezado 1 

Stoici autem, quod finem bonorum in una virtute ponunt, similes sunt illorum; Erat 

enim Polemonis. Ut optime, secundum naturam affectum esse possit. Negat esse eam, inquit, 

propter se expetendam. Beatus autem esse in maximarum rerum timore nemo potest. Idem 
iste, inquam, de voluptate quid sentit? Non est ista, inquam, Piso, magna dissensio. 


Non ergo Epicurus ineruditus, sed ii indocti, qui, quae pueros non didicisse turpe est, 
ea putant usque ad senectutem esse discenda. Hoc ille tuus non vult omnibusque ex rebus 
Pie de texto 
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2 Encabezado 

voluptatem quasi mercedem exigit. Etsi ea quidem, quae adhuc dixisti, quamvis ad actatem 

recte isto modo dicerentur. Nemo nostrum istius generis asotos iucunde putat vivere. 
Quorum sine causa fieri nihil putandum est. A primo, ut opinor, animantium ortu 

petitur origo summi boni. Ita enim vivunt quidam, ut eorum vita refellatur oratio. Eam 

tum adesse, cum dolor omnis absit; Verba tu fingas et ea dicas, quae non sentias? His singulis 

copiose responderi solet, sed quae perspicua sunt longa esse non debent. 


Pie de texto 


La rutina de salida Aoutput comienza enviando una caja vertical que contiene el encabezado, el cuerpo 


de la página y el pie de página. El encabezado y el pie de página se configuran para ocupar 1pc cada uno. 


El encabezado (1headline) y el pie de página (1£footline) son listas de tokens, lo que significa que 


pueden contener cualquier secuencia de comandos TÉX, incluyendo condicionales como Vif. 


Una página de título para un capítulo 


Ejemplo 14.82 


Xpdfpagewidth400pt Mhsize400pt Mhoffset-1lin 
Xpdfpageheight80pt Mvsize80pt Avoffset-1lin 
input plipsum 
NdefXchaptert1tt2;41/ 

Xvfillleject 

AXshipoutlvbox tolvsizet/ 
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VMineíWbf CapituloWhfil+t1) 
Vvfillvbox(Wbf2wvfi1) 


Nadvancepageno)+ 
Xchapter 1 VECTORES; 
VMipsum(1) 
bye 
Capitulo 1 Stoici autem, quod finem bonorum in una virtute ponunt, similes sunt illorum; Erat 
enim Polemonis. Ut optime, secundum naturam affectum esse possit. Negat esse eam, inquit, 
propter se expetendam. Beatus autem esse in maximarum rerum timore nemo potest. Idem 
VECTORES iste, inquam, de voluptate quid sentit? Non est ista, inquam, Piso, magna dissensio. 


En el ejemplo se define el comando chapter en donde recibe dos argumentos. El primero representa el 


número de capítulo y el segundo el título del capítulo. 


El comando chapter empieza con Mvfillleject. Mvfi11 inserta un espacio vertical que se expande 
para llenar cualquier espacio disponible, lo que empuja cualquier contenido existente hacia arriba. leject 


fuerza a TFX a terminar la página actual y comenzar una nueva. 


Luego, el comando Achapter invoca Ashipoutlvbox tolvsize(l...) envía la caja vertical al dvi y 


finalmente avanza de página. 


Al momento de invocar el comando Achapter puede surgir dos problemas. 


1  Siel comando chapter se invoca en la primera página, entonces generaría una página en blanco, 


pero esto no sucede. 


2 Si una página fue expulsado justo antes de invocar este comando, entonces podría provocar que se 


expulse otra página en blanco. 


Este es dos problemas no son reales debido a que el comando 1eject es una penalización de -10000. Si 


en la parte superior de la página es una penalización, entonces se obvia o descarta esta penalización. 


Un borde alrededor de la página 


Ejemplo 14.83 


Xpdífpagewidth420pt Mhsize400pt Mhoffset-1lin 
Xpdfpageheight100pt Mvsize80pt Mvoffset-1in 
Vinput plipsum 
AXsetbox2=1Xvbox to3.5inf 
Noffinterlineskip 
Xhbox to 420pt4XleadersYhboxfaHWhfi11) 
Mhbox to 420pt1/ 
Meaders 
Xvbox to 85pt4 


WMeaders 
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Mhbox to 420pt4mWhfil n) 
Nvfil)/ 
Mfil7 
Xhbox to 420pt4WleadersYhboxfbhfi11) 
Wvss) 
Wwd2=0pt Mht2=0pt Mdp2=0pt 


Noutput=1f 
Xshipoutlvboxt 
Xcopy2 
Nvskip5pt 
Xmoveright10ptXbox255) 
Nadvancepageno) 
Mlipsum(1-3) 
Xbye 
fgaaaaaaacananacacananaVaRnacaVaVnaRNaVaVNaRaCaVNaCaRNaCNaVaRaCNaVNaVnaS aaaaaaaaRaaaaaa, ñaaaaaVacaRaVaVaRaCaRNaVRaRaCNaCRaCaCaCaCaCaCNaCaCaCaNaCcaRaVNaRaRIVIRaURMIÓRaVRIUIV«VR«IUIÓARVIRD| aaaaaa 
Stoici autem, quod finem bonorum in una virtute ponunt, similes sunt illorum; Erat voluptatem quasi mercedem exigit. Etsi ea quidem, quae adhuc dixisti, quamvis ad actatem 
enim Polemonis. Ut optime, secundum naturam affectum esse possit. Negat esse eam, inquit, recte isto modo dicerentur. Nemo nostrum istius generis asotos iucunde putat vivere. 
propter se expetendam. Beatus autem esse in maximarum rerum timore nemo potest. Idem Quorum sine causa fieri nihil putandum est. A primo, ut opinor, animantium ortu 
iste, inquam, de voluptate quid sentit? Non est ista, inquam, Piso, magna dissensio. petitur origo summi boni. Ita enim vivunt quidam, ut eorum vita refellatur oratio. Eam 
tum adesse, cum dolor omnis absit; Verba tu fingas et ea dicas, quae non sentias? His singulis 
Non ergo Epicurus ineruditus, sed ii indocti, qui, quae pueros non didicisse turpe est, copiose responderi solet, sed quae perspicua sunt longa esse non debent. 
ea putant usque ad senectutem esse discenda. Hoc ille tuus non vult omnibusque ex rebus 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb  bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb 


14.23 Inserciones 


Las inserciones son la forma en que TEXmaneja la información flotante. El constructor de páginas de 
TfXcalcula qué inserciones y cuántas de ellas caben en la página; luego, estos elementos de inserción se 


colocan en cajas de inserción que deben ser manejadas por la rutina de salida. 


1  Vinsert: Inicia un elemento de inserción. 
2 Wnewinsert: Asigna una nueva clase de inserción. 


3 Ninsertpenalties: Total de penalizaciones para inserciones divididas. Dentro de la rutina de 


salida, el número de inserciones retenidas. 
4 MXfloatingpenalty: Penalización agregada cuando una inserción se divide. 


5 MXholdinginserts (solo TX3): Si es positivo, las inserciones no se colocan en sus cajas en el 


momento de la salida. 
6 Xfootins: Número de la clase de inserción de notas al pie en TEXpuro. 
7. Ntopins: Número de la clase de inserción superior. 
8 Xtopinsert: Macro de TEXpuro para iniciar una inserción superior. 
9  MXpageinsert: Macro de TÉXpuro para iniciar una inserción que ocupará una página completa. 


10 Wmidinsert: Macro de TXpuro que coloca su argumento si hay espacio y lo convierte en una 


inserción superior en otro caso. 
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11 Mendinsert: Macro de TEXpuro para finalizar un elemento de inserción que comenzó con Xtopi 


nsert, Wmmidinsert o pageinsert. 


l Topinsert, midinsert y botinsert 


Estos comandos producen diferentes formas de inserción que indican (o permiten) a TEXmover el <vertical 


mode material): 


Wtopinsert intenta colocar el material en la parte superior de la página actual. Si no caben allí, Ntopi ; 


nsert lo moverá al siguiente lugar disponible en la parte superior de la página. 


AXmidinsert intenta colocar el material en la posición actual. Si no caben allí, Amidinsert lo moverá al 


siguiente lugar disponible en la parte superior de la página. 


Xpageinsert coloca el material solo en la siguiente página. Para evitar una página incompleta, asegúrese 


de finalizar el material insertado con Wv£il o rellene el espacio restante de otra manera. 


Se dice que el <vertical mode material) es "flotante" porque TfXpuede moverlo de un lugar a otro. Las 
inserciones son muy útiles para materiales como figuras y tablas, ya que puede posicionar ese material 


donde desee sin saber dónde caerán los saltos de página. 


Cada uno de estos comandos termina implícitamente el párrafo actual, por lo que solo debe usarlos entre 
párrafos. No debe usarlos dentro de una caja o dentro de otra inserción. Si tiene varias inserciones 


compitiendo por el mismo espacio, TEXmantendrá su orden relativo. 


14,24 Entrada y salida de archivos 


1 Vinput: Lee un archivo específico como entrada de TEX. 
Este comando permite incluir el contenido de otro archivo en el archivo actual. Por ejemplo, si 
tienes un archivo llamado "texto.tex" que contiene texto que deseas incluir en tu documento actual, 
puedes usar linputítexto.tex) para insertar ese contenido en el lugar deseado. 
2 Mendinput: Termina la entrada del archivo actual después de la línea actual. 
Este comando se utiliza para detener la lectura de un archivo antes de que se llegue al final. Puede 
ser útil cuando se desea interrumpir la lectura de un archivo antes de que se complete por completo. 
3 MApausing: Especifica que TEX debe pausar después de cada línea leída desde un archivo. 
Al usar este comando, TEX mostrará cada línea leída desde un archivo en la consola o en el archivo 
de registro, lo que puede ser útil para propósitos de depuración o seguimiento del proceso de lectura. 
4 NXinputlineno: Devuelve el número de la línea actual de entrada. 


Este comando se utiliza para obtener el número de línea actual durante la lectura de un archivo. 
Puede ser útil para realizar un seguimiento de la posición actual dentro del archivo o para fines de 


referencia. 
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5 MXwrite: Escribe un (general text) en la terminal o en un archivo. 


Este comando se utiliza para escribir texto en la consola o en un archivo. Permite generar salidas 
personalizadas durante la ejecución del programa TEX. Por ejemplo, puedes usar writeloutp y 
utfile[Hello, World!) para escribir la cadena "Hello, World!" en el archivo especificado por 
Xoutputfile. 


6 NXread: Lee una línea de un flujo y la asigna a una secuencia de control. 


Este comando se utiliza para leer una línea de un flujo de entrada y asignarla a una secuencia de control 
específica. Por ejemplo, puedes usar 1readlinputfile to Imyvariable para leer una línea del 


archivo especificado por Xinputfile y almacenarla en la secuencia de control Amyvariable. 


7. Xnewread y Mnewwrite: Macro para asignar un nuevo flujo de entrada/salida. 


Estas macros se utilizan para asignar nuevos flujos de entrada o salida. Por ejemplo, puedes usar Wn 
ewreadlinputfile para asignar un nuevo flujo de entrada llamado Minputfile. Posteriormente, 
puedes utilizar (openinlinputfile=filename para abrir un archivo específico en ese flujo de 


entrada. 


8 Nopenin y 1iclosein: Abre y cierra un flujo de entrada. 


Estos comandos se utilizan para abrir y cerrar flujos de entrada. Por ejemplo, puedes usar open ; 
inlinputfile=filename para abrir un archivo específico en el flujo de entrada Minputfile, y 


luego puedes usar Acloseinlinputfile para cerrar ese flujo de entrada. 


9 Nopenout y Acloseout: Abre y cierra un flujo de salida. 


Estos comandos se utilizan para abrir y cerrar flujos de salida. Por ejemplo, puedes usar lopenou y 
tloutputfile=filename para abrir un archivo específico en el flujo de salida Aoutputfile, y 


luego puedes usar Acloseoutloutputfile para cerrar ese flujo de salida. 


10  Vifeof: Prueba si se ha leído por completo un archivo o si no existe. 


Este comando se utiliza para verificar si un archivo ha sido leído completamente o si no existe. 
Puedes usarlo en combinación con otros comandos, como Yopenin y Aclosein, para realizar 


acciones específicas dependiendo del estado del archivo. 


11. Vimmediate: Prefijo para ejecutar operaciones de salida de inmediato. 


Este prefijo se utiliza para asegurar que las operaciones de salida se ejecuten de inmediato en lugar 
de esperar a que TEX decida cuándo realizar las operaciones de salida. Por ejemplo, puedes usar 
VimmediateYWwriteloutputfileíHello, World!) para escribir la cadena "Hello, World!" en 


el archivo especificado por 1outputfile de inmediato. 


12  Mescapechar: Número del carácter utilizado cuando las secuencias de control se convierten en 


tokens de caracteres. 


Este comando se utiliza para especificar el número del carácter que se utiliza cuando TEX convierte 
secuencias de control en tokens de caracteres. Por defecto, este número es 92, que corresponde al 


carácter de barra invertida "". 
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13 Mnewlinechar: Número del carácter que provoca un salto de línea en las declaraciones Wwrite. 


Este comando se utiliza para especificar el número del carácter que provoca un salto de línea en las 
declaraciones write. Por ejemplo, puedes usar Anewlinechar=10 para especificar que el carácter 
de nueva línea es el número 10, que corresponde al carácter de retorno de carro An” . Cuando se 


utiliza write, TEX realizará un salto de línea cuando encuentre ese carácter. 


l Including files 


En TEX, se pueden segmentar documentos grandes dividiéndolos en archivos separados y cargándolos 
en el archivo principal utilizando el comando Vinput. La sintaxis exacta para los nombres de archivo 
depende de la implementación; la mayoría de las veces se asume la extensión .tex si no se proporciona una 
extensión explícita. Los nombres de archivo pueden estar delimitados por un espacio o por Xrelax. El 
comando Yinput es expansible, lo que significa que puede ser utilizado en contextos donde se esperan 


expansiones de comandos. 


Cuando TEX encuentra en un archivo de entrada la instrucción Mendinput, actúa como si el archivo 
terminara después de la línea en la que se encuentra la instrucción. Sin embargo, cualquier instrucción en 


la misma línea que Mendinput aún se ejecuta. La instrucción Nendinput también es expansible. 


Supongamos que tenemos un archivo llamado "contenido.tex" que contiene el siguiente contenido: 
Este es el contenido de un archivo de ejemplo. 


En el archivo principal, podemos usar el comando Yinput para incluir el contenido del archivo "con- 


tenido.tex" de la siguiente manera: 
input contenido.tex 


Esto insertará el contenido del archivo "contenido.tex" en el lugar donde se encuentra el comando Vinput. 


Supongamos que tenemos un archivo llamado "configuracion.tex" que contiene la configuración de nuestro 
documento, y queremos detener la inclusión de más contenido después de esa configuración. Podemos 


lograrlo utilizando el comando Mendinput de la siguiente manera: 


Vinput configuracion.tex 


Nendinput 


En este caso, cualquier contenido que esté después del comando Mendinput en el archivo principal no se 
incluirá en el documento final. Sin embargo, las instrucciones en la misma línea que Mendinput aún se 


ejecutarán. 
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Í File VO 


TEX admite la lectura y escritura de archivos línea por línea a través de flujos de entrada y salida. Estos 
flujos permiten interactuar con archivos externos desde dentro de un documento TEX. A continuación, se 


explicarán los conceptos clave relacionados con la entrada y salida de archivos. 


Flujos de apertura y cierre 


TEX admite hasta 16 flujos de entrada y 16 flujos de salida simultáneos. Los macros básicos de TEX, como 
los de Plain TEX, como Wnewread y Mnewwrite, permiten asignar un número a un flujo no utilizado. 
Este número se asigna mediante el comando Ychardef. Los flujos de entrada y salida son completamente 


independientes entre sí. 


Los flujos de entrada se abren mediante el comando: 

Nopenin<número de 4 bits><signo igual><nombre de archivo> 
Y se cierran mediante el comando: 

Xclosein(número de 4 bits) 
Los flujos de salida se abren mediante el comando: 

Nopenout<número de 4 bits><signo igual><nombre de archivo> 
Y se cierran mediante el comando: 

Xcloseout<número de 4 bits> 


Si un archivo de salida no existe, se crea al utilizar Aopenout. Si el archivo ya existía, al utilizar Aopenout 


se sobrescribirá. 


Operaciones de salida con Nopenout, Ácloseout y Wwrite también pueden ser precedidas por Nimmed ; 


iate, lo cual se explicará más adelante. 
Supongamos que queremos abrir el archivo "datos.txt" para lectura y asignarle el flujo de entrada número 


3. Podemos hacerlo de la siguiente manera: 


XnewreadWmyinput 


NopeninYmyinput=datos.txt 
En este ejemplo, el flujo de entrada se ha asignado a la variable Amyinput, y el archivo "datos.txt" se ha 
abierto para su lectura. 


Supongamos que queremos abrir el archivo "resultado.txt" para escritura y asignarle el flujo de salida 


número 1. Podemos hacerlo de la siguiente manera: 
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Xnewwritelmyoutput 


NopenoutAmyoutput=resultado.txt 


En este ejemplo, el flujo de salida se ha asignado a la variable Amyoutput, y el archivo "resultado.txt" se 


ha abierto para su escritura. 


Entrada con read 


Además del comando Yinput, que lee un archivo completo, TEX cuenta con la operación 1read, que lee 


una línea de un archivo (o desde la terminal del usuario). La sintaxis del comando Mread es la siguiente: 


Xread<número>to<secuencia de control> 


El efecto de esta declaración es que se lee una línea de entrada del flujo designado y la secuencia de control 


se define como una macro sin parámetros, teniendo esa línea como texto de reemplazo. 


Si la línea de entrada no está balanceada con respecto a las llaves, TEX leerá más de una línea, continuando 
hasta obtener una lista de tokens balanceada. TEX añade implícitamente una línea vacía a cada flujo de 


entrada, por lo que la última operación Mread en un flujo siempre producirá un único token Apar. 


Las operaciones de lectura desde cualquier flujo fuera del rango de O a 15, o flujos no asociados con un 
archivo abierto, o en los que se ha alcanzado el final del archivo, leen desde la terminal. Si el número 
del flujo es positivo, se le muestra al usuario el nombre de la secuencia de control que se está definiendo 


mediante la instrucción Mread. 


Supongamos que queremos leer una línea de un archivo y asignarla a la macro Adata. Podemos hacerlo 


de la siguiente manera: 


XnewreadWmyinput 
NopeninYmyinput=datos.txt 
XreadWmyinput toldata 


En este ejemplo, se ha abierto el archivo "datos.txt" para su lectura y se ha asignado el flujo de entrada a la 
variable Amyinput. Luego, se utiliza el comando Mread para leer una línea del archivo y asignarla a la 


macro 1data. 


Supongamos que queremos leer una entrada desde la terminal y asignarla a la macro Xinputdata. Podemos 


hacerlo de la siguiente manera: 


Xread-1 tolinputdata 


En este ejemplo, el número de flujo -1 indica que la lectura se realizará desde la terminal. La entrada 


proporcionada por el usuario se asignará a la macro Minputdata. 
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Salida con write 
El comando 
Xwrite<number><general text> 


permite escribir una lista de tokens balanceada en un archivo que ha sido abierto con Mopenout, en el 


archivo de registro o en la terminal. 


Las operaciones de escritura en un flujo fuera del rango de O a 15, o en un flujo que no está asociado con 
un archivo abierto, se envían al archivo de registro. Si el número del flujo es positivo, también se envían a 


la terminal además del archivo de registro. 


El argumento de lista de tokens de write, definido como 
<general text> > <filler>í<balanced text><right brace> 


puede tener una llave de apertura implícita. Este argumento se expande como si fuera el texto de reemplazo 
de un Medef, lo que significa que se expanden las macros y condicionales que aparezcan. Sin embargo, no 
se ejecutan comandos. Esta expansión ocurre al momento del envío. Hasta ese momento, la lista de tokens 


de argumento se almacena en un elemento whatsit en la lista actual. 


Una secuencia de control generada por 1write (o Amessage) se representa con un espacio al final y 
se utiliza el número de caracter Nescapechar como el carácter de escape. El valor predeterminado de 
Nescapechar en IniTEX es 92, el código de la barra invertida. El espacio final se puede evitar prefijando 


la secuencia de control con Astring. 


Supongamos que queremos escribir un mensaje en un archivo de salida llamado "output.txt". Podemos 


hacerlo de la siguiente manera: 


Xnewwritelmyoutput 
NopenoutAmyoutput=output .txt 
XwritelmyoutputíHello, World!) 
Xcloseoutimyoutput 


En este ejemplo, se ha creado un nuevo flujo de salida llamado Amyoutput y se ha abierto el archivo 
"output.txt" para escribir en él. Luego, utilizamos el comando Mwrite para escribir la frase "Hello, World!" 


en el archivo. Finalmente, cerramos el flujo de salida con Acloseout. 


Supongamos que queremos mostrar un mensaje en la terminal y escribirlo en el archivo de registro. 


Podemos hacerlo de la siguiente manera: 
Xwritel6(This is a message.) 


En este ejemplo, el número de flujo 16 indica que el mensaje se mostrará en la terminal y se escribirá en el 


archivo de registro. 
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[ whatsit 


Hay una diferencia esencial en la ejecución entre entrada y salida: las operaciones relacionadas con la 
salida ((openout, Acloseout, write) no se ejecutan inmediatamente, sino que se guardan hasta que la 


caja en la que aparecen se envía al archivo dvi. 


Las escrituras y las otras dos operaciones de salida se colocan en elementos "whatsit" en la lista actualmente 
en construcción. La operación real ocurre cuando se envía la parte de la página que tiene el elemento al 
archivo dvi. Este retraso en la salida es necesario debido al comportamiento asíncrono de la rutina de 


salida de TEX. Ver un ejemplo detallado en la página 134. 


Una escritura Nimmediatewrite o cualquier otra operación de salida Ximmediate se ejecuta en el acto 
y no coloca un elemento whatsit en la lista actual. El argumento de un comando Aspecial también se 


coloca en un elemento whatsit. 
Los elementos whatsit en cajas leaders son ignorados. 


Los elementos “whatsit” en TEX son utilizados para diferir la ejecución de operaciones de salida hasta 
que el bloque correspondiente se envíe al archivo dvi. Esto se debe a la naturaleza asíncrona de la rutina 


de salida de TEX. Las operaciones de salida que se diferirán incluyen Mopenout, Acloseout y Wwrite. 


Cuando se realiza una operación de salida, como Wwrite, en lugar de ejecutarse inmediatamente, se guarda 
en un elemento "whatsit" en la lista que se está construyendo actualmente. Por ejemplo, si usamos write 
para escribir un mensaje en un archivo de salida, esa operación de escritura se almacena en un elemento 


"whatsit" en la lista. 


La ejecución real de las operaciones de salida diferida ocurre cuando la parte de la página que contiene el 
elemento “whatsit” se envía al archivo dvi. Es en este momento cuando se realizan las operaciones de 
salida guardadas en los elementos “whatsit”. Esto permite que las operaciones de salida se realicen en el 


orden correcto y en el momento adecuado durante el procesamiento del documento. 


Por otro lado, existen operaciones de salida que se ejecutan de inmediato sin colocar un elemento “whatsit” 
en la lista. Por ejemplo, Nimmediatewrite se ejecuta de inmediato y no se guarda en un elemento 
“whatsit”. Esto significa que el resultado de la operación de escritura se muestra o se guarda de inmediato, 


sin esperar a que se envíe el bloque correspondiente al archivo dvi. 


Además, el argumento de un comando Aspecial también se coloca en un elemento “whatsit”. Un comando 
AXspecial se utiliza para especificar una instrucción especial para el procesador de salida. Por ejemplo, se 


puede utilizar un comando Aspecial para controlar la impresión de una imagen en el documento. 


Es importante tener en cuenta que los elementos ““whatsit” en cajas líderes (leader boxes) se ignoran. Los 
leader boxes son cajas especiales utilizadas en TEX para crear patrones de repetición, como puntos de 


relleno en una línea. 


Agquí tienes algunos ejemplos para ilustrar el concepto de elementos “whatsit” y la diferencia entre la salida 


inmediata y la salida diferida: 


Supongamos que queremos imprimir un mensaje en la terminal y guardar otro mensaje en un archivo de 


salida. Podemos hacerlo de la siguiente manera: 


o TÍ[X a 
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Awritel6/Message on the terminal.) 

Xnewwritelmyoutput 

NopenoutAmyoutput=output .txt 
VimmediateWwritelmyoutputíMessage in the output file.) 
Xcloseoutimyoutput 


En este ejemplo, utilizamos Wwrite16 para imprimir el mensaje "Message on the terminal" directamente 
en la terminal. Luego, creamos un nuevo flujo de salida llamado Amyoutput y abrimos el archivo de 
salida "output.txt" utilizando NXopenout. A continuación, utilizamos immediate write para escribir 
el mensaje "Message in the output file" en el archivo. Finalmente, cerramos el archivo de salida con 


Xcloseout. 


Supongamos que queremos generar un comando especial para controlar la impresión de una imagen en el 


documento. Podemos hacerlo de la siguiente manera: 
AXspecialípdf: image width=200pt height=150pt file=image.jpg) 


En este ejemplo, utilizamos el comando Aspecial para especificar una instrucción especial para el 
procesador de salida. En este caso, estamos indicando que se debe incluir una imagen llamada "image.jpg" 
con un ancho de 200 puntos y una altura de 150 puntos en el documento. El argumento de Aspecial se 


trata como un elemento "whatsit". 


¡ Aplicaciones 


Inspeccionar la entrada 


TEX realiza un seguimiento del número de línea actual en el archivo de entrada actual utilizando el 
parámetro Minputlineno (en TEX3). Si el parámetro Apausing se establece en un valor positivo, TEX 
muestra cada línea que se ingresa en la pantalla de la terminal y permite al usuario insertar comandos. 
Estos comandos pueden incluir comandos show, que proporcionan información sobre macros o variables. 
Los comandos insertados se tratan como si estuvieran directamente en el archivo fuente, por lo que no es 


necesario agregarles un prefijo "i” como sería necesario en mensajes de error. 


Xpausing=1 


XshowWmyvariable 


En este ejemplo, cuando se alcanza la línea con Ashowwmyvariable, TEX mostrará la definición de la 


macro Amyvariable en la pantalla de la terminal. 


Comprobación de la existencia de archivos 


Cuando se utiliza TEX para ingresar un archivo, es recomendable verificar si el archivo existe antes de 


intentar abrirlo. Esto se puede hacer utilizando la siguiente secuencia de comandos: 
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Xnewreadlinstream 
Nopeninlinstream=fname.tex 
Vifeoflinstream 

WmessageíFile 'fname' does not exist!) 
else 

Xcloseinlinstream 

Vinput fname.tex 
NEL 


En este ejemplo, se abre un flujo de entrada con el nombre de archivo dado utilizando Xopenin. La prueba 
Vifeof se utiliza para verificar si se ha alcanzado el final del archivo en el flujo de entrada. Si la prueba 
se evalúa como verdadera, se muestra un mensaje que indica que el archivo no existe. De lo contrario, se 


cierra el flujo de entrada con Aclosein y se ingresa el archivo de manera segura utilizando Minput. 


Problemas de sincronización 


La sincronización puede ser un problema crucial al tratar con operaciones de escritura y apertura/cierre de 
archivos en TEX. Esto es particularmente relevante al trabajar con archivos auxiliares, como los utilizados 


para referencias cruzadas en varios formatos de documentos. 


Supongamos que necesitamos escribir en un archivo auxiliar durante la ejecución de TEX y luego ingresar 
el mismo archivo al final de la ejecución para diversos propósitos. Para asegurarnos de que todas las 


escrituras en el archivo se hayan realizado antes de cerrarlo, se puede utilizar la siguiente secuencia: 


XparYvfillpenalty -10000 


Nimmediatelcloseoutlauxfile 


En esta secuencia, los primeros tres comandos activan el rutina de salida para cerrar la última página, 
asegurando que todas las escrituras se hayan realizado. Luego, se utiliza Nimmediatelcloseout para 


cerrar inmediatamente el archivo auxiliar. 


message versus immediate writel6 


TEX proporciona dos formas de mostrar mensajes al usuario: Ímessage y limmediateWwrite16. 


AXmessage escribe el mensaje en la pantalla de la terminal. Los mensajes se concatenan y la línea se 
envuelve cuando se alcanza la longitud de línea (una constante de compilación de TEX). En la versión 2 


de TEX, se pueden escribir un máximo de 1000 caracteres por mensaje. 


VimmediateYwrite16 también escribe en la pantalla de la terminal, pero cada mensaje comienza en una 
nueva línea. El usuario puede forzar un salto de línea en el mensaje incluyendo el carácter con el código 


ASCII especificado por el parámetro Anewlinechar. Este parámetro también funciona con Wmessage. 


AmessageíThis is a message.) 


NimmediateWwritel61íThis is another message.) 
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En este ejemplo, se mostrará el mensaje "This is a message." en la terminal, seguido de una nueva línea. 


El mensaje "This is another message.” también se mostrará en una nueva línea. 


Write dentro de una caja vertical 


Cuando se realiza una operación de escritura al inicio de un Avtop, puede afectar la altura de la caja. Por 


ejemplo: 
XvtopíwriteYterminalf(Hello!Hhboxímore text)) 


En este ejemplo, el texto "Hello!" aparecerá en la pantalla de la terminal y el "more text" se posicionará 


debajo de la línea base. 


Expansión y espacios en write y message 


Tanto write como message expanden sus argumentos como si fueran el texto de reemplazo de un 
Vedef. Esto significa que se expanden las macros y condicionales que aparecen en el argumento. Sin 


embargo, no se ejecutan comandos durante la expansión. 


Mdeflatb) 
Wmessage(Naj 


En este ejemplo, el mensaje escrito será *b”. 


Las secuencias de control no expansibles (macros que no se pueden expandir más) se muestran con un 
espacio al final y se les agrega el carácter de escape lescapechar (por defecto, una barra invertida). Por 


ejemplo: 


WmessageíAhboxlvbox!) 


Esto escribirá 'Mhbox Mvbox !'. 


Las secuencias de control no definidas darán como resultado un error. 


Las secuencias de control expansibles se pueden escribir con cierto cuidado. Aquí hay algunos ejemplos: 


WmessagelWnoexpandVifx) 
WmessageíAstringlifx) 
[MetNifxlrelax WmessageiXifx)I) 


Todos estos ejemplos escribirán "Vifx”. 


Tenga en cuenta que los espacios después de las secuencias de control expansibles se eliminan mediante el 
procesador de entrada, que ingresa al estado S después de encontrar una secuencia de control. Para insertar 


un espacio, puede definir una macro para ello y usarla en el mensaje o usar llaves: 
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Xdefispacel Y / en plain TeX 
AWmessagellalspacelc) 
Amessagellal Hic+ 


Ambos ejemplos mostrarán *b d”. 
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15.1 Iplain.dtx 


Definición de algunos constantes utilizando Achardef: 


XchardefOne=1 
XchardefYtw0=2 
XchardefYthr00=3 
Xchardefsixt00n=16 
XchardefXOcclv=255 


Definición de algunos constantes utilizando Amathchardef: 


XmathchardefXOcclvi=256 
XmathchardefXOm=1000 
XmathchardefX0M=10000 
XmathchardefX0MM=20000 


15.2 Definición de otros macros (lItdefns.dtx) 


Ñ Definiciones de comandos 


El macro MOgobble se utiliza para descartar su argumento. También existen los macros para descartar 


dos, tres y cuatro argumentos Que se definen del siguiente modo: 


Mongidef MOgobble +14) 
Mongidef MOgobbletwo +1+t2() 
Mongidef MOgobblethree +11t2t3() 
Mongidef MOgobblefour +t11+2134() 
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l Definiciones internos de comandos 


XOxdblarg, es definido de la siguiente forma: 
VMlongWdefCxdblargH+142441 (44277 (42) 


Ejemplo 15.1 


AXmakeatletter 
NOxdblargía(b) 


Wmakeatother 


a[b]b 


XCdblarg, es un comando utilizado para verificar si el siguiente caracter es [. Su definición es de la 


forma: 


MongidefMOdblargti(MkernelCifnextchar [(+t1)(M0xdblarg1tt1))) 


Si el siguiente caracter es [ entonces se ejecuta (+17, y si no lo es, se ejecuta A0xdblarg1+tH1). 
Ejemplo 15.2 
AXmakeatletter 


lCdblarg(hola) [htbp] 
Wmakeatother 


hola[htbp] 


Ejemplo 15.3 


Wmakeatletter 
Xodblargíholarasd 
Wmakeatother 


hola[alasd 


Ejemplo 15.4 


Xmakeatletter 
Xodblarglíhola+ 


Xmakeatother 


hola[] 


Ejemplo 15.5 


AXmakeatletter 
XodblargíholaHarg) 


Amakeatother 


hola[arg]arg 


15.3 Contadores (Italloc.dtx) 


Esta sección trata con la asignación de contadores y otras variables. 


El siguiente texto es de TEX plano: 
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1 Az0: Una dimensión o número cero. Es más eficiente escribir Aparindent1zQ que Aparindent 
Opt. 


2 ne: El número 1. 

3  AmCne: El número -1. 

4  MtwO: El número 2. 

5 MXsixtCOn: El número 16. 
6 MOm: El número 1000. 

7. NOQMM: El número 20000. 


8 MOxxxii: La constante 32. 


15.4 Archivos (Itfiles.dtx) 


Xdocument : Lee los archivos .-AUX y establece Acatcode de Q en 12. 
Mnofiles : Suprime toda la salida de archivo estableciendo Ofilesw en false. 


Vincludeonly : Hace que solo se lean las partes NAMEI, .... NAMEn por sus comandos include. 
Funciona estableciendo partsw en true y estableciendo Opartlist en NAMEI, ..., NAMEn. 


Vinclude : Realiza una entrada de NAME a menos que Cpartsw sea true y NAME no esté en Opartlist. 
Si Ofilesw es true, entonces dirige la salida de AUX a NAME.AUX, incluyendo un punto de control 
al final. 


Vinput : Es lo mismo que la entrada de TeX, excepto que permite llaves opcionales alrededor del nombre 
del archivo. En LaTeX2e, también evita el error primitivo "archivo no encontrado”, si el archivo no 


se puede encontrar. 
MIfFileExists : Si el archivo existe en el sistema, ejecuta then, de lo contrario, ejecuta else. 


WMInputlfFileExists : Si el archivo existe en el sistema, ejecuta then e ingresa NAME, de lo contrario, 


ejecuta else. 


15.5 Contadores (Itcounts.dtx) 


Estos son comandos para definir y usar contadores en LaTeX. Se definen los siguientes comandos: 


Xnewcounter : para definir un nuevo contador. 
AXsetcounter : para establecer el valor de un contador. 


Naddtocounter : para aumentar un contador en un número específico. Por ejemplo, Naddtocounter ; 


[contador)12) aumentaría el contador en 2. 
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Astepcounter : para aumentar un contador en 1. 
Xrefstepcounter : para aumentar un contador en 1 y establecer su valor para su uso con Mlabel. 


Xvalue : para acceder al valor numérico de un contador en TeX (en lugar de Xtheícontador?, que 


muestra la representación impresa del contador). 
Narabic : para mostrar el valor del contador en números arábigos: 1, 2, 3, ... 
Xroman : para mostrar el valor del contador en números romanos: i, ii, iii, ... 
XRoman : para mostrar el valor del contador en números romanos mayúsculas: l, II, IT ... 
Nalph : para mostrar el valor del contador en letras minúsculas: a, b, c, ... 
NMA1ph : para mostrar el valor del contador en letras mayúsculas: A, B, C, ... 
Xfnsymbol : para mostrar el valor del contador como un símbolo: *, j, 1, ... 


Xcounterwithin : para restablecer un contador cada vez que otro contador es aumentado. Por ejemplo, 
Xcounterwithinicontador)ícontador_padre) reseteará el contador cada vez que se aumente 


el contador_padre. 


Xcounterwithout : para quitar un contador de la lista de reseteo de otro contador. 


Estos comandos permiten controlar y personalizar la forma en que se muestran los contadores en un 


documento LaTeX. 


15.6 Longitudes (Itlength.dtx) 


Xnewlength : Este comando permite declarar una nueva longitud, es decir, una nueva medida de distancia. 


Se usa de la siguiente manera: 
MnewlengthiAWnombrelongitud) 
AXsetlength : Este comando permite establecer el valor de una longitud. Se usa de la siguiente manera: 
AXsetlengthiAnombrelongitud)1valor) 


Naddtolength : Este comando permite aumentar el valor de una longitud existente. Se usa de la siguiente 


manera: 
NaddtolengthiIWnombrelongitud)ívalorj+ 


Xsettowidth Este comando permite establecer la longitud a la anchura de un caja que contiene un objeto 


determinado. Se usa de la siguiente manera: 
AXsettowidthíWnombrelongitudHobjeto)+ 


Xsettoheight : Este comando permite establecer la longitud a la altura de una caja que contiene un 


objeto determinado. Se usa de la siguiente manera: 
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XsettoheightiAnombrelongitud)Hobjeto) 


AXsettodepth : Este comando permite establecer la longitud a la profundidad de una caja que contiene 


un objeto determinado. Se usa de la siguiente manera: 


XsettodepthiWnombrelongitud)fobjeto) 


15.7 fntemd.dtx 


en el archivo "ltfntemd” son parte del código del kernel de LATEX2e/NFSS2. Además, está diseñado para 
ser una documentación para los escritores de paquetes, ya que muestra cómo definir comandos de cambio 


de fuente de alto nivel usando un pequeño número de funciones de creación. 


En resumen, los comandos en el archivo "Itfntemd" son parte integral del sistema LATEX y están destinados 
a ser una guía para los desarrolladores de paquetes al mostrar cómo implementar cambios de fuentes en 


sus proyectos. 


| Introducción 


En esta sección se estudia como funcionan los cambios de fuente en el sistema TEX, y cómo estos 
han sido implementados en LATEX3. Los cambios de fuente, como Mbíseries, Asffamily, etc., son 
declaraciones, lo que significa que su alcance está delimitado por la estructura de agrupación, ya sea por el 
siguiente lend de algún entorno o explícitamente usando un grupo, por ejemplo, escribiendo algo como 
IWbíseries...) en el código fuente. Si se comete el error de escribir Wbfseriest...) (pensando en 


bf series como un comando con un argumento), el resultado es sorprendente. 


Las declaraciones de fuente son un artefacto del sistema TEX y por varias razones es mejor evitarlas a nivel 
de usuario siempre que sea posible. En LATEX3, probablemente serán reemplazadas todas por entornos y 


por comandos de fuente con un argumento. 


Este archivo define una función de creación para estos cambios de fuente declarativos. Esta función crea 
comandos que se pueden usar tanto en matemáticas como en texto. Este archivo también define una serie 
de comandos de alto nivel (todos comenzando con Xtext..) que tienen un argumento y tipografían este 
argumento de la forma solicitada. Por lo tanto, estos comandos son para tipografiar piezas cortas de texto 
en una familia, serie o forma específicas. Todos estos se producen como ejemplos del uso de una función 


de creación, que también está definida en este archivo. 


Por lo tanto, al usar estos comandos, no se tiene que preocupar por olvidar la corrección itálica al cambiar 
de fuente. Solo en muy pocas situaciones esta espacio adicional es incorrecto, pero por ejemplo, la mayoría 
de los tipógrafos recomiendan omitir la corrección itálica si un pequeño signo de puntuación, como una 
coma, sigue directamente el cambio de fuente. Dado que la cantidad de corrección necesaria es en parte 
cuestión de gusto, se puede definir en qué situaciones se debe suprimir la corrección itálica. Esto se hace 
colocando los caracteres que deben cancelar una corrección itálica anterior en la lista Anocorrlist. La 


definición predeterminada para esta lista es producida por lo siguiente. 


Xnewcommand Anocorrlist 4,.) 
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Una posible definición para Anocorrlist podría ser: 


XMdefYnocorrlistí(.,;?!) 


"”nouon,n 


Esto significa que los caracteres ".", ";", "2" y 


"pa 


cancelarán cualquier corrección itálica precediendo. Por 
lo tanto, si se utiliza un comando de alto nivel para cambiar la fuente, seguido de uno de estos caracteres, 


no habrá corrección itálica aplicada. 


| Inicialización 


La definición de Anormalsize es para producir un error. La línea 143 define Anormalsize como una 
función que muestra un mensaje de error indicando que la función de tamaño de fuente Anormalsize no 
está definida y que probablemente haya algo mal con el archivo de clase. Esto significa que Anormalsize 


no está disponible para su uso y producirá un error si se intenta utilizar. 


l Entornos miscelaneos 


Entornos 


La lectura de datos de archivos auxiliares (como .toc) normalmente ocurre en modo vertical y por lo tanto 


no importa si los finales de línea son convertidos a espacios por TEX durante ese proceso. 


Sin embargo, especialmente el archivo .toc puede ser leído en modo L-R (en casos en los que el comando 
Xtableofcontents intenta colocar, por ejemplo, una lista de subsecciones como un párrafo). En ese 


caso, los saltos de línea después de una línea como 
Xcontentsline ([subsubsection)[Anumberlinetf1.1.1)A C-head)12) 


Esta línea puede resultar en espacios spurious (por ejemplo, cuando ese nivel no está incluido). Eso podría 
solucionarse leyendo el archivo usando Mendlinechar=-1, pero eso tiene el peligro de descartar algunas 
líneas finales válidas que deben convertirse en espacios (por ejemplo, cuando el usuario editó el TOC y 


luego usó Anofiles para preservarlo). 
Por lo tanto, la aproximación tomada es la siguiente: 
1 Maddcontentsline agrega el comando MprotectedQfileCpercent al final del segundo argu- 


mento de MCwritefile que se escribe en el archivo .aux. Como indica su nombre, se trata de una 


macro protegida, por lo que no cambia si se escribe. 


2 Cuando el archivo .aux se lee de nuevo al final de la ejecución, se ejecuta AQwritefile y escribe 
su segundo argumento sin modificar en el archivo con la extensión dada por su primer argumento. 


O eso era cómo era en el pasado. 


3 En cambio, cambiamos ligeramente MOwritefile: básicamente, mira el segundo argumento y si 


el último token en ese argumento es AprotectedOfilefpercent, entonces se reemplaza por un 
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carácter porcentual y eso es lo que se escribirá. Si no (por ejemplo, si los datos provienen de un 
Naddtocontents emitido por el usuario o de algún paquete que utiliza ACwritefile para escribir 


sus propios archivos), el comando se comporta exactamente como antes. 


15.8 Listas (Itlist.dtx) 


| Listas y entornos relacionados 


Los comandos genéricos para crear un entorno con sangría, como enumerate, itemize, quote, etc., son: 
Xlistf(LABEL>)1X<COMMANDS>)) ... Mendlist 


El usuario invoca este comando como el entorno "list". El argumento <ETIQUETA> especifica el tipo de 
etiquetado de los elementos de la lista, como números o viñetas. El argumento <COMANDOS> contiene 


comandos para cambiar los parámetros de espaciado horizontal y vertical. 


Cada elemento del entorno se comienza con el comando 
Nitem[ITEMLABEL] 


que produce un elemento etiquetado por ITEMLABEL . Si el argumento falta, entonces se usa el argumento 


LABEL de la comando list como etiqueta del elemento. 


La etiqueta se forma poniendo Amakelabel(<ITEMLABEL>) en un hbox cuya anchura es su anchura 
natural o Xlabelwidth, lo que sea más grande. El comando Mist define Amakelabel con la definición 


predeterminada: 
WMmakelabel((ARG)) == BEGIN Ahfil ARG END 


lo que, para una etiqueta con una anchura menor que Mlabelwidth, coloca la etiqueta justificada a la 
derecha, Mlabelsep a la izquierda del texto del elemento. Sin embargo, imakelabel puede ser Xlet a 
otro comando mediante el argumento COMMANDS de Mist. 


El comando Xusecounterífoo) inicializa el contador "foo" a cero y lo incrementa con cada comando 


Vitem sin argumento. Las etiquetas se pueden hacer referencia en la lista con el comando Mabel. 


Cuando sales de un entorno de lista o 1ist en LaTeX, ya sea volviendo a una lista de nivel superior o al 
modo de texto normal, LaTeX comienza un nuevo párrafo si y solo si dejas una línea en blanco después 
del comando Mend. Esto se logra mediante el comando M0endparenv. Las líneas en blanco se ignoran en 


cualquier otro lugar razonable, es decir: 


+ Entre Mbeginílist) y el primer Viten. 
+ Entre el Miten y el texto de ese ítem. 
+ Entre el final del último ítem y Aend([1ist)+ 
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Para un entorno como “quotation”, en el que los ítems no tienen etiquetas, todo el entorno es un solo ítem. 


Se define del siguiente modo: 


Xquotation == MlistiWH...Hitemirelax 


(Observa el 1relax, en caso de que el primer carácter en el entorno sea *[?). Los parámetros de espaciado 
brindan mucha flexibilidad en el diseño del formato, incluida la capacidad de permitir que la sangría del 


primer párrafo sea diferente de la de los siguientes. 


El entorno “trivlist” es equivalente a un entorno de lista cuyo segundo argumento establece los siguientes 


valores de parámetros: 


1 Meftmargin = 0: no causa sangría del margen izquierdo 


2  MXlabelwidth = 0 


3 Nitemindent = 0, junto con una etiqueta nula, hace que el primer párrafo no tenga sangría. Los 
párrafos siguientes tienen sangría de Aparindent. Para dar al primer párrafo la misma sangría, 


establece Nitemindent = Mparindent antes del Mitem![]. 


Cada item en un entorno trivlist debe tener un argumento, y en muchos casos, este será el argumento 
nulo (1item[]). El entorno trivlist se utiliza principalmente para entornos de párrafos, como verbatim, 
en los que no hay cambio de margen. Proporciona el mismo espaciado vertical que el entorno de lista y 
funciona razonablemente bien cuando ocurre inmediatamente después de un comando * item en una lista 


de nivel superior. 


| List y trivlist 
Los siguientes variables se utilizan dentro de un entorno lista: 


+ lOtotallleftmargin: La distancia que la margen izquierda predominante está sangrada desde la 


margen izquierda exterior. 


Ejemplo de uso: Supongamos que queremos establecer un sangrado adicional de 1 cm en la lista. 


Podemos hacerlo de la siguiente manera: 
AXsetlengthílOtotalleftmargin)íMdimexprYOtotalleftmargin + 1cm) 


* Minewidth: El ancho de la línea actual. Debe inicializarse en Ahsize. 


Ejemplo de uso: Si deseamos ajustar el ancho de la línea a la mitad del ancho del texto, podemos 


hacer lo siguiente: 
XsetlengthíXlinewidth)f0.5ltextwidth) 


* lClistdepth: Un contador que mantiene el nivel de anidamiento actual de la lista. 


Ejemplo de uso: Podemos imprimir el valor actual de Olistdepth de la siguiente manera: 


«= IXIÍX AVANZADO eun 


15.8 Listas (Itlist.dtx) 


El nivel de anidamiento de la lista es MUlistdepth. 


+ Amakelabel: Una macro con un solo argumento, utilizada para generar la etiqueta a partir del 
argumento (implícito o explícito) del comando Yitem. Se inicializa en ACmklab por el comando 


Mist. Este comando debe producir algún estiramiento, es decir, un Ahfi1. 


Ejemplo de uso: Podemos personalizar el formato de la etiqueta utilizando Amakelabel. Por 


ejemplo, si queremos que las etiquetas estén en negrita, podemos hacer lo siguiente: 
XrenewcommandiWmakelabel) [11 4Mtextbf(Ht1)+ 


+ lCinlabel: Un interruptor que es falso excepto entre el momento en que se encuentra un Nitem y 
el momento en que TEX entra realmente en modo horizontal. Debe ser probado por comandos que 


puedan ser afectados por el uso de leverypar del entorno de lista. 


Ejemplo de uso: 


NifCinlabel 

Estamos en el proceso de etiquetado de un elemento de lista. 
Nelse 

No estamos en el proceso de etiquetado. 
Mfi 


* VboxClabels: Cuando ACinlabel = true, contiene las etiquetas que se deben poner en lever ¡ 


ypar. 


* Onoparitem: Un interruptor establecido por M1ist cuando A0inlabel = true. Maneja el caso 


de que una lista sea lo primero en un ítem. 


* Cnoparlist: Un interruptor establecido en true para una lista que comienza un ítem. No se agrega 


espacio Mtopsep antes ni después de los Mitem de dicha lista. 


+. Onewlist: Establecido en true por list, establecido en falso por el primer texto (por Neverypar). 


» Onoitemarg: Se establece en true al ejecutar un Mitem sin argumento explícito. Se utiliza para 


ahorrar espacio. Para ahorrar tiempo, se pueden hacer dos comandos Citem separados. 


+ Onmbrlist: Establecido en true por el comando Musecounter, hace que la lista tenga numeración. 


+ Olistctr: Se define por Musecounter con el nombre del contador. 


+ Cnoskipsec: Un interruptor establecido en true por un comando de sección cuando está creando 


un encabezado en el texto con leverypar. 


A lo largo de un entorno de lista, Ahsize es el ancho de la línea actual, medido desde la margen izquierda 
exterior hasta la margen derecha exterior. Los entornos como tabbing deben usar Alinewidth en lugar de 


Mhsize. 


Aquí están los parámetros de una lista que se pueden establecer mediante comandos en el argumento 


COMMANDS de Mist. Estos parámetros son saltos o dimensiones TeX (definidos por Anewskip o 
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Xnewdimen), por lo que se pueden usar los comandos TEX o LATEX habituales para establecerlos. Los 
comandos se ejecutarán en vmode solo si el 1list fue precedido por un Ypar (o algo similar a un Nend ; 
[1ist)), por lo que los parámetros de espaciado se pueden establecer según si la lista está dentro de un 


párrafo o es su propio párrafo. 


15.9 Comandos de seccionamiento (Itsect.dtx) 


| Título 


title es un comando de LaTeX que se utiliza para declarar el título de un documento. 
author es un comando de LaTeX que se utiliza para declarar el autor de un documento. 
Xdate es un comando de LaTeX que se utiliza para declarar la fecha en la que se escribió un documento. 


thanks es un comando de LaTeX que se utiliza para agregar una nota al pie de página, por ejemplo, para 


agradecimientos o notificaciones de direcciones. 
and es un comando de LaTeX que se utiliza para separar varios autores en un documento. 


AXmaketitle es un comando de LaTeX que se utiliza para producir el título real del documento, utilizando 


la información previamente guardada con los otros comandos. 


l Secciones 


El comando 


XOstartsectioní(name»)1(level>»)((indent>)> 
f(beforeskip>»)1(afterskip)) 
[(style>)+*[(altheading)]((heading)») 


es la madre de todos los comandos de sección de nivel de usuario en IATEX. La parte después del asterisco, 
incluido el asterisco, es opcional. 


Este comando es una herramienta poderosa para crear secciones y subtítulos en un documento de LaTeX. 
Cada parámetro en el comando controla un aspecto diferente de la sección, como el nombre, el nivel de 
profundidad, el sangrado, el espacio antes y después de la sección, el estilo, el título alternativo y el título 


principal. La parte opcional después del asterisco permite especificar un título alternativo para la sección. 


En resumen, el comando AOstartsection es una herramienta esencial para la creación de secciones y 
subtítulos en documentos de I4TÍpX. 


Xsecdef[(unstarcmds»)1(unstarcmds» 1 (starcmds)») 


La macro Asecdef seutiliza para definir lAchapter y section sin utilizar el comando lstartsection. 


1 MdefichapteríÍ...1secdefi<starcmd>1<unstarcmd>) 


== IXIÍX AVANZADO emo 


15.9 Comandos de seccionamiento (Itsect.dtx) Heber MQ 


2 Mdefi<starcmd>[+1]1+24...) 


3 Adefi<unstarcmd>H11...) 
La instrucción 
XChangfromí(text)) 


pone <text) en una caja y crea una sangría colgante para el material que sigue hasta el primer par. Se 


debe usar en modo vertical. 


| Tabla de contenido 


Convenciones 


MtíC<foo> = número de archivo para la salida de la tabla foo. El archivo solo se abre si Ofilesw = 


true. 


Comandos 


Se requiere definir una macro M10<type>([<entry>)(<page>) por el estilo del documento para hacer 
una entrada de tipo <type> en una tabla de contenidos, etc. Por ejemplo, el estilo del documento debería 


definir 1fCchapter, Mlfsection, etc. 


Nota: Cuando se utiliza el comando protect en la (entry) o <text) de uno de los comandos a continuación, 
hace que la secuencia de control siguiente se escriba en el archivo sin ser expandida. La secuencia se 


expandirá cuando se procese la entrada de la tabla de contenidos. 


Sorpresa: Dentro de un comando Aaddcontentsline o laddtocontents, los comandos: Nindex, Mg y 
lossary y Mabel no son operativos. Esto podría causar un problema si el usuario pone un Mindex o 
Mabel en uno de los comandos que escriba o en el argumento opcional “versión corta” de un comando 


Xsection o Acaption. 


El comando eos 
Ostarttoc[(ext)) 

se utiliza para definir los comandos: Ntableofcontents, Mlistoffigures, etc. 

Por ejemplo: MOstarttocílof) se utiliza en Alistoffigures. Este comando lee el archivo .<ext) y 

establece para escribir el nuevo archivo .<ext). 

El comando 
Naddconten 
tsline 


Naddcontentslinet (table) H(type>»)1(entry>) 


permite al usuario agregar su propia entrada a una tabla de contenidos, etc. El comando agrega la entrada 
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Xcontentslinet(type>»)1(entry)>H(page>» 1) 


al archivo .<table>. 


Esta macro está implementada como una aplicación de Naddtocontents. Tenga en cuenta que Mthepage 
no es expandible durante AprotectedCwrite, por lo que se obtiene el número de página en el momento 
del Ashipout. 


El comando 
XCdottedtocline((level)>)1(indent))1(numwidth)» )1(title>)((page)>)+ 


produce una línea de tabla de contenido con los siguientes parámetros: 
+ Nivel <level>: Si el nivel <level> es mayor que la profundidad máxima de la tabla de contenidos 
(cCtocdepth), entonces no se produce ninguna línea. 
+ Sangría <indent>: Indentación total desde el margen izquierdo. 


+ Ancho del número <numwidth>: Ancho del recuadro para el número si el título <title> tiene un 
comando Anumberline. A partir del 25 de enero de 1988, esto también representa la cantidad de 


sangría adicional agregada a las segundas y siguientes líneas de una entrada de varias líneas. 
» Título <title>: Contenido de la entrada. 
+ Número de página <page>: Número de página. 


Utiliza los siguientes parámetros, los cuales deben ser establecidos por el estilo del documento. Deben ser 


definidos con comandos XMdef . 
+ Ancho del número de página <pnumwidth>: Ancho del recuadro en el que se coloca el número de 
página. 


» Sangría del margen derecho <tocrmarg>: Sangría del margen derecho para todas las líneas excepto 


la última de las entradas de varias líneas. 


» Separación entre puntos <dotsep>: Separación entre los puntos, en unidades mu. Debe ser definido 


con un número, por ejemplo, 2 o 1.7. 


15.10 Estilos de páginas (Itpage.dtx) 


l Comandos de estilo de página 


Xpagestyle(<style>): Establece el estilo de página de las páginas actuales y las siguientes. 
Mthispagestyletf<estilo>): Establece el estilo de página de la página actual solo en el estilo. 


Para definir un estilo de página estilo, debe definir ApsC<style> para establecer los parámetros de estilo 


de página. 
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É Cómo un estilo de pagina crea encabezados y pies de página 


ElcomandoXpsC... define las macros A0oddhead, 1loddfoot, ACevenhead y M0evenfoot para definir 


los encabezados y pies de página. 


Para hacer que los encabezados se determinen por los comandos de seccionamiento, el estilo de página 
define los comandos Achaptermark, Msectionmark, etc., donde Achaptermark1í<text>) es llamado 
por chapter para establecer una marca. Los comandos *...mark y *.. .head se definen con la ayuda 


de las siguientes macros. 


p Convenciones de marcado 


LATEX extiende la funcionalidad mark de TEX produciendo dos tipos de marcas, una "izquierda" y una 


"derecha", utilizando los siguientes comandos: 
1  AWmarkbothí<left>)(<right>) agrega ambas marcas. 
2 Amarkright(<right>) agrega una marca "derecha". 


3 Mleftmark se usa en la rutina de salida, obtiene la marca "izquierda" actual. Funciona como 
Nbotmark de TEX. 


4  MXrightmark se usa en la rutina de salida, obtiene la marca "derecha" actual. Funciona como 
Mfirstmark de TEX. 


Los comandos de marcado funcionan razonablemente bien para marcas derechas "numeradas dentro" de 
marcas "izquierdas" - por ejemplo, la marca "izquierda" cambia con un comando Achapter y la marca 
"derecha" cambia con un comando Asection. Sin embargo, produce resultados algo anómalos si ocurren 


2Xmarkboth en la misma página. 


Comandos como Xtableof contents que deben establecer las marcas en algunos estilos de página usan 
un comando MOmkboth, que es Mlet por el comando de estilo de página ApsC...) a markboth para 


establecer el encabezado o a ACgobbletwo para no hacer nada. 


Esta frase se refiere a cómo LATEX extiende la funcionalidad de marcado de TEX, permitiendo la 
producción de dos tipos de marcas: izquierda y derecha. Los comandos Amarkboth, Amarkright, Me 
ftmark y Mrightmark se utilizan para establecer y obtener las marcas. Sin embargo, si dos Amarkboth 


ocurren en la misma página, los resultados pueden ser anómalos. 


El comando YOmkboth se utiliza en algunos comandos como Mtableofcontents para establecer las 
marcas en algunos estilos de página, y es let por el comando de estilo de página ApsQ...)amarkboth 


para establecer el encabezado o a 10gobbletwo para no hacer nada. 
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l Ejemplos aplicativos 


Ejemplo 15.6 

Xdocumentclasstfbook)+ 

Nusepackage [margin=2cm, paperwidth=14cm, paperheight=18cm](geometry) 
Nusepackage(lipsum) 

Nbeginídocument)+ 

AXmarkbothílIzquierda (1eft))(Derecha(right)) 

WMipsum[1] 

VMeftmark 

Xrightmark 


Wirstmark 


Nnewpage 


Meftmark 
Xrightmark 


Mfirstmark 


Nendfdocument) 
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Derecha(right) 1 2 Izquierda(left) 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut Izquierda(left) 

purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Cu- Derecha(right) 

rabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, Izquierda(left)Derecha(right) 


consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu 
neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et 
malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra 


m. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultri- 
sellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer 
sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent 
eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi do- 
lor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur 
auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
sit amet orci dignissim rutrum. 


Ejemplo 15.7 


Xdocumentclasstfbook) 

Nusepackage [margin=2cm, paperwidth=14cm, paperheight=18cm]ígeometry) 

Nusepackage1lipsum) 

AXmakeatletter 

XdefYpsOmystylet / 
XdefXCoddfootíPie de página en páginas impares) 
Xdefl0evenfootíPie de página en páginas pares) 
Xdefl0evenheadíEncabezado en páginas pares) 
XdefXCoddheadíEncabezado en páginas impares) 

1 

Xmakeatother 

Nbegintdocument + 

Xpagestyle(mystyle) 

4forma alternativa 

/4|lmakeatletter 

/ipsOmystyle 

4|makeatother 

Wipsum [1-5] 

Nendídocument) 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut 
purus elit, vestibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Cu- 
rabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget, 
consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu 
neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et 
malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra 
metus rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultri- 
ces. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida placerat. Integer 
sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent 
eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi do- 
lor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur 
auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, 
congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci 
sit amet orci dignissim rutrum. 


Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, 
wisi. Morbi auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium 
at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed 
aceumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio 
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut 
massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque 
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. 
Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibulum turpis. 
Pellentesque cursus luctus mauris. 

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, 
volutpat at, tincidunt tristique, libero. Vivamus viverra fermen- 
tum felis. Donec nonummy pellentesque ante. Phasellus adipi- 
scing semper elit. Proin fermentum massa ac quam. Sed diam 
turpis, molestie vitae, placerat a, molestie nec, leo. Maecenas la- 
cinia. Nam ipsum ligula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, 
ipsum. Morbi blandit ligula feugiat magna. Nunc eleifend conse- 
quat lorem. Sed lacinia nulla vitae enim. Pellentesque tincidunt 
purus vel magna. Integer non enim. Praesent euismod nunc eu 
purus. Donec bibendum quam in tellus. Nullam cursus pulvinar 
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Encabezado en páginas pares 


lectus. Donec et mi. Nam vulputate metus eu enim. Vestibulum 
pellentesque felis eu massa. 

Quisque ullamcorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel 
justo vitae lacus tincidunt ultrices. Lorem ipsum dolor sit amet, 
consectetuer adipiscing elit. In hac habitasse platea dictumst. In- 
teger tempus convallis augue. Etiam facilisis. Nunc elementum 
fermentum wisi. Aenean placerat. Ut imperdiet, enim sed gra- 
vida sollicitudin, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus 
eget enim. Nunc vitae tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl. 
Vivamus quis tortor vitae risus porta vehicula. 

Fusce mauris. Vestibulum luctus nibh at lectus. Sed biben- 
dum, nulla a faucibus semper, leo velit ultricies tellus, ac venenatis 
arcu wisi vel nisl. Vestibulum diam. Aliquam pellentesque, augue 
quis sagit osuere, turpis lacus congue quam, in hendrerit risus 
eros eget felis. Maecenas eget erat in sapien mattis porttitor. Ve- 
stibulum porttitor. Nulla facilisi. Sed a turpis eu lacus commodo 
facilisis. Morbi fringilla, wisi in dignissim interdum, justo lectus 
sagittis dui, et vehicula libero dui cursus dui. Mauris tempor li- 
gula sed lacus. Duis cursus enim ut augue. Cras ac magna. Cras 
nulla. Nulla egestas. Curabitur a leo. Quisque egestas wisi eget 
nunc. Nam feugiat lacus vel est. Curabitur consectetuer. 


Pie de página en páginas impares Pie de página en páginas pares 
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[ Introducción 


Este fragmento de código describe un archivo que forma parte de un sistema de formato de texto llamado 
LATEX2e. Su función principal es reemplazar la antigua declaración Adocumentstyle para mejorar 
la compatibilidad con documentos antiguos. Además, se mencionan dos tipos de archivos de estilo en 
LATEX2e: los "archivos de clase" y los "paquetes", donde los archivos de clase definen elementos y 
proporcionan un formato predeterminado, y los paquetes proporcionan funcionalidad adicional. También 
se menciona que los paquetes en LATEX2e pueden tener opciones, pero su implementación puede ser 


compleja. 


l Interfaz de usuario 


Xdocumentclass [(main-option-list>]í(class))[(version)] 
Xdocumentstyle[(main-option-list)]í(class))[(version)] 
Nusepackage[(package-option-list)]1(package-list))[(version)] 
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Procesamiento de opciones 


Primero se procesan las opciones locales y globales que se han declarado (usando ADeclare0ption como 


se describe a continuación). 


1  Enelcaso de AProcessOptions, se procesan en el orden en que se declararon en la clase o paquete. 


En el caso de AProcessOptions*, se procesan en el orden en que aparecen en las listas de opciones. 


Primero las opciones globales y luego las locales. 


2. Cualquier opción local restante se trata usando la opción predeterminada (declarada usando la 


declaración ADeclare0Option* descrita a continuación). 


Para las clases de documentos, esto normalmente no hace nada, pero registra la opción en una lista 


de opciones no utilizadas. 


Para los paquetes, esto suele producir un error. 


Finalmente, cuando se alcanza Mbegintdocument?, si hay alguna opción global que no ha sido utilizada 
por la clase o por algún paquete, el sistema producirá una advertencia. Es decir, si hay alguna opción 
que se ha especificado en el preámbulo del documento pero que no ha sido procesada por ninguna clase 
O paquete, el sistema le informará al usuario. Esto es para que el usuario sepa que alguna opción que 


esperaba utilizar no se está utilizando y pueda corregir cualquier problema o error. 


Ñ Interfaces de clases y paquetes 


1  XProvidesClassí(name))[(version)] 

2 MXProvidesPackage(l<name>)[<version>] 

3  MXRequirePackage[<options>]1<name>) [<version>] 
4 MXLoadClass 

5 MXPassOptionsToPackagel (options) 1(package)) 

6 XPassOptionsToClass 

7. MXLoadClassWithOptionsí(name))1(version)) 

8 XRequirePackageWithOptions 

9 MXIfPackageLoadedTF1Í(package))1(true)»)((false)) 


10  MIfClassLoadedTF1(class»)H(true>»)(false>) 
11 MO0ifpackageloaded 


12 M0iffclassloaded 
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14 


15 


16 


17 


18 


19 


20 


21 


15.12 Itshipout 


MfíPackageAtLeastTF1 (package) 1 (date) ((true)M(false)) 
MIfClassAtLeastTF1(class))H(date>)H(true>)H((false)) 
XOifpackagelater 

VOifclasslater 
MIfFormatAtLeastTF1(date>»)((true>)((false)) 
MIfPackageLoadedWithOptionsTF1 (package) 1 (true>»(false)) 
MIfClassLoadedWithOptionsTF((class))1(true>))((false)) 
Cifpackagewith 


Xoifclasswith 


l Entrada de macros seguros 


MInputlfFileExistsí(file) H(then)>)1(else) +: Entra en <file) si existe. Inmediatamente 


antes de la entrada, se ejecuta <then). De lo contrario, se ejecuta <else>». 


MIfFileExists: Igual que arriba, pero no entra al archivo. Una cosa que puede interesarte poner 


en la cláusula (else) es ACmissingfileerror. 


input: Esto ha sido redefinido desde la definición de LATEX2.09, en términos de los nuevos 


comandos MInputlfFileExists y M0missingfileerror. 


WMistfiles: Dar esta declaración en la preámbulo hace que se incluya una lista de todos los 
archivos entrados a través de los comandos de "entrada segura". Cualquier cadena especificada 
en el argumento opcional a AProvidesPackage se incluirá junto con el nombre del archivo. De 
esta manera, los archivos en distribuciones estándar (y otras no estándar) pueden incluir cadenas 


informativas en este argumento. 


15.12 Itshipout 


En esta sección nos enfocaremos en estudiar el envío de página final a los archivos .dvi y .pdf que se basa 


sobre las ideas de Heiko Oberdiek en su paquete atbegshi y atenddvi aunque el interfaz de estos paquetes y 


del nucleo de TEX son algo diferentes. 


| Sobrecarga de shipout 


La primitiva Ashipout en lXTÉX a diferencia del sistema TEX es un poco más complicado. Esta primitiva 


envía una caja independientemente de cómo se haya construido. Esta caja que se está pretendiendo enviar 


al archivo de salida se puede manipular atravez de hooks. 


== IXIÍX AVANZADO emo 


15.13 Output routine (Itoutput.dtx) Heber MQ 


Cada vez que se envía una página a través de la primitiva shipout se registra y el número total de envíos 


está disponible en una variable y un contador de IXTÉX y estas variables son solo de lectura. 


15.13 Output routine (Itoutput.dtx) 


j Parámetros de una página 


“Page Layout Parameters” son parámetros que se utilizan para controlar el diseño de la página en un 
documento. Aquí está una explicación detallada de cada parámetro, aunque algunos de estos parámetros 


ya conocemos: 


Xtopmargin : es un espacio extra agregado a la parte superior de la página. 
Ctwoside : es una variable booleana, T si la impresión es a dos caras. 


Noddsidemargin : si Otwoside ='T, entonces se agrega un espacio extra a la izquierda de las páginas 


impares. En caso contrario, se agrega a la izquierda de todas las páginas. 


Nevensidemargin : si Otwoside = T, entonces se agrega un espacio extra a la izquierda de las páginas 


pares. 
Mheadheight : es la altura de la cabecera o encabezado. 
Xheadsep : es la separación entre la cabecera y el texto. 


Mfootskip : es la distancia de separación entre la línea base del último texto y la línea base del pie de 


página. Nota la diferencia entre Afootskip y Mheadsep. 
Mtextheight : es la altura del texto en la página, excluyendo la cabecera y el pie de página. 
Mtextwidth : es la anchura de la impresión en la página. 
Xcolumnsep : si Otwocolumn = T, entonces es la anchura del espacio entre columnas. 


Xcolumnseprule : si Otwocolumn = T, entonces es la anchura de la regla entre columnas (0 si no hay 


ninguna). 


Xcolumnwidth : si twocolumn = T, entonces es (ítextwidth - Acolumnsep)/2. En caso contrario, 


es Mtextwidth. Se establece mediante los comandos Ntwocolumn y Monecolumn. 


Las dimensiones dimensiones Apaperwidth y Apaperheight son utilizado para crear un nuevo tipo de 


papel. 


| Parámetros de estilos de página 


* Mfloatsep: Espacio dejado entre flotantes. Este parámetro establece la distancia vertical mínima 


entre flotantes en una misma página. 
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Mtextfloatsep: Espacio entre el último flotante en la parte superior o el primer flotante en la 
parte inferior y el texto. Este parámetro determina la distancia vertical entre los flotantes y el texto 


que los rodea. 


Xtopfigrule: Comando para colocar una línea (o lo que sea) entre flotantes en la parte superior 
de la página y el texto. Se ejecuta en modo vertical interno justo antes del salto Ntextfloatsep 


que separa los flotantes del texto. Debe ocupar cero espacio vertical. (Ver A£footnoterule). 


Xbotfigrule: Similar a Ntopfigrule, pero se coloca después del salto Wtextfloatsep que 


separa el texto de los flotantes en la parte inferior de la página. 


Vintextsep: Espacio dejado en la parte superior e inferior de un flotante dentro del texto. Este 
parámetro determina la distancia vertical mínima entre un flotante dentro del texto y el texto que lo 


rodea. 


Xdblfloatsep: Espacio entre flotantes de doble columna. Este parámetro establece la distancia 


vertical mínima entre flotantes de doble columna en una misma página. 


Xdbltextfloatsep: Espacio entre los flotantes de doble columna en la parte superior y el texto. 
Este parámetro determina la distancia vertical entre los flotantes de doble columna y el texto que los 


rodea. 
Xdblfigrule: Similar a Xtopfigrule, pero para flotantes de doble columna. 


Xefptop: Pegamento para colocar en la parte superior de un flotante en una columna. Debe ser Opt 
+ stretch. 


XCfpsep: Pegamento para colocar entre flotantes en una columna. 
XOfpbot: Pegamento para colocar en la parte inferior de un flotante en una columna. 


XOdblfptop, 1ACdblfpsep, 1ACdblfpbot: Análogos a1O0fptop, 1fpsep y Af pbot para flotantes 


de doble columna. 


l Footnotes 


Para insertar una pie de página se utiliza al macro Ninsertlfootins. 


Ejemplo 15.8 


Xdocumentclassfarticle) 


Nusepackage [paperwidth=10cm,paperheight=2cm,margin=2mm](geometry) 


Wbegintdocument) 


Este es un ejemplo de texto con una nota al pie. linsertlfootinsíEsta es la nota al pie de página.) 


Nendfdocument) 
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Este es un ejemplo de texto con una nota al pie. 


Esta es la nota al pie de página. 


Ñ Page layout switches and macros 


El booleano Ctwocolumn determina si el documento se debe mostrar en formato de dos columnas por 


página o no. 


' Page style macros and switches 


XCoddhead: 


IF Otwoside = T 
THEN genera el encabezado de las páginas impares. 


ELSE genera el encabezado de todas las páginas. 
XOevenhead: 


IF Otwoside = T 


THEN genera el encabezado de las páginas pares. 
XCoddfoot: 


IF Otwoside = T 
THEN genera el pie de página de las páginas impares. 


ELSE genera el pie de página de todas las páginas. 
XOeventfoot: 


IF Otwoside = T 


THEN genera el pie de página de las páginas pares. 
XOspecialpage: Si su valor es foo, entonces 


IF Cspecialpage = T 
THEN se ejecuta el comando WmintinlineltexlpsOfoo) para restablecer 
> temporalmente los parámetros del estilo de página antes de componer la 


> página actual. 
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l Float placement parameters 


La macro MOf loatplacement se encarga de establecer los parámetros relacionados con la colocación 
de objetos flotantes, como tablas y figuras. Uno de los parámetros que se establece es 10col1ht, que 


representa la altura de la página o columna en construcción. Valor de Afco1ht: 


+ Para una página de una sola columna, es igual a Ntextheight. 


+ Para una página de dos columnas, es igual a textheight - altura de los flotantes de doble columna 


en la página. 


Otros parámetros que se establecen son: 


+ AOtopnum := G Número máximo de flotantes permitidos en la parte superior de una columna. 


+ AOtoproom := G Máximo espacio de la parte superior de una columna dedicado a los flotantes 
(se excluye la separación Mtextfloatsep debajo de los flotantes y la separación 1f1oatsep entre 


ellos). Para la salida de dos columnas, debe calcularse como una función de 10co1ht. 


* lCbotnum, MObotroom: Análogos a los anteriores, solo que ahora trata de la parte inferior de la 


página. 
+ AOcolnum := G Número máximo de flotantes permitidos en una columna. 
+ lOtextmin := L Cantidad mínima de texto (excluyendo las notas al pie) que debe aparecer en una 


página de texto. 


+ MOfpmin := L Altura mínima de los flotantes en una columna de flotantes. 


La macro 10db1floatplacement establece los siguientes parámetros: 


+. 1Cdbltopnum := G Número máximo de flotantes de doble columna permitidos en la parte superior 


de una página de dos columnas. 


+ MOdbltoproom := G Altura máxima de los flotantes de doble columna permitidos en la parte 


superior de una página de dos columnas. 
+ MCfpmin := L Altura mínima de los flotantes en una columna de flotantes. 
También es posible realizar las siguientes asignaciones locales cuando sea necesario: 
YOfptop := MCdblfptop 


XCdblfpsep 
XOdblfpbot 


XCfpsep : 
NOfpbot 
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l Variables de rutina de salida(output routine variables) 


+ lCcolht. La altura total de la columna actual. Es igual a Ntextheight cuando es de una sola 
columna. Es igual a textheight menos la altura de los flotantes cuando es de dos columnas. Esta 


inicializado a Ntextheight. 


+ lfcolroom. La altura disponible en la columna actual para el texto y las notas al pie. Es igual a 
XOco1ht menos la altura de todos los flotantes ubicados en la parte superior e inferior de la columna 


actual. 
+. lOtextfloatsheight. La altura total de los flotantes en el texto en la página actual. 
+ Mfootins. Número de inserción de notas al pie. 


+ lCmaxdepth. Valor guardado de Mmaxdepth de TeX. 


Ñ Calling the output routine 


El otr es llamado por ruptura de página de TeX o por una macro que coloca una penalización en la lista de 


salida. 
Penalty reason — Tabla 15.29 - 
-10000 Xpagebreak Mnewpage 
-10001. Xclearpage (penalty -10000 Mvboxt) penalty -10001) 
-10002 Inserción de flotante, llamado desde modo horizontal 
-10003 Inserción de flotante, llamado desde modo vertical 
-10004 Inserción de flotante 


Nota: Un float o marginpar pone la siguiente secuencia en la lista de salida: 


* una penalización de -10004, 

* una caja nula Wvbox, 

* una penalización de -10002 o -10003. 
Esto resuelve dos problemas especiales: Si el float viene justo después de un Anewpage o Aclearpage, 
entonces se ignora la primera penalización, pero la segunda invoca al mecanismo de salida. Cuando una 
nota al pie de página es demasiado larga para caber completamente en una sola página, se puede dividir 


en dos o más partes. Cuando ocurre esta división y la primera parte de la nota al pie se muestra en una 


página, la segunda "página" se encarga de mostrar el resto de la nota al pie de página. 


Ñ Functions used in the output routine 


output 
XCoutputpage: Produce una página de salida o envía una página en donde se contiene al caja | ; ción 
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Coutputbox como la parte de texto. También establece A0colht :=G Mtextheight. El estilo de la 


página se determina de la siguiente manera: 


IF OCthispagestyle = true 
THEN utilice el estilo Mthispagestyle 


ELSE utilice el estilo de página ordinario. 


Este macro es la que se encarga de maquetar el encabezado, el contenido o texto y el pie de página, y 


además asigna el estilo de página. 


Definición de este macro a grandes rasgos: 


1  Wbegingroup inicia un grupo local para limitar el alcance de ciertos cambios. 

2 Mlet Aprotect Mnoexpand evita que ciertos comandos se expandan. 

3 MlanguagedocumentfdefaultOlanguage establece el idioma a utilizar en la página. 
4 Vresetactivechars resetea la categoría de los caracteres activos. 


5 NMgloballlet1CCifCnewlistlifCnewlist AgloballM0newlistfalse hace una copia de la condi- 


ción NifQnewlist y luego la establece a false. 
6 Oparboxrestore resetea los parámetros a sus valores por defecto. 


7. MXshipout Mvboxf...) genera la página de salida. Dentro de este bloque, se establece el estilo de 
la página, se manejan los encabezados y pies de página, se colocan los márgenes, se establece el 
tamaño de fuente a su valor predeterminado, y finalmente, se coloca el contenido de ACoutputbox 


en la página. 
8 MgloballletlifCnewlistl00ifOnewlist restaura el valor original de 1ifOnewlist. 


9 Aglobal M0colht Mtextheight establece la altura de la columna al valor actual de Mtexthei ; 
ght. 


10 Xstepcounteripage) incrementa el contador de páginas. 


11 MetlfirstmarkYbotmark establece la primera marca en la página a la última marca en la página. 


XetryfcolumnXFLIST trata de construir una columna de flotantes a partir de una lista de flotantes 


Ny 
Otryfcolumn ¡ 
NFLIST 


disponibles. Una explicación sería de la siguiente forma: 


* MOtryfcolumnYFLIST: Este es el comando principal que intenta formar una columna de flotantes. 


NFLIST es una lista de flotantes disponibles que podrían utilizarse para llenar la columna. 


+ lCcol1ht: Este es la altura total de la columna. La columna de flotantes se rellena hasta que su altura 


total alcance este valor. 
+ 1Ofpmin: Este es la altura mínima que un flotante debe tener para ser considerado en esta columna. 
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». lOfpsep: Este es el espacio que se coloca entre flotantes en la columna. 


* “Ofptop y MOfpbot: Estos son los espacios que se colocan en la parte superior e inferior de la 


columna, respectivamente. 


Si el comando puede formar con éxito una columna de flotantes, realiza las siguientes acciones: 


+ Establece AQoutputbox := L como la columna de flotantes que acaba de formar. 


Establece la variable Cfcolmade en verdadero (1A0fcolmade:=G true), indicando que ha logrado 


formar una columna de flotantes. 
+ Actualiza AFLIST para eliminar los flotantes que acaba de usar en la columna. 
XMFLIST := G XFLIST - flotantes colocados en caja 


» Agrega los flotantes que acaba de usar a Of reelist, que es una lista de flotantes que ya se han 


colocado y ya no están disponibles. 


XOfreelist := G MOfreelist + flotantes colocados en caja 


Si el comando no puede formar una columna de flotantes, simplemente establece la variable fcolmade 
en falso (Cfcolmade:=G false). 


La macro de LaTeX XO0makef column es similar a A0tryfcolumn en que intenta formar una columna de 


y 
objetos flotantes (como figuras o tablas) a partir de una lista de tales objetos. Sin embargo, su compor- 
J ( d pep J s P Cmakef column 
tamiento difiere en lo que ocurre si no puede colocar todos los objetos flotantes en la columna. 
La macro toma un argumento, AFLIST, que es una lista de objetos flotantes. Si esta lista no está vacía, 
XCmakef column siempre creará una columna que contenga al menos el primer objeto flotante de la lista, 
incluso si este objeto flotante no cumple con el tamaño mínimo especificado por 1Ofpmin. 
Funcionamiento del macro MOstartcolumn : X 
] 
Cstartcolumn 
1. Llama al macro MOtryfcolumn con Mldeferlist como argumento. MOdeferlist es una lista 
global de objetos flotantes que aún no han sido colocados en la página. 
2  SiXCtryfcolumn devuelve con Ofcolmade (una variable global que indica si se ha podido construir 
una columna de flotantes) establecido en false, entonces: 
» Establece globalmente A0toplist y 10botlist a los objetos flotantes de Mldeferlist 
que deben ir en la parte superior e inferior de la columna, respectivamente, eliminándolos 
de MOdeferlist. Esto lo hace utilizando Afco1ht como la altura total, los parámetros de 
estilo de página A0floatsep y 1Otextfloatsep, y los parámetros de colocación de flotantes 
XCtopnum, ACtoproom, 10botnum, 10botroom, AfCcolnum y Mtextfraction. 
» Establece globalmente A8co1room a 0co1ht menos la altura de los objetos flotantes añadidos. 
XCcolroom indica la cantidad de espacio vertical que queda en la columna después de añadir Ostartdblcol- 
umn 


los objetos flotantes. 
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Funcionamiento del macro XOstartdblcolum : 


1 Llama a la macro MOtryfcolumn con MOdbldeferlist como argumento. 10dbldeferlist es 
una lista global de objetos flotantes que aún no han sido colocados en la página y que se deben 


extender a través de dos columnas. 


2  SilCtryfcolumn devuelve con Ofcolmade (una variable global que indica si se ha podido construir 


una columna de flotantes) establecido en false, entonces: 


» Establece globalmente M0dbl1toplist a los objetos flotantes de ACdbl1deferlist que deben 
ir en la parte superior e inferior de la columna, respectivamente, eliminándolos de 0db1deferlist. 
Esto lo hace utilizando Ntextheight como la altura total, y los parámetros de estilo de página 


como 1Cdblfloatsep, etc. 


+ Establece globalmente A0colht a Mtextheight menos la altura de los objetos flotantes 
añadidos. A0co1ht indica la cantidad de espacio vertical que queda en la columna después de 


añadir los objetos flotantes. 


La función interna de LaTeX A0combinefloats es responsable de combinar el texto principal de la 


v página con los objetos flotantes que han sido asignados para aparecer en la parte superior (1Ctoplist) o 
das en la parte inferior ((Obotlist) de la página. El nuevo recuadro combinado se coloca en ACoutputbox. 
Además, la función se encarga de manejar las listas de objetos flotantes y las listas de objetos flotantes 
libres. 
Veamos en detalle lo que hace la función: 

1. Combina el texto del cuadro ACoutputbox con los objetos flotantes de A0toplist y MObotlist. 
XCoutputbox es un cuadro que contiene el texto principal que se está construyendo para la página 
actual. 1A0toplist y 10botlist son listas de objetos flotantes que han sido asignados para aparecer 
en la parte superior e inferior de la página, respectivamente. 

2 La nueva caja combinada se coloca en ACoutputbox. Esto significa que después de que se llama a 
esta función, ¡Coutputbox contendrá tanto el texto principal como los objetos flotantes especifica- 
dos. 

3  Utilizalfloatsep y Mtextfloatsep para las separaciones apropiadas. Estos son parámetros que 
determinan cuánto espacio debe haber entre diferentes objetos flotantes y entre objetos flotantes y 
texto. 

4  Transfiere los elementos de M0toplist y 10botlist a MOfreelist, y vacía estas listas. | 
Ofreelist es una lista de cajas de objetos flotantes que están disponibles para ser reutilizadas. Al 
mover los objetos flotantes de 10toplist y 10botlist a Ofreelist, la función está indicando 
que estos objetos flotantes ya no necesitan ser considerados para la colocación en la página actual. 

El macro AOmakeco1 en IA4TEX se encarga de crear una columna de contenido, incluyendo el texto principal, 
Xómakecol las notas al pie y los objetos flotantes (como figuras y tablas). El macro A0makecol1 toma el contenido de * 


box255 (la caja que generalmente contiene el contenido principal de la página), las notas al pie acumuladas, 
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y los flotantes en ACtoplist y ACbotlist (que son listas que contienen los flotantes destinados a aparecer 
en la parte superior e inferior de la página, respectivamente) y los combina en una única columna de altura 
XCcolht. A menos que la altura de la página haya sido modificada localmente, 10co1ht es generalmente 


igual a la altura de la página. 


El contenido combinado es colocado en la caja ACoutputbox. Esto es lo que finalmente se "envía" para 


ser mostrado en la página cuando IXTÉX decide que la página está lista para ser producida. 


Las cajas en Aémidlist (que es una lista que contiene flotantes destinados a aparecer en medio de la 
página) se colocan de nuevo en MOfreelist. Esta acción recicla las cajas que no se necesitan, liberando 


memoria. 
Finalmente, el valor de Amaxdepth (que es la profundidad máxima que una caja puede tener) se restaura. 


Explicación de la definición de A0makeco1 en el kernel de XIpX: 


1 MifvoidYfootins: Esta línea verifica si la caja de notas al pie (1footins) está vacía. 


2 MXsetboxl0outputbox Mboxl0cclv: Si Mfootins está vacío, entonces el contenido de la caja 
XOcclv (que es otra notación para Xbox255, la caja que contiene el contenido principal de la página) 


se mueve a l0outputbox. 


3 MXsetboxl0outputbox Wvbox (...): Si Afootins no está vacío, entonces se crea una caja 
vertical que contiene tanto el contenido de A0ccl1v como las notas al pie. Nunvbox XOcclv desem- 


paqueta el contenido de X0cc1v y Nunvbox Mfootins desempaqueta las notas al pie. 


4 MXxdefMOfreelistílOfreelistlCmidlist): Esto añade las cajas en MOmidlist (flotantes que 
están programados para aparecer a mitad de la página) a MOfreelist (una lista de cajas no uti- 


lizadas). 
5 MXglobal Mlet MCmidlist 1Cempty: Esto vacía AOmidlist. 


6 MXOcombinefloats: Esto combina los flotantes que están programados para aparecer en la parte 


superior o inferior de la página con el contenido principal de la página. 


7. NifvboxXOkludgeins ... Mómakespecialcolbox ...: Si la caja ACkludgeins es una caja 
vertical (es decir, si contiene algún material), entonces A0makespecialcolbox se usa para hacer 


un tipo especial de caja. 


8 MXsetboxl0outputbox Wvbox tolfcolht (...): Si Okludgeins no es una caja vertical, en- 


tonces se crea una caja vertical de altura ACco1ht (la altura prevista de la columna). 
9 MXglobal Wmaxdepth MO0maxdepth: Finalmente, Amaxdepth (la profundidad máxima de la caja) 
se establece a 10maxdepth. 
La macro Mlopcol determina si se está utilizando un formato de una o dos columnas, y realiza diferentes X0opcol 
acciones según el caso. 


En general, Af0opcol genera una columna en donde este texto se coloca en la caja ACoutputbox. 
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+ SiXCtwocolumn es false (indicando un formato de una sola columna), entonces llama aCoutputpage, 
establece 18co1ht igual a textheight (es decir, configura la altura de la columna para que sea 
igual a la altura del texto), y luego llama a A0f1o0atplacement (que configura la colocación de los 


flotantes en la página). 
+ SiXCtwocolumn es true o verdadero (indicando un formato de dos columnas), entonces: 


— SilCfirstcolumn es true (indicando que esta es la primera de las dos columnas en la página), 
entonces coloca la caja M0outputbox en 10leftcolumn (almacenando el contenido de la 
columna en la caja para la columna izquierda) y establece A0firstcolumn en false. 

- SilOfirstcolumn es false (indicando que esta es la segunda de las dos columnas en la página), 
entonces genera la página actual de dos columnas, cualquier posible página de flotantes de dos 
columnas, y determina ACdbltoplist para la próxima página (configurando los flotantes que 


deben ir en la parte superior de la próxima página). 
Código del macro: 


Xdef ACopcol (/ 
VifOtwocolumn 
XCoutputdblcol 
Velse 
XCoutputpage 
Mi 
Xglobal MOmparbottom 1zQ Aglobal MOtextfloatsheight 1z0 
XOfloatplacement 


l User commands that call or affect the output routine 
XMnewpage == BEGIN MparYvfillpenalty -10000 END 


Xclearpage == BEGIN Mnewpage 
Xwrite -11) / Part of hack to make sure no 
Xvboxt) / lwrite?s get lost. 
Xpenalty -10001 
END 


Xcleardoublepage == BEGIN Mclearpage 
if Otwoside = true and cOpage is even 
then Mhboxt) Anewpage fi 
END 


En I4TÉX, la macro Ntwocolumn [CUADRO] se utiliza para comenzar una nueva página en formato de dos 


columnas y colocar el contenido del CUADRO en la parte superior de la página. La sintaxis [CUADRO] es 
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opcional y se utiliza para proporcionar un contenido específico que se colocará en la parte superior de la 


página de dos columnas. 


El CUADRO se coloca dentro de un parbox, que es una caja de texto con un ancho igual a Mtextwidth, lo 


que significa que abarcará toda la anchura disponible en la página de dos columnas. 


Esta macro es especialmente útil cuando se desea mostrar títulos o encabezados que ocupen toda la anchura 
de las dos columnas en una página. Al utilizar Ntwocolumn [CUADRO], se asegura que el contenido del 


CUADRO se coloque de manera adecuada en la parte superior de la página de dos columnas. 


Además, hay una peculiaridad sorprendente asociada con esta macro. La extensión de 1Cdbltextfloatsep, 
que es la separación vertical entre los elementos flotantes de texto en la página de dos columnas, se insertará 
automáticamente entre el CUADRO y la parte superior de las dos columnas. Esto proporciona un espaciado 


adecuado entre el CUADRO y el contenido que le sigue en las dos columnas. 


) Float-handling mechanisms 
Un número de inserción es simplemente un identificador único para cada flotante y COfreelist es la lista de 
estos números que están actualmente disponibles para su uso. 


El entorno de flotante obtiene un número de inserción B de la lista Ofreelist, coloca el flotante en la caja B 
y establece Acount Ba un ESPECIFICADOR DE FLOTANTE. 


Para un flotante normal (de una sola columna), los salto de páginas de los flotantes se consigue de dos 


Maneras: 


+ En modo horizontal externo: AvadjustiApenalty -10002). 


» En modo vertical: Apenalty -10003. 


Para un flotante de doble columna, coloca B en la lista ¡Cdbldeferlist. 


Para especificar un flotante existen dos especificaciones: 


1 Una ESPECIFICACIÓN DE COLOCACIÓN (PLACEMENT SPECIFICATION) describe dónde 


puede colocarse el flotante. 


2 Un TIPO (TYPE), que es una potencia de dos; por ejemplo, las figuras podrían ser flotantes de tipo 


1, las tablas flotantes de tipo 2, los programas flotantes de tipo 4, etc. 


El especificador de flotante se codifica de la siguiente manera, donde el bit O es el bit menos significativo. 
XTPX utiliza una serie de bits para codificar la información acerca de dónde puede colocarse un elemento 
flotante (como una figura o tabla) y qué tipo de flotante es. Cada bit en el especificador de flotante tiene un 
significado específico: 


+ El bit 0 indica si el flotante puede colocarse en la ubicación actual en el texto. 
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El bit 1 indica si el flotante puede colocarse en la parte superior de una página. 


El bit 2 indica si el flotante puede colocarse en la parte inferior de una página. 


El bit 3 indica si el flotante puede colocarse en una página solo con flotantes (una página flotante). 


+ El bit 4 se establece en 1 a menos que la colocación incluya un !, que en LaTeX se utiliza para indicar 


que se deben ignorar ciertas restricciones en la colocación de los flotantes. 
+ El bit 5 se establece en 1 para indicar un flotante de tipo 1. 
» El bit 6 se establece en 1 para indicar un flotante de tipo 2. 
Por ejemplo, un flotante que puede colocarse en la parte superior de una página y es de tipo 1 tendría un 
especificador de flotante con el bit 1 y el bit 5 establecidos en 1. 


Además, un especificador de flotante negativo se utiliza para indicar una nota al margen, que es un tipo de 


flotante que se coloca en el margen de la página. 


[ Macros and data structures for processing floats 
Una LISTA DE FLOTANTES es una serie de cajas Aboxa ... MboxN y tiene la forma: 
XCeltXboxa ... MleltXboxN 


donde MboxI se define por AnewinsertYboxI. 
Normalmente, 10elt es un Met alrelax, es decir, AletlCeltrelax. 


Los siguientes macros se utilizan para manipular las listas de flotantes: 


1 MOnext ACS ALIST [NONEMPTY)([EMPTY): Este macro toma una lista de flotantes y realiza una 
acción dependiendo de si la lista está vacía o no. Si la lista está vacía, se ejecuta el código bajo 
EMPTY. Si no está vacía, se asigna el primer flotante a ACS, se elimina ese flotante de la lista, y 
luego se ejecuta el código bajo NONEMPTY. 


2 MXObitorINUMALIST: Este macro verifica si hay al menos un flotante en la lista ALIST que tiene el 
bit log2 ANUM en su especificador de flotante igual a 1. Si es así, la variable de cambio global Otest 
se establece en verdadero. De lo contrario, permanece en falso. Por ejemplo, si quieres ver si hay 
algún flotante en ALIST que tenga el mismo tipo que el flotante I, ejecutarías A0bitor con ANUM 
igual a [A count 1)/32]+32. 


3  MXfconsYLISTANUM: Este macro añade el número 1ANUM a la lista ALIST. Es decir, establece ALIST 
como ALIST seguido de A0elt ANUM. 


Es importante recordar que estos son macros de LaTeX y son muy específicos para el manejo de flotantes 
y listas de flotantes en este contexto. Además, los nombres de las variables y funciones en los macros son 
convenciones utilizadas en LaTeX, y entender su significado y uso requiere un conocimiento profundo de 


este lenguaje de marcado. 
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CLASES ESTÁNDARES 
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16.1 Módulos 


Los siguientes módulos se utilizan en la implementación para dirigir a docstrip en la generación de archivos 


externos: 


1 El módulo "article" produce la clase de documento "article". 

2 El módulo "report" produce la clase de documento "report". 

3 El módulo "size10" produce la opción de clase para tamaño de letra 10pt. 

4 El módulo "size11" produce la opción de clase para tamaño de letra 11pt. 

5. El módulo "size12" produce la opción de clase para tamaño de letra 12pt. 

6 El módulo "book" produce la clase de documento "book". 

7. El módulo "bk10" produce la opción de clase "book" para tamaño de letra 10pt. 
8 El módulo "bk11" produce la opción de clase "book" para tamaño de letra 11pt. 
9 El módulo "bk12" produce la opción de clase "book" para tamaño de letra 12pt. 


10 El módulo "driver" produce un archivo de control de documentación. 


En términos simples: Se están utilizando diferentes módulos para que "docstrip" genere archivos externos 


con diferentes características, como por ejemplo el tipo de clase de documento, tamaño de letra, etc. 


16.2 Código inicial 


En esta parte se definen algunos comandos que se utilizarán más adelante. 


1  MOptsize: Esta secuencia de control se utiliza para almacenar el segundo dígito del tamaño de letra 


que se está utilizando. Por lo tanto, normalmente su valor es uno de 0, 1 0 2. 


o  <x*article | report | book> 


1  MXnewcommandMOptsize() 
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16.3 Declaración de opciones 


2 MifCrestonecol: Cuando el documento se imprime en dos columnas, a veces es necesario cambiar 


temporalmente a una columna. Este cambio se utiliza para recordar volver a cambiar a dos columnas. 
2  MnewiflifCrestonecol 


3 MifCtitlepage: Un interruptor para indicar si se debe producir una página de título. Para la clase 


de documento "article" el valor por defecto es no producir una página de título separada. 


3  XnewiflifCtitlepage 
4  <article>10titlepagefalse 
5  <!larticle>1VOtitlepagetrue 


4 NifCopenright: Un interruptor para indicar si los capítulos deben comenzar en una página a la 


derecha. El valor por defecto para la clase de documento "report" es no; para la clase "book" es sí. 
| 6  <!larticle>»1newiflifCopenright 


5 NifOmainmatter: El interruptor Niffmainmatter, solo disponible en la clase de documento 


"book", indica si se está procesando el material principal del libro. 


| 7 <book>YnewiflifCmainmatter Imainmattertrue 


En términos simples: Se están definiendo varios interruptores que se utilizarán más adelante en el doc- 
umento para controlar diferentes aspectos, como el tamaño de letra, si se debe imprimir en una o dos 


columnas, si se debe producir una página de título, etc. 
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| Tamaño de página 


Las variables Apaperwidth y Apaperheight deben reflejar el tamaño físico del papel después de cortar. 
Para la impresión en una impresora de escritorio, este suele ser el tamaño real del papel, ya que no hay 
procesamiento posterior. Las clases para la producción real de libros probablemente agregarán otros 


tamaños de papel y además la producción de marcas de recorte. 


En el modo de compatibilidad, algunas opciones están deshabilitadas porque no estaban presentes en 


versiones anteriores de LaTeX. 


NifCcompatibility trata de un modo de compatibilidad para LaTeX 2.09 que se activa si se utiliza la 
antigua instrucción Adocumentstyle en lugar de Adocumentclass. Está incluido para permitir compilar 
documentos de LaTeX 2.09 con LaTeX2e, lo cual era muy importante en el momento en que apareció, 
ya que la mayoría de los usuarios todavía tenían muchos documentos en LaTeX 2.09. Creo que esto 
ayudó a que la gente cambiara más rápidamente a la nueva versión. Si tienes que cambiar todos tus 
documentos existentes para poder compilarlos, pero luego tienes que cambiarlos de nuevo si tú o alguno 


de tus compañeros quiere utilizar el antiguo compilador, entonces piensas dos veces antes de actualizar. 


8  NifCcompatibilitylelse 
9 XDeclare0ptionftalpaper)+ 
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10 lAsetlengthpaperheight (297mm) / 
11 AXsetlengthpaperwidth 1£210mm))3 
12 XDeclare0ptiontab5paper) 

13 lAsetlengthlpaperheight 1210mm)/ 
14 AXsetlengthpaperwidth (148mm))3 
15 XDeclare0ptiontb5paper) 

16 lMsetlengthpaperheight (250mm) / 
17 AXsetlengthpaperwidth (176mm)) 
18 XDeclare0ptiontletterpaper) 

19 lAsetlengthApaperheight (111in)f/ 
20 AXsetlengthlpaperwidth 18.5in)) 
21 WDeclare0Optiontlegalpaper)+ 

22 lAsetlengthpaperheight 114in)f/ 
23 Xsetlengthpaperwidth 18.5in)) 
24 WDeclareO0ptiontexecutivepaper) 

25 lMsetlengthpaperheight (10.5in)/ 
26 AXsetlengthlpaperwidth (7.25in)) 


La opción landscape cambia los valores de Apaperheight y Apaperwidth, si se asume que el papel está 


en posición vertical. 


27 XDeclare0ptiontlandscapej) 

28 lAsetlengthlCtempdimalpaperwidth) / 
29 AXsetlengthpaperwidthiApaperheight)/ 
3o Xsetlengthpaperheightíl0tempdima))+ 
31 Mfi 


¡ Tamaño de letra 


Las opciones de tamaño de tipografía se controlan definiendo la variable AOptsize para contener el último 
dígito del tamaño en cuestión y haciendo una bifurcación en Nifcase. Esto se hace por motivos históricos, 
pero hace difícil declarar opciones de tamaño menores a 10pt. Sin embargo, es posible usar 9 y 8 si una 


clase no define ambas opciones de 8pt y 18pt. 


32  MifCcompatibility 

33 XrenewcommandlCptsize(f10)+ 

34 else 

35 XDeclare0ptiont10ptlrenewcommandYCptsize(10)) 
36  Mfi 

37 MXDeclare0ptiont11pt)íXrenewcommandYOptsize(11)) 
38  AXDeclare0ptiont12pt)íXrenewcommandYCptsize(12)) 
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l Impresión de una cara o de 2 caras 


Para imprimir en ambos lados de la hoja, utilizamos el interruptor NifCtwoside. También debemos 


establecer Niffmparswitch para que los párrafos de margen se coloquen en el margen exterior. 


NifCcompatibilitylelse 


WDeclareOptionfoneside)(1Otwosidefalse MOmparswitchfalse) 


Nái 


WDeclareOptionítwoside[(10twosidetrue MOmparswitchtrue) 


| Opciones de borrador 


Si el usuario solicita el modo "draft" (borrador), se muestra cualquier caja que se desborde. 


43 
44 
45 
46 


WDeclare0ptiontdraftHlsetlengthloverfullrulet5pt)) 


NifCcompatibilitylelse 
WDeclare0OptiontfinalHAsetlengthloverfullrule(0pt)) 


fi 


[ Opciones de portada o titlepage 


Normalmente un artículo no tiene una página de título separada, pero si el usuario lo pide, puede tener una. 


48 
49 
50 Nfi 
l Openright option 


WDeclareO0ptionftitlepage)1í10titlepagetrue) 


VifCcompatibilitylelse 


NDeclareOptiontnotitlepage)í10titlepagefalse) 


Esta opción decide si un capítulo empieza en una página de la derecha o no. 


51 


52 


DS 


54 


55 


56 


(larticle) 
(book) 

(larticle) 
(larticle) 
(larticle) 


(larticle) 


NifCcompatibility 

XCopenrighttrue 

Nelse 
NDeclare0Optiontopenright)íl0openrighttrue) 
NDeclare0Optiontopenany)1í0openrightfalse) 
Mi 
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| Impresión de 2 columnas 


La opción de imprimir en dos columnas o una sola columna se maneja a través de una herramienta de 


cambio. 


s7  NMiffCcompatibilitylelse 
58 XDeclare0ptiontonecolumn)1M0twocolumnfalse) 
59 xÉL 


60  ADeclareOptionttwocolumn)f0twocolumntrue) 


I Numeración de ecuaciones a la izquierda 


La opción leqno se puede usar para tener los números de las ecuaciones en el lado izquierdo de la ecuación. 
Carga código que se genera automáticamente a partir de los archivos kernel cuando se crea el formato. Si 
el número de la ecuación recibe un formato especial, entonces en lugar de usar el archivo kernel, la clase 


tendrá que proporcionar el código de manera explícita. 


| 61  XDeclare0ptiontleqnoflinputileqno.clo)+ 


| Flush left displays 


La opción fleqn permite redefinir los entornos de matemáticas en pantalla de tal manera que se coloquen 
alineados a la izquierda, con una sangría de Amathindent desde el margen izquierdo actual. Carga código 


que se genera automáticamente a partir de los archivos del núcleo cuando se crea el formato. 


| 62  XDeclareOptiontfleqnHinputifleqn.clo)+ 


Ñ Open bibliography 


2 


La opción openbib produce el estilo de bibliografía "abierto", en el que cada bloque comienza en una 


nueva línea y las líneas siguientes en un bloque están sangradas por Mbibindent. 


63  ADeclare0OptiontopenbibWH/ 

64 NAtEndOfPackaget / 

65 XrenewcommandlCopenbiblcodel / 
66 NadvanceMleftmarginYbibindent 
67 Nitemindent -Mbibindent 

68 Mlistparindent Mitemindent 

69 Xparsep WzQ 

70 17 

71 XrenewcommandYnewblock(par+)/ 
za 3 
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16.4 Ejecución de opciones 


16.4 Ejecución de opciones 


Aquí se ejecutan las opciones predeterminadas para inicializar ciertas variables. Tenga en cuenta que la 


clase de documento ”libro” siempre utiliza impresión a dos caras. 


73 <rarticle> 

74 MExecute0ptionsiletterpaper,10pt,oneside,onecolumn,final) 

75 </article> 

76 <*report> 

77 XExecuteO0ptionsíletterpaper,10pt,oneside,onecolumn,final,openany) 
78  </report> 

79 <xbook> 

80  MExecuteOptionsíletterpaper,10pt,twoside,onecolumn,final,openright) 
81. </book> 


El comando XProcessOptions ejecuta el código para cada opción FOO que se haya declarado y para la 
que el usuario haya escrito la opción FOO en su comando Adocumentclass. Para cada opción BAR que 
el usuario haya escrito, pero que no esté declarada, se asume que la opción es una opción global. Todas las 
opciones se pasarán como opciones del documento a cualquier comando Xusepackage en el preámbulo 


del documento. 


82  MXProcessOptions 


Ahora que se han ejecutado todas las opciones, podemos cargar el archivo de opciones de clase elegido 
que contiene todo el código dependiente del tamaño. Este archivo contiene el código necesario para definir 
el tamaño y estilo de la página en base a las opciones seleccionadas por el usuario al crear su documento. 
Por ejemplo, si el usuario elige la opción "libro", el archivo de opciones de clase elegido incluirá el código 


para crear un formato de libro con dos caras de impresión. 


83  <!book> linputísizellOptsize.clo) 
84  <book> linput(bk1Cptsize.clo) 


85 </article | report | book> 


16.5 Paquetes utilizado o cargados 


Los archivos de clases estándar no cargan paquetes adicionales. 


16.6 Diseño del documento 


En esta sección analizaremos el manejo de tipografía. 
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LATEX proporciona al usuario comandos para cambiar el tamaño de la fuente, en relación con el tamaño 
principal. Cada comando de cambio de tamaño relativo, Asize, ejecuta el comando MOsetfontsizeWs 


ize<font-size><baselineskip> donde: 


1. <font-size> es el tamaño absoluto de la fuente a usar a partir de ahora. 


2  MWbaselineskipesel valor normal de Vbaselineskip para el tamaño de la fuente seleccionada. (El 
valor real será baselinestretch*<baselineskip>). Hay un número de comandos, definidos en 
el núcleo de LATEX, que acortan las siguientes definiciones y son utilizados en todo el documento. 


Estos son: 


NOvpt 5 Nóvipt 6 Xúviipt 7 
Nóviiipt 8 NOixpt 9 NOxpt 10 
NOxipt 10.95  MXOxiipt 12  XOxivpt 14.4 


El comando de nivel de usuario para el tamaño principal es Anormalsize. Internamente, LaTeX utiliza 
XCnormalsize cuando se refiere al tamaño principal. MOnormalsize se definirá para funcionar como 
Xnormalsize si este último se redefine desde su definición predeterminada (que solo emite un mensaje 


de error). De lo contrario, AOnormalsize simplemente selecciona un tamaño de 10pt/12pt. 


El macro Anormalsize también establece nuevos valores para labovedisplayskip, labovedisplay 


shortskip y Abelowdisplayshortskip. 


86  <*10ptl11ptl12pt> 

87 XrenewcommandYnormalsizel / 

sg  <x*10pt> 

89  XOsetfontsizelnormalsizeOxptOxiipt 

go  Nabovedisplayskip 101p0 Mplus21p0 Mminus5ApO 

91 Nabovedisplayshortskip 1zQ Mplus3MpO 

yg  MXbelowdisplayshortskip 61p0 MOplus3ApO MOminusBApO 

93  </10pt> 

94  <x*11pt> 

95 XOsetfontsizelnormalsizel0xipt(13.6)/ 

96  Nabovedisplayskip 111p0 Mplus3ApO MOminusóApO 

o7  Nabovedisplayshortskip 1zQ Mplus3MpO 

98  Mbelowdisplayshortskip 6.51pQ MOplus3.51pQ MOminus Ap 
99  </11lpt> 

100  <*12pt> 

101  MOsetfontsizeYnormalsize0xiipt114.5)/ 

102  Nabovedisplayskip 121p0 MOplusBApO Mlminus7ApQ 

103 Nabovedisplayshortskip 1z0 MOplus3Ape 

104  Mbelowdisplayshortskip 6.51p0 MOplus3.51pQ MOminus3ApO 
105  </12pt> 
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Esta afirmación se refiere a dos comandos en LATEX que controlan el espacio antes y después de una lista. 
Nabovedisplayskip controla el espacio antes de la lista, mientras que Nbelowdisplayskip controla 


el espacio después de la lista. Según esta afirmación, estos dos comandos tienen valores iguales. 


Además, se menciona que los parámetros para la lista de primer nivel son siempre proporcionados por 
XClistI. Este comando proporciona la configuración por defecto para una lista de primer nivel. Por 
lo tanto, esta afirmación significa que cualquier lista de primer nivel utilizará los valores por defecto 


proporcionados por XOlistI. 


106 Xbelowdisplayskip labovedisplayskip 
107 MetXOlistilClistl) 


Llamamos a la fuente de tamaño normal. 
| 108 Xnormalsize 


Utilizamos AMakeRobust en lugar de ADeclareRobustCommand anteriormente para evitar un registro 


en el registro por la redefinición. 


109 NifxAMakeRobustOundefined lelse 
110 AMMakeRobustinormalsize 
du Xf i 


De manera similar a 1normalsize declaramos 1smal1. 


112 WDeclareRobustCommandsmal11 / 
113 <x*x10pt> 


114 XCsetfontsizelsmall10ixpt111)/ 

115 Nabovedisplayskip 8.51p0 Mplus3ApO MOminus4ApO 
116 Nabovedisplayshortskip 1zQ Mplus2ApQ 

117 Xbelowdisplayshortskip 41pQ Mplus2Ap0 MOminus2ApO 
118 XMdefYOlistilMleftmarginleftmargini 

119 Ntopsep 41p0 MOplus21pQ Mminus21pQ 
120 Xparsep 21pQ0 Mplusipl MOminusApQ 

121 Vitemsep Aparsep)/ 


122  </10pt> 
123 <x*x11pt> 


124 XOsetfontsizelsmall1CxptlOxiipt 

125 Nabovedisplayskip 101pQ0 MOplus21p0 MOminus5ApQ 

126 Nabovedisplayshortskip 1zQ MOplus3Apa 

127 Xbelowdisplayshortskip 61p0 MOplus3XpO Mminus3Ape 
128 XMdefYOlistiíMleftmarginleftmargini 

129 Xtopsep 61pQO Mplus2ApO Mminus2ApQ 
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Xparsep 31pQ Mplus2ApO MminuspO 
Vitemsep Mparsep)/ 
</11pt> 
<*12pt> 
XOsetfontsizelsmall10xipt113.6)/ 
Nabovedisplayskip 111p0 MOplus3ApO MOminus6ApO 
Nabovedisplayshortskip 1zQ Mlplus3Apa 
Xbelowdisplayshortskip 6.51p0 Mplus3.51pO MCminus3Xpe 
XdefXOlistiíMleftmarginlleftmargini 
Xtopsep 9pQ Mplus3Apl Mminus5ApQ 
Xparsep 4.51p0 Mplus21p0 MminusApO 
Vitemsep Xparsep)/ 
</12pt> 
Xbelowdisplayskip Mabovedisplayskip 


De manera similar a 1normalsize declaramos 1footnotesize. 


168 


XDeclareRobustCommandfootnotesizel / 
<*10pt> 
XOsetfontsizelfootnotesizel0viiipt19.5)/ 
Nabovedisplayskip 61pQ MOplus21pQO MlminusApe 
Nabovedisplayshortskip 1z0 MOplusipQ 
Xbelowdisplayshortskip 3ApQ MOplusApO Mminus2ApQ 
XdefXOlistiíMleftmarginlleftmargini 
Xtopsep 31pQ Mlplusipl MOminuspQ 
Xparsep 21p0 MOplusipO MOminusApQ 
Vitemsep Mparsep)/ 
</10pt> 
<*11pt> 
XOsetfontsizelfootnotesizel0viiipt19.5)/ 
Nabovedisplayskip 8pQ Mplus21pQ0 Mminus4pe 
Nabovedisplayshortskip 1z0 MOplusApQ 
Xbelowdisplayshortskip 4ApQ Mplus2ApO Mminus2ApO 
XdefXOlistilMleftmarginleftmargini 
Ntopsep 41p0 MOplus21pQO Mlminus21pQ 
Xparsep 21p0 MOplusipO MOminusipQ 
Vitemsep Mparsep)/ 
</11pt> 
<*12pt> 
XOsetfontsizelfootnotesizeOviiipt19.5)/ 
Nabovedisplayskip MpQ Mplus21p0 Mlminus5ApQ 
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169 Nabovedisplayshortskip 1zQ MOplusApe 

170 Xbelowdisplayshortskip 4MpQ MOplus21pQ MOminus21pQ 
171 XdefXOlistilMleftmarginlleftmargini 

172 Ntopsep 41p0 MOplus21pQ Mlminus21pQ 
173 Xparsep 21p0 MOplusipO MOminusApQ 

174 Nitemsep Mparsep)/ 

175  </12pt> 

176 Xbelowdisplayskip labovedisplayskip 

277 ) 


178  </10pt | 11pt | 12pt> 


Estas macros son mucho más simples que las anteriores. Solo seleccionan un nuevo tamaño de fuente, 


pero no tocan los parámetros para las presentaciones y listas 


179 <x10> 
180 1 
«<> ADeclareRobustCommandAscriptsizeílOsetfontsizelscriptsizelOviiptiCviiipt+ 
181  ADeclareRobustCommandYtinyíXOsetfontsizeltinyl0vptOvipt+ 
182. MDeclareRobustCommandYlargeíllsetfontsizellargeOxiipt114)+ 
183 ADeclareRobustCommandYLargeílsetfontsizelLargelO0xivpt118))+ 
184  ADeclareRobustCommandALARGE(XMOsetfontsizelLARGEMOxviipt122)) 
185  MDeclareRobustCommandYhuge(XOsetfontsizehugel0xxpt125)+7+ 
1865  ADeclareRobustCommandYHugeíOsetfontsizelHugeOxxvpt1307)+ 
187  </10> 
188 <x*11> 
189  ADeclareRobustCommandscriptsizeíllsetfontsizelscriptsizelOviiipt19.5)) 
199 MDeclareRobustCommandYtinyíOsetfontsizetinyXOviptlCviipt+ 
191  ADeclareRobustCommandlargelMOsetfontsizellargel0xivpt118)) 
192. ADeclareRobustCommandYLargelXOsetfontsizelLargelOxviipt122))+ 
193 WDeclareRobustCommandYLARGE(CsetfontsizelLARGENOxxpt125)7 
194  ADeclareRobustCommandYhuge(MOsetfontsizehugelOxxvpt1307+) 
195  ADeclareRobustCommandWHuge(MOsetfontsizeHugelOxxvpt1307+) 
196  </11> 
197 <*x12> 
198  ADeclareRobustCommandscriptsizeíllsetfontsizelscriptsizel0viiipt19.5)) 
199  ADeclareRobustCommandYtinyíXOsetfontsizeltinyXOviptCviipt) 
200  ADeclareRobustCommandlargeíXOsetfontsizellargel0xivpt118)) 
201  ADeclareRobustCommandYLarge(XOsetfontsizelLargeOxviipt1i22)+)+ 
202 MDeclareRobustCommandYLARGE(MOsetfontsizelLARGEMOxxpt125)) 
203  WDeclareRobustCommandYhugellsetfontsizelhugelCxxvpt130+7 
204  MletiHuge=1huge 
205  </12> 
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) Párrafos 


206  (*article | report | book) 
207  AsetlengthlineskiptiXpe) 
208  AsetlengthinormallineskiptiXpey 


Esto se usa como un multiplicador para Abaselineskip. El valor predeterminado es no estirar las líneas 
base. Tenga en cuenta que si este comando no se resuelve como “vacío”, cualquier parte positiva o negativa 


en la especificación de Xbaselineskip se ignorará. 
209 XrenewcommandYbaselinestretch() 


Xparskip proporciona espacio vertical adicional entre párrafos Aparindent es el ancho del sangrado del 


párrafo. El valor de Aparindent depende de si estamos en modo de dos columnas. 


210 Msetlengthlparskipi0ApQ plus Ape, 
211  (/article | report | book) 

212  (*10pt | 11pt | 12pt> 

213 NifOtwocolumn 

214 Xsetlengthparindent11em) 

215 Nelse 

216  <10pt> Asetlengthlparindent1151pQ) 
217  <1l1ipt> Asetlengthparindenti17Apey 
218  <12pt> Asetlengthlparindentt1.5em) 
219 — Mfi 

220  (/10pt | 11pt | 12pt> 


Los valores de los parámetros Asmal11skipamount, Amedskipamount y Mbigskipamount se establecen 
en el núcleo de LATEX. Tal vez deban variar, dependiendo de la opción de tamaño especificada. Pero 
como siempre han tenido el mismo valor independientemente de la opción de tamaño, no los cambiamos 


para mantener la compatibilidad tanto con LATEX 2.09 como con versiones anteriores de LATEX2e. 


221  (*10pt | 11pt | 12pt> 

222  Asetlengthsmallskipamounti3XpQ MOplus 11pQ0 MOminus 11p0) 
223  AsetlengthWmedskipamounti6XpQ XMOplus 21p0 MOminus 21pC) 
224  AsetlengthWbigskipamount1í121p0 MOplus 4MpO minus 4Apey 
225  (/10pt | 11pt | 12pt> 


Los comandos Inopagebreak y Mnolinebreak ponen penalizaciones para desalentar estos salto de línea 
en el punto en que se insertan. Usan AClowpenalty, A0medpenalty o 10highpenalty, dependiendo 


de su argumento. 


226  <*article|report|book> 


227  MOlowpenalty 51 
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Mheadsep 
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228  XOmedpenalty 151 
229  Ohighpenalty 301 


Penalizaciones para romper la página. 


2330  %/ |clubpenalty 150 
233 / lwidowpenalty 150 


232  / |displaywidowpenalty 50 
233  %/ |predisplaypenalty 10000 


2334 %/ |postdisplaypenalty 0 


| Page layout 


Todas las dimensiones de los márgenes se miden desde un punto una pulgada de la parte superior e izquierda 
de la página, por lo que los cálculos respectivos se debe realizar con referencia a una pulgada de la parte 


superior e izquierda de la página. 


Separación vertical 


El Mheadheight es la altura del cuadro que contendrá el encabezado corriente. El Xheadsep es la 
distancia entre la parte inferior del encabezado corriente y la parte superior del texto. El Mtopskip es la 
Wbaselineskip para la primera línea en una página. LATEX no funcionará correctamente si tiene un 


valor de Opt, Pues lo que no se recomienda realizar tal operación. 


235  <*10pt | 11pt | 12pt> 

236  Asetlengthheadheight(121pQ) 

237  <!bk>lsetlengthheadsept251pQ) 

238  <10pt Y bk>Asetlengthheadsept.25in) 
239  <l1pt % bk>1setlengthheadsept.275in) 
240  <12pt % bk>Asetlengthheadsept.275in) 
241  <10pt>»isetlengthYtopskipfi0pey 

242  <l1ipt>isetlengthWtopskipf111per 

243  <12pt>lsetlengthYtopskipt121p0) 


El XMfootskip es la distancia desde la línea base de la caja que contiene el pie de página hasta la línea 
base de la última línea de texto. En otras palabras, controla la distancia entre el pie de página y el último 


renglón de texto. 


244  <!bk> Asetlengthlfootskipí30pQ+ 

245  <10pt % bk> Asetlengthlfootskipt.35in) 
246  <llpt € bk> Asetlengthifootskipt.38in) 
247  <12pt % bk> Msetlengthfootskip130pej 
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AXmaxdepth y 1Omaxdepth son registros en TEX (similares a Ntopskip) que controlan la distancia entre 
la última línea de texto y la parte inferior de la página. El valor de Amaxdepth es de 4pt en TeXplain y 
LaTeX 2.09. El valor de Amaxdepth en [IFX 22 depende del tamaño de letra dado por Amaxdepth + 
Xtopskip = typesize x 1.5. El objetivo es que AGmaxdepth siempre tenga una copia de Amaxdepth 


y que la distancia entre la última línea de texto y la parte inferior de la página sea adecuada. 


248  NiffCcompatibility AsetlengthWmaxdepthi4Ap0) Nelse 
249  AsetlengthWmaxdepthí.5topskip+ Mfi 


Dimensión del texto 
El Mtextwidth controla el ancho del área de texto que se imprime. 


250  NMiffCcompatibility 


251 NifOtwocolumn 
252 AXsetlengthYtextwidthí410p0y 
253 Nelse 


254  <10ptg£!bk> MsetlengthWtextwidth1í345pe) 
255  <11pté!bk> MsetlengthYtextwidthí360pe) 
256  <12ptg!bk> MsetlengthYtextwidth1i390pe) 
257 <10pt % bk> AsetlengthYtextwidtht4.5in) 
258  <llpt £ bk> Asetlengthltextwidthí5in) 
259 <12pt % bk> AsetlengthYtextwidthí5in) 
260 NEd 


Cuando no estamos en modo de compatibilidad con LaTeX 2.09, podemos establecer algunas de las 


dimensiones de manera diferente 
261 Nelse 


En primer lugar, calculamos el ancho máximo de texto, que permitiremos en el papel seleccionado y lo 
almacenamos en A0tempdima. Luego almacenamos la longitud de una línea con aproximadamente 60 a 


70 caracteres en A0tempdimb. Los valores dados son más o menos adecuados cuando se usan las fuentes 


Computer Modern. 
262 XsetlengthY0tempdimaíApaperwidth) 
263 Naddtolengthl0tempdimal-2in) 


264  <10pt> AsetlengthlOtempdimb(3451pQYy 
265  <l1pt> AsetlengthlO0tempdimb(3601pQy 
266  <12pt> MAsetlengthlO0tempdimb[390pQy 


Ahora podemos establecer el ancho del texto, dependiendo de si usaremos una o dos columnas. En el 
modo de dos columnas, cada columna no debe ser más ancha que A0tempdimb (lo que podría suceder en 


un papel a3, por ejemplo). 
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267 NifOtwocolumn 

268 NifdimCtempdima>20tempdimblrelax 
269 XsetlengthYtextwidthi210tempdimb> 
270 else 

271 XsetlengthYtextwidthiXOtempdima) 
272 NEL 


En modo de una sola columna, el texto no debe ser más ancho que el mínimo de la anchura del papel (menos 


2 pulgadas para los márgenes) y la longitud máxima de una línea definida por el número de caracteres. 


273 Nelse 

274 NifdimCtempdima>0tempdimblrelax 
275 Xsetlengthtextwidthiíl0tempdimb) 
276 else 

277 XsetlengthYtextwidthíXOtempdima) 
278 Af1 

279 Mfi 

28  Mfi 


Aquí modificamos el ancho del texto un poco para que sea un número entero de puntos. 


28  NiffCcompatibilitylelse 
282 XOsettopointltextwidth 
283 NE 


Mtextheight 


284  NMiffCcompatibility 

285  (10pt8!bk) Asetlengthtextheight(43Xbaselineskip) 
286  (10pt Y bk) Asetlengthltextheight1i41Mbaselineskip) 
287  (11pt) Asetlengthtextheight138baselineskip) 

288  (12pt) Asetlengthtextheight(136baselineskip) 


289 else 


290 XsetlengthY0tempdimaíApaperheight)+ 

291 Naddtolengthl0tempdima[-2in) 

292 NaddtolengthYCtempdima(-1.5in) 

293 XdivideXCtempdimaYbaselineskip 

294 XCtempcnta=10tempdima 

295 AXsetlengthtextheightil0tempcntalbaselineskip) 
296  Mfi 


207  NaddtolengthYtextheightitopskip) 
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Márgenes 


Aquí se modifican los valores de los parámetros de márgenes, basándose en el tamaño del papel que se 


está usando. En los cálculos, se tiene en cuenta el Imarginparsep, por lo que primero se le da su valor. 


El espacio horizontal entre el texto principal y las notas marginales se determina por Amarginparsep, y 


la separación vertical mínima entre dos notas marginales se controla por Amarginparpush. 


298 VifCtwocolumn 

299 AXsetlengthWmarginparsept10pey 

300 else 

30  <10ptg%!bk> Msetlengthimarginparsept111pej 
302. <1l1ptg%!bk> Msetlengthimarginparsepí101pej 

303  <12pt8%!bk> MsetlengthWmarginparsept101pay 

304  <bk> XsetlengthWmarginparsepi7ApQ) 

305  Mfi 

306  <10pt | 11pt> AsetlengthWmarginparpushí5Ap0y 


307  <12pt> AsetlengthWmarginparpushi7Apey 


Notas en pie de página 


Todos los macros de las notas de pie de página ya se han explicado anteriormente, por lo tanto no se va a 


explicar. 
Xfootnotes | 
ep 
308  (10pt)lsetlengthlfootnotesept6.651pey 
309  «11pt)isetlengthlfootnotesept7.TApej 
310  (12pt)Asetlengthlfootnotesept8.41pQ) 
Xfootins 


311  C10pt)AsetlengthiXskiplfootinsH9NpO MOplus 4ApO MOminus 21pQ) 
312  (11pt)AsetlengthiXskiplfootinsHi0ApO plus 4ApO Mlminus 21p0y 
313  (12pt>»isetlengthiAskiplfootinsi110.81p0 plus 4ApO MCminus 21pOy 
314  <«/10pt | 11pt | 12pt> 


Float placement parameters 


En TeX y LaTeX, un parámetro es una variable que se utiliza para almacenar valores que controlan el 
comportamiento de ciertos comandos. Los parámetros pueden ser de diferentes tipos, como enteros 


(counters) o flotantes. 


En el núcleo o kernel 4IFX 2g, todos los parámetros de tipo flotante tienen valores predeterminados. 
Esto significa que ya tienen un valor asignado por defecto. Sin embargo, si queremos cambiar ese valor, 


debemos hacerlo explícitamente utilizando el comando Mrenewcommand. 
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XcOtopnumber: El contador topnumber almacena el número máximo de flotantes que pueden aparecer en 


la parte superior de una página de texto. 


315 <rarticle|reportl|book> 


316  Asetcounterítopnumber)(2) 


Wtopfraction es un parámetro LaTeX que controla la cantidad de espacio en la parte superior de una 
página que puede ser ocupado por flotantes. Este parámetro se utiliza para asegurarse de que los flotantes 
no ocupen una cantidad excesiva de espacio en la parte superior de la página, lo que podría interferir con 
la legibilidad del texto. El valor de Ntopfraction se especifica en términos de una fracción de la página 
total, por lo que si Ntopfraction se establece en 0.7, significa que los flotantes en la parte superior 


pueden ocupar hasta el 70% de la página. 


317 XrenewcommandXtopfractiont0.7) 


El contador AcObottomnumber permite controlar la presentación visual del documento, especificando el 
número máximo de flotantes que pueden aparecer en la parte inferior de una página. De esta manera, se 
puede asegurar que los flotantes no interrumpan la lectura del texto y la presentación del documento sea 


clara y ordenada. 


318 Asetcounteríbottomnumber)41) 


Xbottomfraction es un parámetro utilizado para controlar la cantidad de espacio en la parte inferior 
de una página que puede ser ocupado por flotantes. Este parámetro es esencial para garantizar que los 
flotantes no interrumpan la lectura del texto y que la presentación del documento sea clara y ordenada. 
El valor de Nbottomfraction se especifica en términos de una fracción de la página total, por lo que si 
Xbottomfraction se establece en 0.3, significa que los flotantes en la parte inferior pueden ocupar hasta 


el 30% de la página. 


319 XrenewcommandYbottomfractiont0.3) 


XcOtotalnumber es un contador utilizado para controlar el número total de flotantes que pueden aparecer 


en cualquier página de texto. 


320 Xsetcounterítotalnumber)13) 


Wtextíraction: Este parámetro indica la parte mínima de una página de texto que debe estar ocupada 
por texto. El valor de 0.2se especifica en términos de una fracción de la página total, por lo que si | 
textfraction se establece en 0.2, significa que al menos el 20% de la página debe estar ocupado por 


texto. 


321 XrenewcommandYtextfractiont.2) 
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Míloatpagefraction: Este parámetro indica la parte mínima de una página que debe estar ocupada por 
objetos flotantes antes de producir una “página flotante”. 

322  MXrenewcommandYfloatpagefractiont.5) 


XcQOdbltopnumber es un contador que se utiliza para controlar el número máximo de objetos flotantes en 


dos columnas que pueden aparecer en la parte superior de una página de texto en dos columnas. 
323 Xsetcounteridbltopnumber)12) 


Xdbltopfraction es un parámetro que indica la fracción máxima de una página de texto en dos columnas 


que puede ser ocupada por objetos flotantes en dos columnas en la parte superior. 
324 XrenewcommandYdbltopfractiont.7)+ 


Xdblífloatpagefraction es un parámetro que indica la fracción mínima de una página que debe ser 


ocupada por objetos flotantes de dos columnas antes de que se produzca una “página flotante”. 


325 XrenewcommandYdblfloatpagefractiont.5) 


326  </article|report|book> 


El comando M£loatsep es el espacio vertical que se deja entre los flotantes adyacentes en una página. 


El comando Mtextfloatsep es el espacio entre el texto principal y los flotantes en la parte superior o 


Xíloatsep 
inferior de la página. El comando Mintextsep es el espacio entre los flotantes dentro del texto y el texto 
en sí. Xtextfloat 
sep 


327 (*10pt> 

328  Asetlengthfloatsept121pQ MOplus 21p0 MOminus 21pC) Nintextsep 
329  Asetlengthtextfloatsept201pQ MOplus 21p0 MOminus Aper 
330  Asetlengthlintextsepí121pQ0 MOplus 21pQ Mminus 21pQ) 
331  <«/10pt> 

332  (*1l1pt> 

333  Asetlengthfloatsepí12XpQ0 plus 21p0 MOminus 21pQy 

334  Asetlengthtextfloatsept201pQ MOplus 21p0 MOminus Aper 
335  Asetlengthlintextsepí121pQ MOplus 21p0 Mlminus 21pQ+ 
3385  <«/11pt> 

337 (*12pt> 

338  Asetlengthfloatsept121p0 MOplus 21p0 Méminus Aper 

339  Asetlengthtextfloatsept201pQ MOplus 21p0 MOminus Ape) 
340  Asetlengthlintextsepti4ApQ MOplus 4ApQO Mlminus 4MApe+ 
341  «(/12pt> 


Aquellos objetos flotantes que ocupan todo el ancho de área de texto, Atextwidth, se coloca en una 
página de texto, mientras que en modo de 2 columnas la separación entre flotantes está controlado por 
Xdblfloatsep y Adbltextfloatsep. 
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Vdblfloats El comando Mdbl1floatsep es el espacio entre flotantes adyacentes que se mueven hacia la parte superior 
ep o inferior de la página de texto. El comando 1dbltextfloatsep es el espacio entre el texto principal y 
los flotantes en la parte superior o inferior de la página. 

Mdbltextfl ; 
oatsep e <*10pt> 

343  AsetlengthWdblfloatsepí12ApQ Mfplus 21pQ MOminus 21pQ) 

344  Asetlengthdbltextíloatsepí201p0 MOplus 21p0 minus 4AApey 

345  </10pt> 

346  <x*1i1pt> 

347 AsetlengthWdblfloatsepí12ApQ MOplus 21pQ MOminus 21pQ) 

348  Asetlengthdbltextfloatsepí201p0 MOplus 21p0 minus 4AApay 

349  </11pt> 

350  <x*12pt> 

35  AsetlengthWdblfloatsepti4Ap0 Mplus 21pQ MOminus 4Apa) 

3532  Asetlengthdbltextíloatsepií201p0 MOplus 21p0 minus 4Apey 

353  </12pt> 

Cuando los objetos flotantes se separan en una página o páginas separadas, la página se controla por los 

MOD siguientes macros A0fptop, AOfpsep y M0fpbot. El comando MOfptop controla el espacio entre la parte 
NOfpsep superior de la página y el objeto flotante. El comando MOfpsep es el espacio adyacente entre objetos 
Ez flotantes. El comando MOfpbot es el espacio entre la página inferior y el objeto flotante. Estes comando 


se utilizan para modo de una columna y modo de 2 columnas. 


Modo de una columna: 


354  <x*10pt> 
355  AsetlengthW0fptopií0ApO MOplus 1fi1) 
356  AsetlengthW0fpsepi8Ap0 plus 2fi1) 
357 AsetlengthW0fpbotií0ApO MOplus 1fi1) 
358  </10pt> 
359  <*11pt> 
360  Asetlengthl0fptopi0Apl plus 1fi1) 
361  AsetlengthWOfpsepi8Ap0 plus 2fi1) 
362  Asetlengthl0fpboti0Apl plus 1fi1) 
363  </11pt> 
364  <*12pt> 
365  Asetlengthl0fptopi0Apl plus 1fi1) 
366  AsetlengthOfpsepti0MpO plus 2fi1) 
367  Asetlengthl0fpboti0Apl plus 1fi1) 
368  </12pt> 


Modo de 2 columnas: 
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369  <*10pt> 
370  MsetlengthY0dblfptopi0Ape plus 1fi1) 
37m.  AsetlengthlCdblfpsepí8Ap0 plus 2fi1) 
372  MsetlengthY0dblfpboti01pe plus 1fi1) 
373  </10pt> 
374  <*11pt> 
375  AsetlengthY0dblfptopií0ApO plus 1fi1) 
376  AsetlengthY0dblfpsepí8ApO plus 2fi1) 
377  AsetlengthY0dblfpbotí0ApO MOplus 1fi1) 
378  </11pt> 
379  <*12pt> 
38  AsetlengthY0dblfptopi0Apl plus 1fi1) 
38.  Asetlengthl0dblfpsepti0ApO plus 2fi1) 
382  AsetlengthCdblfpboti0ApO MOplus 1fi1) 
383  </12pt> 


384 <rarticle | report | book> 


! Estilo de página 


El estilo de página “foo” se define mediante la definición del comando Apstfoo. Este comando solo 
debería hacer definiciones locales. No debería haber espacios sueltos en la definición, ya que podrían 


causar espacios adicionales. 


El comando XpsC... define los macros ACoddhead, 10oddfoot, Alevenhead y Mlevenfoot para 
definir los encabezados y pies de página, por ejemplo, ACoddhead es la macro que produce el contenido 
de la caja de encabezado para las páginas con números impares. Se llama dentro de un 1hbox con un 
ancho de Mtextwidth. 


Convensión de marcado 


El estilo de las páginas se definen con los comandos Achaptermark, Asectionmark, etc. que son 


llamados por otros comandos como Achapter para establecer una marca. 


LATEX extiende la funcionalidad Amark de TEX produciendo dos tipos de marcas: una marca “izquierda” 


y una marca “derecha”. Estas marcas se pueden agregar mediante los comandos: 


1 AWmarkbothií<LEFT>)1<RIGHT>): Agrega ambas marcas. 
2 Amarkright(í<RIGHT>): Agrega una marca a la derecha. 


3 Mleftmark: Se utiliza en las macros ACoddhead, 1loddfoot, AlCevenhead o Mlevenfoot y 


obtiene la marca actual de la izquierda. Funciona de manera similar al comando Xbotmark de TEX. 
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4 MXrightmark: Se utiliza en las macros ACoddhead, Aloddfoot, Mlevenhead o Mleventfoot y 
obtiene la marca actual de la derecha. Funciona de manera similar al comando Mfirstmark de 
TEX. 


La marca izquierda cambia con un comando chapter y la marca derecha cambia con un comando Mse 
ction. Sin embargo, si dos Amarkboth ocurren en la misma página, producen resultados algo anómalos. 
Comandos como Xtableof contents que deben establecer las marcas en algunos estilos de página utilizan 
un comando MOmkboth, que es Mlet por el comando de estilo de página psC...) a Imarkboth para 


establecer la cabecera o a 10gobbletwo para no hacer nada. 


Definiendo estilo de página 


En KXIÉX los estilos de páginas definidos son empty y plain. 


La definición del estilo de página "headings" (encabezados) tiene que ser diferente para la impresión a dos 
caras que para la impresión a una sola cara. Esto se debe a que en la impresión a dos caras se deben tener 
en cuenta factores adicionales, como la orientación de las páginas y la colocación de los encabezados, para 


garantizar una presentación adecuada en ambas caras de la hoja. 


385 NifOCtwoside 
386 XdefXpsCheadingst / 


El estilo de página en este caso tiene los pies de página vacíos y el encabezado contiene el número de 
página y una de las marcas. Esto significa que el encabezado de la página mostrará solo el número de 


página y una de las marcas establecidas, mientras que los pies de página estarán vacíos. 


387 MletMCGoddfootlCemptylletl0evenfoot0empty 
388 XdefCevenheadíYthepageNhfillslshapelleftmark) / 
389 XdefXCoddheadí(1s1shapelrightmark)Ahfillthepage) / 


Cuando se utiliza este estilo de página, el contenido de la cabecera se determina por los títulos de capítulo 


y sección. Por lo tanto, hacemos que AOmkboth sea igual a Ímarkboth. 
390 WMetlCmkbothImarkboth 


En el documento de la clase “article”, se define el comando Asectionmark para borrar la marca de la 
derecha y colocar el número de la sección (cuando está numerada) y su título en la marca de la izquierda. 
La marca de la derecha se establece mediante el comando Asubsectionmark para contener los títulos de 


las subsecciones. 


Nota: el uso de ++Ht1 para el parámetro del comando Asectionmark se definirá cuando se ejecute Mp 


sOheadings. 


391 <rarticle> 
392 XMdefXsectionmark+HH14 / 
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393 XmarkbothiWMakeUppercaset / 
394 Nifnum AcOsecnumdepth >1zQ 
395 Nthesectionlquad 

396 NEL 

397 Hi000/ 

398 XWdefXsubsectionmarktt14 / 

399 Xmarkrightf/ 

400 Nifnum AcOsecnumdepth >1One 
401 Wthesubsectionlquad 

402 Mfi 

403 HD) 

404 </article> 


En las clases de documento report y book, utilizamos las macros Achaptermark y Asectionmark para 


llenar los encabezados. 


Tenga en cuenta el uso de +++1 para el parámetro de la macro Achaptermark, que se definirá cuando se 


ejecute ApsCheadings. 


405 <*report | book> 

406 XdefXchaptermarkttHt14 / 

407 AXmarkboth (WMakeUppercasel / 
408 Nifnum AcOsecnumdepth >1mOne 
409 <book> NifCmainmatter 

410 XCchapapp* Mthechapter. X / 
411 <book> NEL 

412 ral 

413 HINDI 

414 XMdefXsectionmarkHH14 / 

415 AXmarkright (¿MMakeUppercasel / 
416 Vifnum AcOsecnumdepth >1z0 
417 Mthesection. X / 

418 N£i 

419 HEDOOO 

420  </report|book> 


La definición de ApsCheadings para impresión en un solo lado puede ser mucho más simple, ya que 


tratamos las páginas pares e impares de la misma manera. Por lo tanto, no necesitamos definir A0even.. .. 


Esto significa que la definición de estilo de página para impresión en un solo lado es más sencilla, ya que 


no hay diferencia entre las páginas pares e impares. 


421 Nelse 
422 XdefXpsCheadingst / 
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423 MletXCoddfootlCempty 
424 XdefXCoddheadí(1s1shapelrightmark)Ahfillthepage)/ 
425 MletlXCmkbothimarkboth 


En la impresión en un solo lado, utilizamos Wmarkright en lugar de Amarkboth, como lo hicimos en la 
impresión en dos lados. Esto significa que solo se aplica una marca "derecha" en lugar de marcas tanto a la 


izquierda como a la derecha en cada página. 


426 <rarticle> 


427 XdefXsectionmark+HH14 / 

428 Xmarkright ¿MakeUppercasel / 
429 Vifnum AcOsecnumdepth >1mOne 
430 Nthesectionlquad 

431 NES 

432 HDD) 


433 </article> 


434 <*report | book> 


435 XdefXchaptermark+Ht14 / 

436 AXmarkright ¿MMakeUppercasel / 
437 Nifnum AcOsecnumdepth >1mOne 
438 <book> NifOmainmatter 

439 XeCchapappl Mthechapter. X f/ 
440 <book> NÉi 

441 Ned 

442 HEDOO 

443 XdefXsectionmark+HH14 / 

444 AXmarkright (¿MMakeUppercasel / 
445 Vifnum AcOsecnumdepth >mOne 
446 Xthesection. A 4 

447 Mfi 

448 HD 


449 </report | book> 


ajo  Mfi 


En resumen, el estilo de página "myheadings" en LaTeX permite al usuario personalizar la cabecera 
corriente en su documento mediante el uso de los comandos Imarkboth y Amarkright, lo que le da un 
control total sobre lo que se incluirá en esta sección en la parte superior de cada página. Esto permite al 


usuario incluir información relevante y personalizar su documento de acuerdo a sus necesidades. 


451  AdeflpsOmyheadings1 / 


452 MletACoddfootl0emptyl1letl0evenfootl empty 
453 XdefXlevenheadíYthepageYhfillslshapelleftmark) / 
454 XdefXCoddheadi(1s1shaperightmark)Ahfillthepage) / 
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Para que los comandos de marcado utilizados por los encabezados de capítulos y secciones estén desabili- 


tados se debe utilizar los comandos de tipo 10gobble. 


455 MletXOmkbothOgobbletwo 
456 </article> MletichaptermarkAOgobble 
457 MletAsectionmarkOgobble 


458 </article> Mletisubsectionmarkl0gobble 


16.7 Marcado de un documento 


| El título 


En esta subsección estudiaremos los diferentes parámetros que se ejecutan cuando invocamos el comando 
AXmaketitle. Estos parámetros pueden ser como el título del artículo o del libro y como de la misma 


forma el autor. 


En el formato I4TfXhay tres macros predefinidas (Vtitle, lauthor y 1date) que permiten al usuario 
introducir información sobre el título, autor o autores y fecha del documento. Esta información se almacena 
en variables internas que se llaman secuencias de control. Cuando el usuario utiliza el comando Wmaket 
itle, el formato utiliza la información almacenada en estas variables para crear una página de título para 


el documento. 


Las definiciones de estas macros se proporcionan para que los usuarios puedan ver cómo se implementan 
internamente, pero no es necesario modificarlas para utilizar la función de título. El uso del comando 


AXmaketitle es suficiente para crear una página de título adecuada con la información proporcionada. 


as9 4/4 |DeclareRobustCommand*(l1title)[1](l1gdef10title(*1)) 
460 4 VDeclareRobustCommand*(lauthor)[1](l1gdef|0author(t1)) 
461  %/ |DeclareRobustCommand*fldate[1](1gdefl0date(*1)) 


Como argumento obligatorio del macro o comando 1date por defecto es: 
462 4 |idatefltoday) 


Esto imprime la fecha de actual. 


La definición del comando Amaketitle depende de si se crea una página de título separada. Recordemos 
que en la clase de documentos report o book la separación de título en una hoja o página es automática o 


predeterminado y mientras tanto en un clase de documento article esto es opcional. 


Para cambiar la apariencia de las notas en pie de página, debemos de definir localmente los comandos 
Mfootnotesize y Mfootnoterule para cambiar el aspecto de las notas al pie que se producen con el 


comando Ythanks; estos cambios afectan a todas las notas al pie. 


463 NifOtitlepage 
464 XnewcommandWmaketitleíWbegintftitlepage)/ 
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465 MetMXfootnotesizelsmall 
466 MletXfootnoterulelrelax 
467 MetMXfootnotelthanks 


En otras palabras, al hacer una página de título, se centra el título verticalmente en la página y esto se logra 


con el añadiendo el comando Wvskip, lo que significa que está alineado en el centro de la página. 


468 XMmullWvfil 
469 Xvskip 601pQ 


El título se establece en una fuente grande (ALARGE) y se coloca en la parte superior de la página. Después, 
se deja un pequeño espacio y se establece el nombre del autor (o autores) en una fuente más pequeña 
(large), todo dentro de un entorno de tabla para que queden en una única columna. Finalmente, antes de 


la fecha, se deja un poco de espacio en blanco para separar el nombre del autor y la fecha. 


470 Wbegintcenter)/ 

471 IALARGE MOtitle par) / 
472 Wvskip 3em/ 

473 Nlarge 

474 Vlineskip .75em/ 

475 Wbeginttabular) [t]1c)/ 
476 XOauthor 

477 Xend(tabularHpar)/ 
478 Vvskip 1.5em/ 

479 [Marge Mldate Mpar)/ 4 Set date in |large size. 
480 XendícenterHpar 


Cuando se crea una página de título, a menudo se incluye información adicional en una nota al pie de 
página. Para imprimir esta información, se llama al comando 10thanks, que se encarga de procesar y 
mostrar el contenido de la nota al pie. Después de imprimir la nota al pie, la página de título se considera 


completa y se cierra. 


481 XOthanks 
482 Wvfilnmull 
483 Xendítitlepage)/ 


Reiniciamos el contador de notas al pie de página, desactivamos Xthanks y Wmaketitle y ahorraremos 


espacio de almacenamiento vaciando las macros de información interna. 


484 Xsetcounterifootnote)10)/ 
485 XgloballletXthankslrelax 

486 MgloballMletimaketitlelrelax 
487 MgloballletlCthanksl0empty 
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488 XgloballletlCauthor0empty 
489 Xglobal*letlOdatel empty 
490 XgloballletlCtitlelCempty 


Después de establecer el título los comandos de declaración Xtitle, etc. pueden desaparecer. La definición 


de Nand solo tiene sentido dentro del argumento de Xauthor, por lo que también puede eliminarse. 


491 XglobalMletXtitlelrelax 
492 XglobalXletlauthorlrelax 
493 XgloballletAdatelrelax 
494 Xgloballletlandlrelax 

495 y 

496  Nelse 


Por lo tanto, primero comenzamos un nuevo grupo para mantener los cambios locales. Luego redefinimos 
Xthefootnote para usar 1£nsymbol; y cambiamos A0makefnmark para que las marcas de las notas al 
pie de página tengan una anchura cero (para mejorar la apariencia del centrado de los nombres de los 


autores). 


4097 Nelse 


498 XnewcommandWmaketitleíApar 

499 Xbegingroup 

500 XrenewcommandYthefootnoteíXCfnsymbollcOfootnote) / 
5o1 ] 


> AdefXOmakefnmark(ArlapíMOtextsuperscriptilnormalfontlOthefnmark)))/ 


502 MongidefXCmakefntextHtHtiAparindent leminoindent 
503 AhbOxt01.8emi / 
504 AXMhssMOtextsuperscriptinormalfont*Othefnmark) 441) / 


Si el documento está en formato de dos columnas, es posible que sea necesario iniciar una nueva página en 
modo de dos columnas y establecer el título en la anchura completa del texto para que tenga una apariencia 


coherente con el resto del contenido. 


Sin embargo, la impresión real de la información del título se deja a 0maketitle, que es un comando 
utilizado para imprimir la información del título. De esta manera, se puede separar la presentación del 


título de la información real del título y manejar cada uno por separado. 


En resumen, si el documento es de dos columnas, se debe iniciar una nueva página en modo de dos 
columnas y establecer el título en la anchura completa del texto, y que la impresión real de la información 


del título se deja al comando MOmaketitle. 


505 NifOCtwocolumn 
506 Vifnum AcolOnumber=10ne 
507 XCmaketitle 
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else 
Wtwocolumn [XOGmaketitle] / 
El 
Nelse 


Si el documento no es de dos columnas, se debe iniciar una nueva página y evitar que los objetos flotantes 


aparezcan en la parte superior de la página, y luego se puede imprimir la información del título en la nueva 


página. 


530 


Xnewpage 


XgloballXOtopnumizO  / Prevents figures from going at top of 


> page. 
XCmaketitle 
N£1 


Nthispagestylefplain'Othanks 
Nendgroup 
XsetcountertfootnoteJ(0)/ 
XgloballletXthanksrelax 
XglobalXMletimaketitlelrelax 
XgloballletlCmaketitlelrelax 
XgloballletlOthankslCempty 
XglobalXletlCauthorCempty 
XgloballletlOdatel empty 
MgloballletlCtitlelCempty 
XgloballMlettitlelrelax 
Xgloballletlauthorrelax 
XgloballletAdatelrelax 
XgloballletXandYrelax 


Cuando no se tiene una página de título separada, se inicia una nueva página y se deja un espacio en blanco 


para la información del título. Luego, se centra el título y se establece en una fuente ALARGE para resaltar 


su importancia. 


Los nombres de los autores y la fecha se establecen en una fuente Mlarge para dar un contraste adecuado 


con el tamaño del título y asegurar que toda la información sea legible y estéticamente agradable. 


531 


XdefOmaketitlet / 
Xnewpage 
Xnull 


Xvskip 2em/ 
Nbegintcenter) / 
Met Mfootnote Mthanks 
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537 [ALARGE MOtitle Aparj/ 
538 Nvskip 1.5em/ 

539 Marge 

540 Mineskip .bemf/ 

541 Wbeginítabular) [t]14c)/ 
542 XCauthor 

543 Xend(tabularHpar)/ 
544 Vvskip 1lem/ 

545 [Marge Mldate)/ 

546 Xendícenter)/ 

547 Xpar 

548 Nvskip 1.5em) 

sa  Mfi 


y Capítulos y secciones 


Building blocks 


En IXTÉX, se pueden definir nuevas secciones en el documento con la ayuda de la macro AOstartsection. 
Esta macro toma seis argumentos requeridos y opcionalmente seguidos por un asterisco, un argumento 
opcional y un argumento requerido. Estos argumentos se utilizan para definir la apariencia de la sección, 


incluyendo su título, numeración, estilo de fuente, etc. 


La definición de la macro MOstartsection se utiliza en esta parte del archivo de clase para definir 
la apariencia de las diferentes secciones del documento, como capítulos, secciones, subsecciones, etc. 
Además, también se utiliza la macro Msecdef, que se utiliza para definir secciones con una apariencia 


diferente para su uso en el encabezado o en la tabla de contenido. 


XOstartsectioní (name) 4 (level>)(4(indent>> 
f(beforeskip>»)((afterskip)) 
f(style>)*[(altheading»]1(heading)) 


En un archivo de clase hace uso de dos macros internas, ACstartsection y Asecdef. Para entender el 


funcionamiento de este comando, describimos su sintaxis: 


1. <name>: El nombre del comando de nivel de usuario, por ejemplo, "sección". 


2  <level>: Un número que denota la profundidad de la sección; por ejemplo, capítulo=1, sección=2, 
etc. Un número de sección se imprimirá si y sólo si <level> es menor que el valor del contador 


secnumdepth. 
3  <indent>: La sangría del encabezado desde el margen izquierdo. 


4  <beforeskip>: El valor absoluto de este argumento da el espacio que debe dejarse encima del 


encabezado. Si es negativo, se suprime la sangría de párrafo del texto que sigue al encabezado. 
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<afterskip>: Si es positivo, da el espacio que debe dejarse debajo del encabezado; de lo contrario, 


da el espacio que debe dejarse a la derecha de un encabezado que corre junto al texto. 
<style>: Comandos para establecer el estilo del encabezado. 
*: Cuando falta esto, el encabezado se numera y se incrementa el contador correspondiente. 


<altheading>: Da un encabezado alternativo que se utilizará en la tabla de contenidos y en los 


encabezados de ejecución. Esto no debe estar presente cuando se utiliza la forma +. 


<heading>: El encabezado de la nueva sección. 


La macro Asecdef se puede utilizar cuando se define un comando de sección sin usar AOstartsection 


(recomiendo utilizar este macro cuando el estilo de la sección es compleja). Tiene dos argumentos: 


Xsecdef (unstarcmds)» (starcmds» 


1 


2 


<unstarcmds> se utiliza para la forma normal del comando de sección. 


<starcmds> se utiliza para el comando de sección con *. 


El comando chapter se define un clase de la siguiente manera: 


XdefXchapter 1 ... Asecdef ACMDA MCMDB $ 
XdefXCMDA[H11+24 ... Y / Command to define 


ó lchapterE. IE 


XdefACMDBH+11 ... $ % Command to define 


4 Ychapter*f...) 


Comandos para marcado 


La sección en la que se encuentran estas definiciones en el archivo de clase de LaTeX se refiere a las 


definiciones predeterminadas de estos comandos. La mayoría de ellos ya están definidos por el formato 


LaTeX, por lo que solo se muestran aquí como una referencia. 


Los comandos .. .mark que se definen aquí incluyen, entre otros, Achaptermark, Asectionmark, Asu 


bsectionmark y Asubsubsectionmark. Estos comandos se utilizan en la definición de los estilos de 


página para especificar qué información debe aparecer en los encabezados o pies de página de cada página 


del documento. 


550 


(!larticle)1newcommand*chaptermark [1]4)3 


% |imewcommand*|sectionmark[1]1() 


SQ 


newcommand*|subsectionmark[1]1() 


x 


newcommand*|subsubsectionmark[1]f)7 


x 


| 
| 
Inewcommand*|lparagraphmark[1](7 
| 


x 


newcommand+*|subparagraphmark[1]1) 
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Definir contadores 


El valor del contador Asecnumdepth indica la profundidad de la sección de nivel más alto que producirá 


números de sección. 


En algunos lenguajes de marcado como markdown, las secciones se utilizan para dividir un documento en 
partes más pequeñas y manejables al igual que en XIX. Las secciones pueden tener diferentes niveles 
de profundidad, como capítulos, secciones, subsecciones, etc. A menudo, se numeran las secciones para 


ayudar a los lectores a navegar por el documento y encontrar la información que necesitan. 


En IATÉX, el contador Asecnumdepth determina la profundidad de las secciones que deben numerarse. 
Por ejemplo, si el valor de Asecnumdepth es 2, solo se numerarán las secciones de nivel 1 y 2, mientras 
que las de nivel 3 y superiores no tendrán números. Esto puede ser útil si desea evitar la numeración 
de secciones muy profundas o si desea tener un mayor control sobre la numeración de secciones en su 


documento. 


556 (article)lsetcounterfísecnumdepth)(3) 
557 (!larticle)1setcounterísecnumdepth)12) 


Estos contadores se utilizan para los números de sección. La macro 
Xnewcounterí(newctr>)[(oldctr>] 


define el contador newctr, que se reinicia a cero cuando se aumenta el contador oldctr. El contador 


oldctr ya debe estar definido. 


Por ejemplo, si se desea contar el número de subsecciones dentro de cada sección en un documento, se puede 
crear un nuevo contador llamado “subsection” con la macro Anewcounterfsubsection) [section]. 
Esto significa que el contador “subsection” se reiniciará a cero cada vez que se aumente el contador de 
sección “section” . Por lo tanto, si hay tres subsecciones en la primera sección, sus números serán "1.1", 


"1.2" y "1.3", y si hay dos subsecciones en la segunda sección, sus números serán "2.1" y "2,2". 


558 Xnewcounter (part) 

559 <article> Inewcounter 1section) 

560  <*report | book> 

56  Anewcounter [chapter) 

562  Anewcounter 1section) [chapter] 

563 </report | book> 

564 Mnewcounter [subsection)[section] 

565 Xnewcounter [subsubsection)[subsection] 


566  Anewcounter [paragraph) [subsubsection] 


567  Anewcounter [subparagraph) [paragraph] 


Para cualquier contador CTR, XtheCTR es una macro que define el formato impresa del contador CTR. Se 


define en términos de las siguientes macros: 


«= CLASES ESTÁNDARES => 589 


Heber MQ 


590 


16.7 Marcado de un documento 


1 MarabicíCOUNTER+ 
2 MXromaníCOUNTER+ 
3  MXRomaníCOUNTER+ 
4 MalphíCOUNTER) 


5  MAlph([COUNTERF 


568  XrenewcommandYthepartilCRomanlcfOpart+ 

569 <article>lrenewcommandYthesectioniíXthesectionlarabiclcOsection) 

570 <*report | book> 

571  NXrenewcommandYthechapteriílOarabiclcOchapter) 

572 XrenewcommandYthesectioníthechapter.llarabiclcOsection) 

573 </report | book> 

574 XrenewcommandYthesubsectioníthesection.lfarabiclcOsubsection) 

575 XrenewcommandYthesubsubsectionithesubsection.1farabiclcOsubsubsection) 
576  NXrenewcommandYtheparagraphíYthesubsubsection.lfarabiclcOparagraph) 


577 NrenewcommandYthesubparagraphíYtheparagraph.l0arabiclcOsubparagraph) 


El macro ACchapapp se define como Achaptername y el comando Mappendix es redefinido a Xappen y 


dixname. 


578 (report | book>)1newcommandYCchapappi1chaptername)+ 


Frontmatter, mainmatter y backmatter 


En LaTeX, los libros y otros documentos grandes a menudo se dividen en varias secciones lógicas, como la 
introducción, el cuerpo del libro y la conclusión. El interruptor A0mainmatter se utiliza para determinar 
si se está procesando la sección principal del documento. Si el interruptor es verdadero, el documento está 
en la sección principal y los capítulos se numerarán. Si el interruptor es falso, el documento no está en la 


sección principal y los capítulos no se numerarán. 


Por lo tanto, si se desea imprimir un prólogo o introducción en un libro sin números de capítulo, se puede 
establecer el interruptor A0mainmatter en falso antes de comenzar la sección de introducción. Esto se 


puede hacer utilizando el siguiente comando: 


Xmakeatletter 
XCmainmatterfalse 


Xmakeatother 


Luego, cuando se llegue a la sección principal del libro, el interruptor A0mainmatter se establecerá en 
verdadero nuevamente y los capítulos se numerarán de manera normal. Esto permite al autor tener un 


mayor control sobre el formato del libro y personalizar la numeración de los capítulos y secciones. 
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El comando Mfrontmatter inicia la numeración de páginas romanas y desactiva la numeración de 


capítulos. 


579 <xbook> 

580 XnewcommandYfrontmattert / 
58 4/4 liflopenright 

582 Xcleardoublepage 

583 4 VERSE 

584 % lclearpage 

585 4 1ft 


586 XOmainmatterfalse 


s87 Mpagenumberinglroman)) 


El comando mainmatter limpia la página, inicia la numeración de página arábiga comenzando de 1 y 


activa la numeración de capítulos. 


sess  AnewcommandWmainmattert/ 
589 4 1fCopenright 

590 Xcleardoublepage 

591 fl Velse 

592 de lclearpage 

503 %4 fi 


504 XCmainmattertrue 


595 Xpagenumberinglarabic)) 


El comando Xbackmatter limpia la página, desactiva la numeración de capítulos y deja la numeración de 


página sin cambios. 


596 XnewcommandYbackmattert / 
597 NifCopenright 

598 Xcleardoublepage 

599 Nelse 

600 Xclearpage 

601 NE: 

602 XOmainmatterfalse) 

603 </book> 


Partes 


El comando para comenzar una nueva parte de un documento en LaTeX es Apartíf<title>). Comienza 
un nuevo párrafo, agrega un poco de espacio en blanco, suprime la sangría del primer párrafo y utiliza 
Xsecdef. 
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En la clase de artículo, la definición de Apart es bastante simple; comenzamos un nuevo párrafo, agregamos 
un poco de espacio en blanco, suprimimos la sangría del primer párrafo y hacemos uso de Asecdef. Como 
en otros comandos de sección (Ostartsection en el kernel XIX 25), debemos verificar el interruptor 


XCnoskipsec y forzar el modo horizontal si está configurado. 


604 <xkarticle> 


605  Mnewcommandpartí/ 


606 NifCnoskipsec Mleavevmode Mfi 
607 Xpar 

608 Naddvspacet4ex) / 

609 X0afterindentfalse 

610 Xsecdef1OpartlOspart) 


611 </article> 


Para las clases report y book hacemos las cosas un poco diferentes. Comenzamos una nueva página 


(derecha) y usamos el estilo de página simple. 


612  <*report | book> 
613  Mnewcommandparti/ 


614  NifCopenright 


615 Xcleardoublepage 
616  Nelse 

617 Xclearpage 

618  Mfi 


Cuando estamos haciendo un documento de dos columnas, esta será una página de una columna. Usamos 


XCtempswa para recordar cambiar de vuelta a dos columnas. 


619 NifOtwocolumn 
620 Xonecolumn 

621 XCtempswatrue 
622  NMelse 

623 XCtempswafalse 


624 Ati 


Necesitamos una caja vacía para evitar que el pegamento de fil desaparezca. 
65 AmullWw£il 
Aquí invocamos el comando Asecdef. 


626  Asecdefl0partlOspart) 
627 </report | book> 
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El macro *Opart es el formato del título de la sección. Este macro se define de diferente manera para un 


artículo y libro o artículo. 


Capítulos 


Un capítulo siempre debe de comenzar en una nueva página, por lo que se debe utilizar el comando 


Xclearpage y se establece a un estilo de página, en este caso plain. Xchapter 


628  <*report|book> 
629  AnewcommandchapteriiffopenrightcleardoublepagelelselclearpageNfi 
630 Mthispagestylefplain)/ 


El capítulo no se debe de mover, por lo tanto hacemos que no aparezca nada de objetos flotantes en la parte 


superior de la página. 
631 Xgloball0topnumz0Q 


Luego eliminamos la sangría del párrafo con la opción M0afterindentfalse e invocamos al macro 


AXsecdef para definir los macros para establecer el título de los capítulos. 


632 XOafterindentfalse 

633 XsecdefXCchapterlschapter)+ 

El macro MOchapter Se invoca cuando en un documento IIÉX invocamos el comando Achapter y A 
(PRUEBA) y esto se ejecuta cuando secnumdepth es mayor que -1. Si ACmainmatter es verdadero (el 


booleano ACmainmatter es verdadero por default) entonces genera enumeración de capítulo. 


634  AdefXCchapter [11]+t24ifnum AcOsecnumdepth >1mOne 


635 <book> NifCmainmatter 

636 Xrefstepcounterichapter)/ 

637 Ntypeoutillchapappispacethechapter.)/ 
638 Naddcontentslinetftocjfchapter)/ 

639 ] 


> (NprotectinumberlinelXthechaptert1)/ 


640 <xbook> 


641 Nelse 
642 NaddcontentslinettociHchapterHHt1)/ 
643 NÉ2 


644 </book> 


645 Nelse 
646 Naddcontentslinettoc)iHchapterHHt1)/ 
647 Mfi 
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Una vez que se haya escrito el título en la entrada de tabla de contenidos (toc), se llama al macro Achapt ; 


ermark pasando como argumento obligatorio el título y luego se agrega espacio en blanco a la lista de 


figuras y tablas. 
648 Xchaptermark1+1)/ 
649 Naddtocontentsilofjíprotectladdvspacet10pey)/ 
650 NaddtocontentstlotHiprotectladdvspacet101pOy) / 


llamamos al ACmakechapterhead para generar el formato real del capítulo. Cuando se esté en modo 
de dos columnas (twocolumn), el capítulo se debe de generar de manera especial para que ocupe todo el 


Xtextwidth. Cuando estemos en modo de una columna llamamos a Alafterheading para suprimir la 


sangría. 
651 VifOCtwocolumn 
652 XCtopnewpage [1Omakechapterhead1+t2)] / 
653 else 
654 XCmakechapterhead(+t2) / 
655 XCafterheading 
656 XfiF 


Se deja espacio en blanco y luego se crea un grupo en donde la sangría es de Opt y el texto es justificado 


hacia izquierda restableciendo la fuente. 


657 XdefXO0makechapterheadHt14 / 
658 Xvspace*[50pQ) / 
659 Mparindent AzQ Mraggedright Anormalfont 


Posteriormente se verifica si se debe imprimir el número de capítulos. Si es así, dejamos un espacio en 


blanco entre el número del capítulo y el título. 


660 Vifnum AcOsecnumdepth >1mOne 

661  <book> NifCmainmatter 

662 XMhugeXbfseries lOchapappispace Mthechapter 
663 XparYnobreak 

664 Nvskip 201pQ 

665 <book> Xfi 

666 Mfi 


Establecemos el título en una fuente grande y negrita. Luego se evita que no salte a la siguiente página 


después del título y finalmente se deja un espacio en blanco. 


667 VinterlinepenaltyXOM 
668 MHuge Mbfseries tilparinobreak 
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669 Xvskip 40pQ 
670 + 


El comando MOschapter se invoca cuando se llama al comando Achapter*fPRUEBA) en un documento 


IATÉX. Este comando no genera enumeraciones de capítulos y es similar que el comando XOchapter. 


El comando AOmakeschapterhead da formato al encabezado del título. 


677 XdefXCmakeschapterheadHt14 / 

678 Nvspace*150pO) / 

679 IMparindent AzQ Mraggedright 

680 Mnormalfont 

681 VinterlinepenaltylQM 

682 MHuge Mbfseries ttilparinobreak 
683 Nvskip 40pQ 

684 + 


Encabezados de nivel inferior 


Para crear secciones de nivel inferior se debe recurrir al comando MOstartsection. 


685 XnewcommandYsectioníMOstartsection [sectionHiHAzO)/ 

1-3.5ex MOplus -1lex MOminus -.2ex)/ 
12.3ex 1Oplus.2ex)/ 
£IMnormalfontiLargebfseries)) 


686 
687 
688 


6g9o 


691 


692 


694 
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(f1.5ex MOplus .2ex)/ 
LAMnormalfontXlargelbíseries)) 


>» 


671  AdefXOschaptertiflifOtwocolumn 

672 XOtopnewpage [1Cmakeschapterhead(+t1)] / 
673 else 

674 XCmakeschapterhead(+1) / 

675 XCafterheading 

676 Na) 


689 XnewcommandYsubsectiontíXOstartsectionísubsectionj(2Hz0) 
1-3.25ex10plus -1lex MCminus 


-.2ex/ 


693  AnewcommandYsubsubsectioniMOstartsectionfsubsubsectionH3HAzO) Y 
1-3.25ex10plus -1lex MCminus 


-.2ex4 
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(Omakeschap- 
terhead 


AXsection 


AXsubsection 


AXsubsubsec 
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695 11.5ex XOplus .2ex)/ 
696 [AMnormalfontinormalsizeYbíseries)) 


697  AnewcommandlparagraphiYOstartsectioníparagraphiH4(z0) / 


698 13.25ex MOpluslex MOminus.2ex)/ 
699 f-1em)/ 
700 [Anormalfontinormalsizebfseries)) 


701  MnewcommandYsubparagraphílOstartsectionfsubparagraphH5WHlparindent)/ 


702 13.25ex MOpluslex MOminus .2ex)/ 

703 1-1em)/ 

704 KAnormalfontinormalsizeYbfseries)) 
Í Listas 


Parámetros generales de una lista 

Los siguientes comandos se utilizan para establecer los valores predeterminados para los parámetros del 
entorno de lista en LaTeX. 

Los valores predeterminados del entorno de lista se establecen de la siguiente manera: 


Primero, se asignan los valores de Opta rightmargin, listparindent y 1itemindent. Luego, para 
una lista de nivel K, se llama al comando 10listK, donde *K” representa *i”, ii”, ..., "vi". (Por ejemplo, 
Olistiii se llama para una lista de tercer nivel). Por convención, 1C1istK debe establecer Aleftmargin 


en MeftmarginK. 


Cuando nos encontremos en modo de 2 columnas, los márgenes izquierda adoptan valores distintos. 


705 VifCtwocolumn 


706 XsetlengthYleftmargini (12em) 
707 else 

708 Xsetlengthleftmargini (2.5em) 
709  Mfi 


WMeftmargini es el margen izquierdo de una lista de primer nivel. Nleftmarginii es el margen izquierdo 


de una lista de segundo nivel, etc. Establecemos el margen exterior Aleftmargini a Mleftmargin. 
| 710 NMleftmargin Mleftmargini 
Establecemos los márgenes interiores para diferentes niveles de lista. 


711  AsetlengthWleftmarginii (2.2em) 
712  Asetlengthleftmarginiii (1.87em) 
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713 AsetlengthWleftmarginiv (11.7em) 


714 VifCtwocolumn 


715 AXsetlengthYleftmarginv (.5em) 
716 Xsetlengthlleftmarginvi (.5em) 
717 else 

718 AXsetlengthYleftmarginv (lem) 
719 AXsetlengthYleftmarginvi (11em) 
720 VE 


WMabelsep es la distancia entre la etiqueta (label) y el texto de un elemento (item); Alabelwidth es el labelsep 


ancho de la etiqueta. 


labelwidth 
721  Asetlength Mlabelsep 4.5em) 
722  Asetlength MXlabelwidthílleftmargini) 
723  NMaddtolengthllabelwidth1-Mlabelsep+ 
Cuando se invoque un entorno de lista y se deje una línea en blanco antes del invocar el entorno, entonces 
se adiciona un espacio vertical Apartopsep. partopsep 


724 <(/article | report | book) 

725  (10pt)Asetlengthlpartopsepi21pQ MOplus 11pO MOminus 11p0) 
726  (11pt)Asetlengthlpartopsepi3XpQ MOplus 11pO MOminus 11p0) 
727  X12pt>»Asetlengthlpartopsepi31pQ MOplus 21p0 MOminus 21p0+ 


Las penalizacion M0beginparpenalty y Alendparpenalty se insertan antes y después del entorno lista 
o párrafo. Los valores establecidos indican que se rompa con mayor facilidad las páginas en este punto. La 


penalización ACitempenalty se inserta entre elementos 1item. 


728  (*article | report | book) 

729  MObeginparpenalty -10lowpenalty 
730  XCendparpenalty  -1Olowpenalty 
731.  MXCitempenalty -AClowpenalty 


732 <(/article | report | book) 


XOlisti define los valores de Aleftmargin, iparsep, 1topsep, litemsep, etc. para las listas que 
aparecen en el nivel superior. La definición de este macro cambia de acuerdo con el tamaño del fuente. 
Para guardar las dimensiones de este nivel se crea una nueva macro M0listI para contener una copia de 
NOlisti. 


733  <*1l10ptl11pt|12pt> 

734 XdefXOlistilMleftmarginlleftmargini 
735  <*10pt> 

736 Xparsep 41pQ Mplus21p0 MOminusApO 
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737 Ntopsep 81pQ Mlplus2ApO Mminus4Apa 
738 Nitemsep4ApO MOplus21p0 MOminusApC) 
739  </10pt> 
740 <x*x11pt> 


741 Xparsep 4.51pQ Mplus21p0 MminuspO 
742 Xtopsep 9pQ MOplus3ApO Mminus5ApQ 
743 Nitemsep4.51pQ0 MOplus21p0 MminuspC) 


744 </11pt> 
745 <*x12pt> 


746 Xparsep 51pQ Mplus2.51pO MOminusApO 
747 Xtopsep 101pQ MOplus4AApO MOminus6ApC 
748 NitemsepbApQ Mplus2.51pO MOminusApCy 


749 </ 12pt> 
750 MetClistIiMOlisti 


De la misma forma, se define para los demás niveles. 


751  AdefXOlistii (Meftmarginlleftmarginii 


752 Mabelwidthleftmarginii 

753 Nadvancellabelwidth-Mlabelsep 
754  «(*10pt) 

755 Xtopsep 4Mp0 MOplus21pQO MminusApO 
756 Xparsep 21pQ MOplusApl MOminusApQ 


757  <«/10pt> 

758  (*11pt) 

759 Ntopsep 4.51p0 Mplus21pO MOminusApC 
760 Xparsep 21p0 MOplusipO MminusApO 
761 (/11pt> 

762 — (*12pt) 


763 Xtopsep 51pQ Mplus2.51pO MOminusApO 
764 Xparsep 2.51p0 MOplusipl MminusApQ 
765  </12pt> 

766 Nitemsep Aparsep) 

767 XdefXOlistiiiiMleftmarginlleftmarginiii 

768 Mabelwidthleftmarginiii 

769 Nadvancellabelwidth-Mlabelsep 


770  X«10pt) Xtopsep 21pQ MplusApOlCminusApO 
772  X«11pt> Xtopsep 21p0 MOplusApOCminusApO 
772  X«12pt) Xtopsep 2.51pQOplusApQOminuspQ 


773 Xparsep AzQ 
774 Xpartopsep ApQ MplusizO MminusApQ 
775 Vitemsep Xtopsep) 
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776 XMdefMOlistiv (Mleftmarginleftmarginiv 


777 Mabelwidthleftmarginiv 

778 Nadvancellabelwidth-1labelsep) 
779 XdefXOlistv (Mleftmarginleftmarginv 

780 MabelwidthMleftmarginv 

781 Nadvancellabelwidth-1labelsep) 
782  AdefiOlistvi [íMleftmarginleftmarginvi 

783 Mabelwidthleftmarginvi 

784 Nadvancellabelwidth-1labelsep) 


785  </10ptl11ptl12pt> 


Enumerate 


El entorno enumerate tiene los siguientes contadores: enumi, enumii, enumiii y enumiv. Estos contan- 


dores pueden modificarse sus formatos como ya se estudió. 


Los entornos 
Representaciones: 
enumerate y 


itemize ya están 
786  <*article | report | book> Ñ 
definidos en 
787 XrenewcommandYtheenumitXCGarabiclcf0enumi) 
formato de 


I5TÉX 


788 XrenewcommandYtheenumiitXCalphAclenumii) 


789 XrenewcommandYtheenumiiitflCromancfenumiii) 


790 XrenewcommandYtheenumiviXCA1phAclenumiv)+ 


Etiquetas: 


791 XnewcommandllabelenumilYtheenunmi .) 
792 Xnewcommandllabelenumiitf(itheenumii)) 
793 WnewcommandYlabelenumiiifMtheenumiii.) 


794 XnewcommandlabelenumivíXtheenumiv.) 
Definiciones de la salida del comando ref: 
795 XrenewcommandplenumiitiXtheenumi) 


796 XrenewcommandYpCenumiiitMtheenumi (Vtheenumii))+ 


797 XrenewcommandYpflenumiviAplenumiiiWtheenumiii) 


Ttemize 


Las enumeraciones del entorno itemize se controla de la siguiente forma: 


798 XnewcommandYlabelitemi ¿Mlabelitemfont Mtextbullet) 


799 XnewcommandYlabelitemii (Mlabelitemfont Mbfseries Mtextendash) 
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800 Xnewcommandllabelitemiiitllabelitemfont Mtextasteriskcentered) 


801  AnewcommandMlabelitemiví Mlabelitemfont Mtextperiodcentered) 


El comando Mlabelitemfont hace que siempre utilice una fuente determinada sin importar su circun- 


dancia. 


Xrenewcommandlabelitemfont 
£¡MnormalfontMfontfamilyflmssHselectfont)+ 

Xrenewcommandllabelitemfont 
£MrmfamilyAnormalshapej) 


Xnewcommandllabelitemfontilnormalfont) 


Description 
El entorno description se define de la siguiente forma: 


802  Anewenvironmentiídescription) 


803 (WMistiMabelwidthizO Mitemindent-Mleftmargin 
804 MletAmakelabelMdescriptionlabel)+) 
805 (Nendlist) 


Para cambiar el formato de la etiqueta se debe redefinir Adescriptionlabel: 


806  Anewcommand*Mdescriptionlabel[1](Ahspacelabelsep 
807 XnormalfontYbíseries +t1) 


) Definición de nuevos entornos 


Titlepage 
808  NifCcompatibility 
809 Xnewenvironment(titlepage) 
810 t/ 
811 Xcleardoublepage 
812 NifOCtwocolumn 
813 XOrestonecoltruelonecolumn 
814 else 
815 XOrestonecolfalse newpage 
816 Nái 
817 Mthispagestyletempty)/ 
818 XsetcounterípageHzQ 
819 4 
820 lNifCrestonecolMtwocolumn else Inewpage Mfi 
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821 ) 

822  NMelse 

823 Xnewenvironment(titlepage) 

824 t/ 

825 Xcleardoublepage 

826 NifOCtwocolumn 

827 XOrestonecoltruelonecolumn 
828 else 

829 MOrestonecolfalse newpage 
830 NET 

831 Wthispagestyletempty)/ 

832 Xsetcounterípagel One 

833 yA 

834 LNifOrestonecolYtwocolumn else Inewpage M£fi 
835 VifOtwosidelelse 

836 Xsetcounterípage One 

837 Mfi 

838 F 

839 Mfi 


Este entorno es utilizado en los comandos como Wmaketitle que hace que comience una nueva página 
impar, finalizando el modo de dos columnas si está activo y hace cambios en el contador de la página. Este 


entorno podemos utilizar para crear una portada del ilibro. 


Appendix 
840  Anewcommandlappendixílpar 
841 XsetcounterichapterHt0)/ 
842 Xsetcounterisection)10)/ 
843 XgdefXOchapapptlappendixname) / 
844 XgdefXthechapteríXCAlphAcOchapter)) 


l Configuración de parámetros para entornos existentes 


Matrix and tabular 


845  Asetlengthlarraycolsepí5XpQy 

846  Asetlengthtabcolsepí6Apoy 

847  Asetlengthlarrayrulewidthf.4ipej 
848  AsetlengthWdoublerulesepi2XpQ) 


Estos comandos estándares ya se estudiaron anteriormente. 
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Tabbing 


849  Asetlengthtabbingseptllabelsep) 


Este comando define el espacio al utilizar el comando M”. 


Minipage 


Cuando ingresa al entorno minipage se llama al comando X0minipagerestore. Este macro realiza las 


configuraciones respectivas para que tenga un comportamiento definido dentro del entorno minipage. 


Equation and eqnarray 


El contador de ecuaciones se reinicia cada vez que se inicia un nuevo capítulo. La enumeración de 


ecuaciones está prefijado por el número del capítulo. 


850  (article)lrenewcommand Mtheequation íM0arabiclcOequation) 

851 (*report | book) 

852  MOaddtoreset [equation)j(chapter) 

853 XrenewcommandYtheequation 

854 fNifnum Aclchapter>1zQ Mthechapter.Mfi M0arabiclcOequation) 
855 </report|book) 


856  /lsetlengthljot(í3pt) 


Espacio entre líneas de ecuaciones. 


El macro XQ0egnnum define la apariencia o el formato de las numeraciones de las ecuaciones. 


| 857  / |defl0eqnumf(|theequation)) 


Objetos flotantes 


Ahora defineremos los comandos que se utilizan para crear objetos flotantes como tablas, figuras, etc. 


Estos comandos son utilizados por los entornos table y figure. 


Figure 


Definiendo entorno flotante figure. 


Contador de figuras de acuerdo con la clase article, report y book. 
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858 
859 
860 
861 
862 
863 
864 
865 


866 


<rarticle> 
Mnewcountertfigure) 
Xrenewcommand Mthefigure (MlarabiclcOfigure) 
</article> 
<*report | book> 
Xnewcounterífigure) [chapter] 
Xrenewcommand Mthefigure 
fNifnum Aclchapter>1zQ Mthechapter.Mfi MlarabiclcOfigure) 
</report|book> 


Parámetros de objetos flotantes. 


867 
868 
869 


870 


XdefXfpsOfigurel[tbp) 
XdefXftypelfigure([1) 
XdeflextOfigure([lof) 
XdefXfnumffigurellfigurenamenobreakspaceYthefigure) 


Ahora definimos los entornos figure y figurerx. 


871 
872 
873 
874 


875 


876 


Table 


Xnewenvironment(figure) 
(MOfloat(figure)) 
(NendOfloat+ 

Mnewenvironmentífigurex*) 
(X0dblfloat(figure)) 
[MendCdblfloat) 


Las tablas se definen de igual manera que una figura. 


Contador de tablas de acuerdo con la clase article, report y book. 


877 
878 
879 
880 
881 
882 
883 


884 


885 


<rarticle> 
Xnewcounterftable) 
XrenewcommandYthetablellCGarabiclcOtable) 
</article> 
<*report | book> 
Xnewcounteritable) [chapter] 
Xrenewcommand Mthetable 
[Nifnum AcOchapter>AzO Mthechapter.1fi MOarabiclcOtable) 
</report|book> 


Parámetros de objetos flotantes para tablas. 
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886  Adeflfpsttable(tbp) 
se  MdefXftypeltablet2+ 
ss  AdeflextOtable(lot) 
889 XdefXfnumfltableíXtablenameNnobreakspacelthetable) 


Ahora definimos los entornos table y tablex. 


890 XMnewenvironmentítable) 

891 (Ofloat(table)> 

892 ¡MendOfloat+ 

893 XMnewenvironmentítablex*) 

894 £M0dblfloat(table)) 
895 [NendOdblfloat) 


Subtítulos o caption 
Especificamos el espacio antes y después del invocar el comando Acaption. 


896  Anewlengthlabovecaptionskip 

897 MnewlengthYbelowcaptionskip 

898  Asetlengthlabovecaptionskipt101pe+ 
899  AsetlengthWbelowcaptionskipí0pey 


Definiendo N0makecaption en forma de párrafo. 


go  MXlongidefCmakecaptiontt1it21 / 


go  Xvskiplabovecaptionskip 
Creamos una caja para evaluar si el texto se ajusta al línea de texto. 
| go2. AsboxlO0tempboxalHt1: +2)/ 


Evaluamos la caja y de acuerdo con el resultado, tomamos una decisión. Si la condición es verdadera, 


entonces imprimimos +41: +2Apar. 


903 Vifdim WwdXCtempboxa >1hsize 
904 $1: H42par 


si la condición es falsa realizamos las siguientes operaciones: 


905 else 


906 Xglobal MOminipagefalse 
907 AnbOxtOAhsizeíAhfilWboxlCtempboxaYhfi1) / 
908 Mfi 


909  Xvskiplbelowcaptionskip) 
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ñ Cambio de fuente 


Los comandos que se definirán ahora se pueden utilizar tanto en modo texto y en modo matemático. 


gio  XDeclare0ldFontCommandiXrm)íWnormalfontirmfamily(Amathrm) 
911  XDeclare0ldFontCommandiAsfjíWnormalfontisffamilyAmathsf) 
gi2  XDeclare0ldFontCommandiXttjíWnormalfontYttfamilyimathtt) 
913 WDeclare01dFontCommandiXbf)4AnormalfontXbfseriesjíImathbf) 
914 XDeclare01dFontCommand(iXitj(AnormalfontlYitshapeimathit) 
915 WDeclare01dFontCommandíAs1)[AnormalfontAslshapeHCnomathAs1)7 
916  XDeclare0ldFontCommandiAscjíWnormalfontiscshapejfíXOnomathAsc+ 


Los comandos 1cal y Wmit se utilizan para cambiar la fuente en el modo matemático, pero si se intentan 
usar fuera de ese contexto, no tendrán ningún efecto. Debido a que el Nuevo Esquema de Selección 
de Fuentes ha cambiado su definición y ahora muestra advertencias al usar estos comandos, debemos 


redefinirlos de manera personalizada para que se comporten según nuestras necesidades. 


917 WDeclareRobustCommand*1cal[MOfontswitchrelaximathcal) 


918 XDeclareRobustCommand*WmitilCfontswitchlrelaximathnormal) 
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Tabla de contenido y otros 


El comando section escribe un comando Acontentslineísection)(<title>)(<page>) en el 
archivo .toc, donde <title> contiene el contenido de la entrada y <page> es el número de página. Si 
se están numerando las secciones, entonces <title> será del tipo Anumberlineí<num>)f<heading>) 
donde <num> es el número producido por Nthesection. Otros comandos de seccionamiento funcionan 


de manera similar. 


Un comando de Acaption en un entorno "figure" escribe Acontentslineffigure)(Anumberline 
f<num>)(<caption>))1<page>) en el archivo .lof, donde <num> es el número producido por Mthefi y 


gure y <caption> es la leyenda de la figura. Funciona de manera similar en un entorno "table". 


El comando Acontentslinet<name>) se expande a 110<name>. Por lo tanto, para especificar la tabla 
de contenidos, debemos definir A10chapter, Mlfsection, Alfsubsection, ...; para especificar la lista 
de figuras, debemos definir A10figure; y así sucesivamente. La mayoría de estos se pueden definir con el 


comando MOdottedtocline, que funciona de la siguiente manera: 
XOdottedtocline(í<level>)(<indent>)f<numwidth>)(<title>H<page>) 


1. <level> Se producirá una entrada solo si <level> menor o igual al valor del contador tocdepth. 


Nota, chapter es de nivel 0, Asection es de nivel 1, etc. 


2.  <indent> La sangría desde el margen izquierdo exterior del inicio de la línea de contenidos. 
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3  <numwidth>El ancho de un cuadro en el que irá el número de sección, si <title> incluye un comando 


Xnumberline. 
4 <title> Contenido de entrada. 
5  <page> Número de página. 


El comando MOpnumwidth utiliza los siguientes tres parámetros, que se establecen con un Anewcommand 


(de manera que se pueden usar em para hacerlos dependientes de la fuente). 


1 Apnumwidth La anchura de una caja en la que se coloca el número de página. 


2 MXOtocrmarg El margen derecho para entradas de varias líneas. Se desea que 10tocrmarg => 
XCpnumwidth 


3  XOdotsep Separación entre puntos, en unidades mu. Debería definirse como un número como 2 o 


1.7. 


Table of contents 


Esta macro se utiliza para solicitar que LATEX produzca un índice o una tabla de contenidos. En las 
clases de documentos "report" y "book", los índices, las tablas de contenidos, las figuras, etc. siempre se 


establecen en modo de columna única. 


919 XnewcommandiYtableof contents) / 
gzo  <x*reportl|book> 

921 NifCtwocolumn 

922 XCrestonecoltruelonecolumn 
923 Nelse 

924 XCrestonecolfalse 

925 NE 


El título se establece utilizando el comando Achapterx, asegurándose de que el encabezado corriente, si 


es necesario, contenga la información correcta. 


926 Xchapter*ícontentsname 
927 </report | book> 


928 <article> Xsection*(contentsname 


El código para NOmkboth se coloca dentro del encabezado para evitar cualquier influencia en el espacio 


vertical después del encabezado (en algunos casos). 


929 XOmkboth! / 
930 WMMakeUppercaselcontentsname)[WMakeUppercaselcontentsname)) / 
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La tabla de contenidos real se crea llamando a AOstarttocitoc). Después de eso, restauramos el modo 


de dos columnas si es necesario. 


931 Ostarttocitoc)/ 
932 <!larticle> lMifCrestonecol1twocolumnfi 


933 ) 


Cada comando de seccionamiento requiere un macro adicional para formatear su entrada en la tabla de ML part 


contenidos, como se describe anteriormente. El macro para la entrada de las partes se define de una manera 


especial. 


Primero, nos aseguramos de que si debe ocurrir un salto de página, ocurra antes de esta entrada. También 


se agrega un poco de espacio en blanco y se comienza un grupo para mantener los cambios locales. 


934  Wnewcommand**1Gpart [2117 

935 Nifnum AcOtocdepth >-21relax 

936  <article> NaddpenaltyOsecpenalty 

0937  <!larticle> Vaddpenalty1-1Chighpenalty) / 
938 Naddvspacet2.25em MOplusApO) / 


El macro Anumberline requiere que se almacene en el registro temporal de LATEX COtempdima el ancho 
de la caja que contiene el número de la parte. Por lo tanto, lo inicializamos allí aunque no lo usemos 
internamente, ya que el valor utilizado es bastante grande para que algo como Anumberline(VIII> 
todavía funcione. 

939 Xsetlength0tempdima(3em) / 
940  Abegingroup 


Establecemos Aparindent en Opt y usamos Irightskip para dejar suficiente espacio para los números 


de página. Para evitar mensajes de cajas llenas, Aparfi11skip se establece en un valor negativo. 


941 Xparindent Az0 Mrightskip MOpnumwidth 
942 Xparfillskip -1Opnumwidth 


Ahora podemos establecer la entrada, en una fuente grande y negrita. Nos aseguramos de salir del modo 


vertical, establecer el título de la parte y agregar el número de página, establecerlo ajustado a la derecha. 


943 [Wleavevmode 

944 Marge Mbfseries Ht1Ahfil 

945 MnbOxtQlCpnumwidthíAhss +2/ 

946 Xkern-ApQMkernApO)Hpar 


Prevenimos un salto de página inmediatamente después de esta entrada, pero usamos leverypar para 


restablecer el interruptor Niffnobreak. Finalmente, cerramos el grupo. 
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947 XMnobreak 

948 VifOcompatibility 

949 Ngloball*Onobreaktrue 

950 XeveryparíXglobal*Onobreakfalseleverypart))/ 
951 NEi 

952 Nendgroup 

953 Mfi) 


Este macro formatea las entradas en el índice de contenidos para los capítulos. Es muy similar a 11Opart. 


Primero nos aseguramos de que, si debería ocurrir un salto de página, ocurra antes de esta entrada. Además, 


se agrega un poco de espacio en blanco y se comienza un grupo para mantener los cambios locales. 


954  <*report|book> 
955  newcommand*Xl10chapter [211 / 


956 Nifnum AcOtocdepth >mOne 
957 Naddpenalty1-1Chighpenalty) / 
958 Xvskip 1.0em MOplusApQ 


El macro Anumber]line requiere que el ancho del cuadro que contiene el número de parte se almacene 
en el registro auxiliar de LATEX MOtempdima. Por lo tanto, lo inicializamos allí aunque no lo usemos 
internamente Anumberline (la posición y los valores parecen cuestionables pero no se pueden cambiar sin 
producir problemas de compatibilidad). Comenzamos un grupo y cambiamos algunos de los parámetros 


del párrafo (ver también el comentario en M1fpart con respecto a Mrightskip). 


959 AXsetlengthOtempdimat1.5em) / 

960 Xbegingroup 

961 Xparindent Az0 Mrightskip Opnumwidth 
962 Xparfillskip -1Opnumwidth 


Luego dejamos el modo vertical y cambiamos a una fuente en negrita. 
963 Xleavevmode Mbfseries 
Debido a que no usamos Anumberline aquí, debemos hacer algunos ajustes finos "a mano" antes de poder 


establecer la entrada. Desalentamos pero no prohibimos un salto de página inmediatamente después de 


una entrada de capítulo. 


964 NadvancelleftskiplCtempdima 

965 Mhskip -Meftskip 

966 ttiWnobreakYhfil 

967 XnobreakYhbCxtQlOpnumwidthiXhss ++2/ 
968 Xkern-ApQMkernipOjipar 
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969 XpenaltyMChighpenalty 
970 Nendgroup 
971 N£i) 


972.  </*reportlbook>) 


, Ads y : Ml Osection 
En la clase de documento artículo, la entrada en el índice de contenidos para las secciones se parece mucho 


a las entradas de capítulos en las clases de documento informe y libro. 


Primero nos aseguramos de que, si debería ocurrir un salto de página, ocurra antes de esta entrada. Además, 


se agrega un poco de espacio en blanco y se comienza un grupo para mantener los cambios locales. 


973 <karticle> 


974  Mnewcommand*1fsection[214/ 


975 Vifnum AcOtocdepth >1z0 
976 NaddpenaltylOsecpenalty 
977 Naddvspacet1.0em MOplusApO) / 


El macro Anumberline requiere que el ancho del cuadro que contiene el número de parte se almacene en el 
registro auxiliar de LATEX Otempdima. Por lo tanto, lo ponemos allí. Comenzamos un grupo y cambiamos 


algunos de los parámetros del párrafo (ver también el comentario en M1fpart sobre Arightskip). 


978 AXsetlengthYO0tempdima(1.5em) / 

979 Xbegingroup 

980 Xparindent Az0 Mrightskip MOpnumwidth 
981 Xparfillskip -1Cpnumwidth 


Luego, abandonamos el modo vertical y cambiamos a una fuente en negrita. 


982 WMeavevmode Mbíseries 


Debido a que no usamos Anumberline aquí, debemos hacer algunos ajustes finos "a mano" antes de poder 
establecer la entrada. Desalentamos pero no prohibimos un salto de página inmediatamente después de 


una entrada de capítulo. 


983 NadvanceMleftskiplCtempdima 

984 XMhskip -Mleftskip 

985 tiMnobreakYhfil 

986 AXnobreakYhbOxtQlO0pnumwidthiXhss +2/ 
987 Xkern-ApQMkernipOipar 

988 Nendgroup 

989 Mid 

990 </*article>) 
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En las clases de documento informe y libro, la definición para A1f6section es mucho más simple. 


991 <*report | book> 
992 Xnewcommand*1GsectionfíMldottedtoclinet1)41.5em)12.3em)) 
993 </*report|book>) 
List of figures 
Este macro es utilizado para generar la lista de figuras o tablas de figuras. 
994 Xnewcommandlistoffigurest/ 
995 <*report | book> 
996 NifOtwocolumn 
997 XCrestonecoltruelonecolumn 
998 Nelse 
999 XCrestonecolfalse 
1000 Níd 
1001 Xchapter*(Mlistfigurename)/ 
1002  </*reportl|book> 
1003  <*article> Asection*(Mlistfigurename) / 
1004 XCmkbothiAMakeUppercasellistfigurename) / 
1005 [WMakeUppercasellistfigurename)/ 
1006 XOstarttocilof)/ 
1007  <reportlbook> MifCrestonecolYtwocolumnXfi 
1008 y 


El macro M1€figure una entrada en la lista de figuras. 


1009 


XMnewcommand*X10figurelldottedtocline(1)411.5em)12.3em)) 


List of tables 


La generación de lista de tablas es de manera similar que la generación de lista de figuras. 


Este macro es utilizado para generar la lista de tablas o tablas de tablas. 


1010 
1011 
1012 
1013 
1014 
1015 


1016 


XnewcommandYlistoftablest/ 
<*report | book> 
NifOCtwocolumn 
XOrestonecoltruelonecolumn 
else 
XOrestonecolfalse 
Ag! 
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1017 
1018 
1019 
1020 
1021 
1022 
1023 


1024 


1025 


Xchapter*(Xlisttablename) / 
</*report |book> 
<rarticle> Asection*(Mlisttablename)/ 
NOmkbotht / 
WMakeUppercase*listtablename) / 
[WMMakeUppercasellisttablename)/ 


MOstarttocilot)/ 
<reportlbook> MiffCrestonecolYtwocolumnXfi 
+ 


El macro 11Ctable una entrada en la lista de tablas. 


1026 


MetllOtableM1Ofigure 


Í Bibliografía 


Cuando está habilitado la opción open de bibliografía, se utiliza la indentación Nbibindent. 


1027 


1028 


Xnewdimenbibindent 
XsetlengthYbibindent(1.5em) 


El entorno thebibliography ejecuta los siguientes comandos: 


Xrenewcommand(iAnewblock)(Ahskip.11lem Cplus.33em Cminus.07em). Este comando re- 
define el comando Anewblock qué se utiliza para separar bloques de información en la entrada de 


bibliografía. Para ver en dónde se utiliza este comando se puede revisar el archivo .bbl. 


Xsloppy. Este comando hace que el texto de la bibliografía no se salga del margen o es utilizado 
para realizar saltos de línea en la bibliografía. Las bibliografías pueden contener textos largos y 
complejos, y a veces es difícil ajustar el texto de manera óptima en las líneas. Al utilizar Asloppy, 
LaTeX se relaja en sus restricciones de ajuste de línea, lo que facilita la creación de saltos de línea 


adecuados en la bibliografía. 


Xsícode“A.=10001relax. Este comando afecta el comportamiento del punto (.) en la bibliografía. 


Normalmente, LaTeX trata un punto como un separador de oraciones y agrega un espacio después 
de él. Sin embargo, al establecer el Asfcode“X.=10001relax, se indica que el punto no debe 


producir un espacio de final de oración en la bibliografía. 


La implementación del entorno "thebibliography” se basa en el entorno de lista genérico de LaTeX. Utiliza 


el contador enumiv internamente para generar las etiquetas de la lista, es decir, los números o símbolos 


que identifican cada entrada de bibliografía. 


Es importante tener en cuenta que si se encuentra un entorno vacío de *thebibliography”, es decir, sin 


ninguna entrada de bibliografía, se emite una advertencia. Esto sirve como una señal de que podría haber 
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un error o una omisión en el documento, ya que una bibliografía vacía no es común en un documento 


académico o científico. 


1029  Mnewenvironment(thebibliography) [1] 
1030 <xkarticle> 


1031 Xsection*ilrefname)/ 


El comando (mkboth se ha movido fuera del argumento del encabezado porque, al menos en los estilos 
report y book (con la opción twocolumn), existen definiciones para Achapter que lo eliminarían de lo 


contrario. 


Cuando se utiliza el comando mkboth en el argumento del encabezado (por ejemplo, en el encabezado 
de un capítulo), su propósito es establecer los marcadores para el encabezado, que generalmente incluyen 
el título del capítulo y otra información relevante. Sin embargo, en los estilos report y book con la opción 
twocolumn, hay definiciones personalizadas para Achapter que podrían "tragar" (ignorar o eliminar) el 


comando (mkboth si se encuentra dentro del argumento del encabezado. 


Para evitar que esto suceda y garantizar que (mkboth se ejecute correctamente, se ha movido fuera del 
argumento del encabezado. De esta manera, el comando Cmkboth se ejecuta en un contexto adecuado 
y no se ve afectado por las definiciones personalizadas de Achapter en los estilos mencionados. Esto 
asegura que los marcadores del encabezado se establezcan correctamente y se reflejen en el documento 
final. 


1032 XCmkbothiWMakeUppercaselrefnamejiAMakeUppercaselrefname) / 
1033 </article> 


1034 <*larticle> 


1035 Xchapter*(bibname) / 
1036 XCmkbothiAMakeUppercasebibnamejfiAMMakeUppercasebibname) / 


1037 </larticle> 
1038 Mlistil0biblabel(1larabiclcCenumiv))/ 


1039 IMsettowidthllabelwidthiXObiblabel1tt1))/ 

1040 Meftmarginlabelwidth 

1041 Nadvanceleftmarginllabelsep 

1042 XCopenbibOcode 

1043 Nusecountertenumiv) / 

1044 MetAplenumivlCempty 

1045 XrenewcommandYtheenumivilCarabiclclenumiv))/ 


1046  Asloppy 


Establecemos Aclubpenalty para todo el entorno de bibliografía. 


1047 Xclubpenalty4000 
1048 XCclubpenalty Aclubpenalty 
1049 Xwidowpenalty4000/ 
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1050 Asfcode“M.MOm) 

1051 KMdefXOnoitemerr 

1052 MOlatexOwarningíEmpty “thebibliography* environment))/ 
1053 Nendlist) 


La definición predeterminada de Anewblock es producir un pequeño espacio. En este caso, se establece el 
nuevo valor de Anewblock utilizando el comando Mhskip para crear un espacio horizontal de .11em con 
un espacio adicional de .33em y un espacio reducido de .07em. 


1054  AnewcommandWnewblockíWhskip .11emlCplus.33emCminus .07em) 


La definición predeterminada de CopenbibOcode es no hacer nada. Este comando será modificado por la 


opción openbib. 


1055  MletiCopenbiblcodel0empty 


El macro MObiblabel se utiliza para producir la etiqueta de un comando Abibitem[...]. La definición 


predeterminada utilizada es la del formato LATEX. 


1056 4 |renewcommand*fl0biblabel[11([41]VNfi11) 


El macro MOcite se utiliza para producir la salida del comando Acite. La definición predeterminada 
utilizada es la del formato LATEX. 


1057 4 |renewcommand*1l0cite[1]1([41]) 


) Index 


El entorno 'theindex” se utiliza para crear índices. Este entorno genera un índice con dos columnas, donde 
cada entrada se trata como un párrafo separado. A nivel de usuario, se utilizan los comandos Viten, 


Xsubitem y Asubsubitem para crear entradas de índice de diferentes niveles. 


Cuando se encuentra una nueva letra del alfabeto alfabético en el índice, se puede añadir una cantidad de 
espacio en blanco utilizando el comando Xindexspace. Esto permite agregar un espacio adicional en el 


índice para separar las entradas de diferentes letras y mejorar la legibilidad. 


1058 Xnewenvironmentítheindex) 

1059 [NifOtwocolumn 

1060 XOrestonecolfalse 

1061 Nelse 

1062 XOrestonecoltrue 

1063 NE 

1064 <article> Ntwocolumn[Asection*flindexname)] / 
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1065 <!larticle> Wtwocolumn [MOmakeschapterhead(iindexname)] / 
1066 XCmkbothiWMakeUppercaselindexname) / 

1067 LWMakeUppercaselindexname) / 

1068 thispagestylefplainHparindentizQ 


Los cambios en los parámetros Acolumnseprule y 1columnsep deben realizarse después de que Mtwo 


column haya surtido efecto. De lo contrario, pueden afectar la última página antes del índice. 


1069 Xparskip1z0 MOplus .3ApQlrelax 
1070 Xcolumnseprule AzO 

1071 Ycolumnsep 351pQ 

1072 NletlitemCidxitem) 


Cuando el documento continúa después del índice y era un documento de una sola columna, es necesario 


volver a una sola columna después del índice. 
1073 [NifOrestonecollonecolumnlelselclearpageNfi) 
Para dar formato a la entrada de índice se definen los siguientes comandos. 


1074  MnewcommandOidxitemílparYhangindent 40pQ) 
1075  MnewcommandYsubitemíCidxitem Ihspace*1201p0)) 
1076  AnewcommandYsubsubitem(XQCidxitem Mhspace*1301pOj) 


La cantidad de espacio en blanco que se inserta entre los "bloques de letras" en el índice. 


1077  Mnewcommandindexspacetllpar Mvskip 101pQ MOplus5ApO MOminusBpArelax) 


l Notas al pie 


Las notas al pie se separan del cuerpo principal del texto mediante una pequeña línea. Esta línea es 
dibujada por la macro Afootnoterule. Es importante asegurarse de que esta línea no ocupe espacio 
vertical adicional, por lo que compensamos la altura natural de la línea de 0.4pt añadiendo el espacio 
vertical adecuado. Para evitar que la línea colisione con la nota al pie, primero añadimos un pequeño 
espacio vertical negativo. Luego colocamos la línea y nos aseguramos de terminar en el mismo punto 


donde comenzamos esta operación. 


1078 XrenwecommandYfootnoterulel / 


1079 Xkern-31p0 
1080 XMhruleCwidth.4columnvidth 
1081 Xkern2.6p0) 


Las enumeraciones de notas al pie se resetean en cada capítulo en clase book y report. 
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1082. <!larticle> Mladdtoresetífootnote)fchapter) 


El macro XOmakefntext se utiliza para dar formato a las notas al pie. Este macro recibe como argumento 


el contenido del nota de pie y utiliza ACthefnmark como marca de nota. 


XnewcommandlCmakefntext [1141 / 
XOsetparí0Clpar 
XCtempdima = AMhsize 
NadvanceOtempdima-10pt 
Xparshape 1One 10pt MOtempdima) / 
Xpar 
Xparindent leminoindent 
Xhbox to Az0LhsslO0makefnmark)+tt1) 


El efecto de esta definición es que todas las líneas de la nota al pie están sangradas por 10pt, mientras que 
la primera línea de un nuevo párrafo está sangrada por lem. Para cambiar estas dimensiones, simplemente 
sustituye el valor deseado por "10pt" (en ambos lugares) o "lem". La marca está alineada a la derecha 


junto a la nota al pie. 


En estas clases de documentos, utilizamos una macro más sencilla en la cual el texto de la nota al pie se 
establece como un párrafo de texto normal, sin sangría excepto en la primera línea de un párrafo y en la 
primera línea de la nota al pie. Por lo tanto, todo lo que la macro debe hacer es establecer Aparindent 


con el valor apropiado para los párrafos siguientes y poner la sangría adecuada antes de la marca. 


1083  AnewcommandYOGmakefntext [114 / 


1084 Xparindent lem/ 
1085 Xnoindent 
1086 MhbOxtC1.8emíIhsslOmakefnmark)+1) 


La macro (Omakefnmark se encarga de producir los marcadores de las notas al pie que aparecen en el texto 
principal. Estos marcadores son los números o símbolos que se colocan junto a las referencias o frases que 


requieren una nota al pie. 


1087 Í 
> AnewcommandCmakefnmark(Mhbox(MCtextsuperscriptinormalfontlOthefnmark))>) 


16.9 Inicialización 


É Palabras 


1088 XnewcommandYcontentsnameíContents) 
1089  AnewcommandYlistfigurenameíList of Figures) 
1090 XnewcommandYlisttablenamel/List of Tables) 


1091 (article) Ynewcommandlrefnamef[References) 
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1092 (report | book>1newcommandYbibname(Bibliography) 
1093 XnewcommandlYindexnamet Index) 
1094  AMnewcommandYfigurenamefFigure) 
1095 XnewcommandYtablename(Table) 
1096  MnewcommandlpartnameíPart) 
1097 (report | book)Ynewcommandchaptername(Chapter) 
1098  MnewcommandlappendixnametAppendix) 
1099 <!book)YnewcommandlabstractnamelAbstract) 

| Fecha 
1100  MdefXtodayilifcaselmonthlor 
1101 Januarylor Februarylor Marchlor Aprillor Maylor Junelor 
1102 Julylor Augustlor Septemberlor Octoberlor Novemberlor DecemberYfi 
1103 XspaceYnumberday, Anumberyear) 

l Modo dos columnas 
1104  Asetlengthcolumnmsepí101pe+ 
1105  Asetlengthlcolumsepruleí0pey 

| Estilo de página 
1106  <!book>lpagesytlefplain) 
1107  <book>lpagestylefheadings) 
1108  Apagenumberingíarabic) 

l Impresión de 2 caras y una sola cara 
1109 NifOtwoside 
LLO Nelse 
1111 Xraggedbottom 
1112 NÉi 
1113 VifCtwocolumn 
1114 Xtwocolumn 
1115 Xsloppy 
1116 Mflushbottom 
1117 Nelse 
1118 Nonecolumn 
1119 NE 
1120  </articlelreportl|book> 
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CAPÍTULO 17 


CLASES PERSONALIZADAS 


17.1 Clase bajo normas APA 17.5 Ejecución de opciones 620 17.9 Referencias cruzadas 632 
utilizando TeX y LaTeX 617 17.6 Paquetes utilizado o car- 17.10 Inicialización 636 

17.2 Módulos 617 gados 620 17.11 Clase para libros uti- 

17.3 Código inicial 617 17.7 Diseño del documento 620 lizando TeX y LaTeX 637 


17,4 Declaración de opciones 617 17.8 Marcado de un documento622 


17.1 Clase bajo normas APA utilizando TeX y LaTeX 


El comportamiento del código de esta plantilla será análogo al código del clase estándar book, por lo que 


se recomienda conocer el código de una clase book ya explicado. 


El manual para la utilización de este plantilla se aloja en el repositorio: https: //github.com/herbermqh/ 
LaTeX-NormasAPA 


o  XNeedsTeXFormatíLaTeX2e) 
1 NXProvidesClassfartapa7)[2023/06/05 artapa7 LaTeX document class] 


17.2 Módulos 


Esta plantilla no se dividirá en módulos debido a que no es tan compleja. 


17.3 Código inicial 


2  MnewcommandOptsize() 
3 XnewiflifCrestonecol 
4  AnewiflifCopenright 


5 MnewififCmainmatter M0mainmattertrue 


6  WnewiflifCprofessional MOprofessionalfalse 


17.4 Declaración de opciones 


| Tamaño de página 


7  NMifCcompatibilitylelse 

8 NDeclare0ptionfalpaper)+ 

9 Asetlengthpaperheight (1297mm)/ 
10 Xsetlengthlpaperwidth (210mm)+ 
11 NDeclare0ptionfa5paper)+ 
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12 lAsetlengthApaperheight (210mm) / 

13 Xsetlengthpaperwidth (148mm)) 

14 XDeclare0ptiontb5paper)+ 

15 lAsetlengthApaperheight (250mm) / 

16 Xsetlengthlpaperwidth (176mm)) 

17 XDeclare0ptiontletterpaper) 

18 lAsetlengthpaperheight (11in)/ 

19 AXsetlengthpaperwidth 418.5in)) 

20 NDeclare0Optiontlegalpaper) 

21 lAsetlengthApaperheight (14in)f/ 

22 Xsetlengthlpapervidth (8.5in)) 

23 WDeclareOptionfexecutivepaper)+ 

24 lAsetlengthpaperheight (10.5in)/ 

25 Xsetlengthpaperwidth 417.25in)) 

26 WDeclare0Optiontlandscape) 

27 lAsetlengthNCtempdima  (Mpaperheight)/ 
28 Xsetlengthlpaperheight iipaperwidth) / 
29 Xsetlengthpaperwidth (MCtempdima)) 
30 Nfi 

3 AnewlengthWmargin 

32  AsetlengthWwmarginílin) 


| Tamaño de letra 


33  MifCcompatibility 

34 XrenewcommandYCptsize([0+ 

35 Nelse 

36 NDeclare0ptiont10ptHlrenewcommandYOptsizetl0y+ 
37 NEi 

38  ADeclare0ptiont11pt)íXrenewcommandlCptsize(1)) 
39  ADeclare0ptiont12pt)íXrenewcommandlCptsize(2)) 


| Impresión de una cara o de 2 caras 


40  NifCcompatibilitylelse 

41 MDeclareOptiontfoneside)íOtwosidefalse MOmparswitchfalse) 
42 NF1 

43  ADeclareOptionítwoside)íMOtwosidetrue AOmparswitchtrue) 
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| Opciones de borrador 


WDeclareO0ptiontdraftHlsetlengthloverfullrulet5pt)) 
NifCcompatibilitylelse 


46 XDeclare0ptiontfinalHAsetlengthloverfullrule(0pt)) 
ar Mfi 
Ñ Openright option 
48  NMifCcompatibility 
49 XCopenrighttrue 
50 Nelse 


53 


WDeclareOptiontopenright)(lC0openrighttrue) 
WDeclare0ptiontfopenanyHlopenrightfalse) 
Mfi 


h Impresión de 2 columnas 


54 
55 
56 


57 


VifCcompatibilitylelse 
XDeclare0ptiontonecolumn)1M0twocolumnfalse) 
Mfi 


WDeclare0Optionttwocolumn)íXCtwocolumntrue) 


p Numeración de ecuaciones a la izquierda 


| sg  MADeclareO0ptioníleqnofinputilegno.cloy+ 
¡ Flush left displays 
| so  MADeclare0ptiontfleqnHlinputifleqn.cloy+ 
p Open bibliography 

60  XDeclare0ptiontopenbibWH/ 

61 NAtEndOfPackaget / 

62 XrenewcommandlCopenbiblcodet / 

63 NadvanceMleftmarginYbibindent 

64 Nitemindent -Mbibindent 

65 Mlistparindent Mitemindent 

66 Xparsep MzQ 

67 H/ 
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68 


XrenewcommandYnewblock(Apar+) 


17.5 Ejecución de opciones 


69 + 
17.5 Ejecución de opciones 
70  ADeclareOptionfprofessional(MOprofessionaltrue) 
71 MExecuteOptionsíletterpaper,10pt,oneside,onecolumn,final,openright) 
72. XProcessOptions 
17.6 Paquetes utilizado o cargados 
73  MRequirePackage[utf8lfinputenc+ 
74  MRequirePackage[T1](fontenc) 
17.7 Diseño del documento 
| Fuentes 
75  NMinput(bkilOptsize.clo) 
76  Musepackageímicrotype) 


| Párrafos 


AXsetlengthYlineskipi0pej 
XsetlengthYnormallineskipt0pej 
XrenewcommandYbaselinestretch12) 
XsetlengthAparskipt0Ape) 
AXsetlengthparindent(11.27cm) 
XOlowpenalty 51 

XOmedpenalty 151 

YChighpenalty 301 


l Page layout 


Separación vertical 


85 
86 
87 
88 


89 
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AXsetlengthYtextheightiAdimexpripaperheight-Amargin*2) 


AXsetlengthYheadheightiXbaselineskip) 


AXsetlengthlheadsep  (Mdimexpr.5imargin-.5headheight) 


XsetlengthYtopmarginíWdimexpr-Mheadheight-1headsep) 


4 Vsetlengthltopskipf11p0) 
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Dimensión del texto 


go  MXsetlengthlfootskipídimexpr.5bWmargin+0.5baselineskiplrelax) 
91  AsetlengthWtextwidthiíWdimexpripaperwidth-Amargin*2) 


Márgenes 


gz  Msetlengthimarginparsepi0Apey 
93  Asetlengthloddsidemargini0pe; 
94 Asetlengthlevensidemargint0pej 
95  AsetlengthWmarginparwidthi0pej 


Notas en pie de página 


96 4 |setlength|footnotesepí0lpo) 
o7 4 |setlength(lskiplfootinsi(91p0 l0plus ¿1p0 l0minus 21p07 


Float placement parameters 


98 Xsetcounterítopnumber)12) 

99 XrenewcommandXtopfractiont.?7) 

10  Asetcounteríbottomnumber)411) 

101  XrenewcommandYbottomfractiont.3) 
102  Asetcounterítotalnumber)(3) 

103 XrenewcommandYtextfractiontf.2) 

104  NrenewcommandYfloatpagefractiont.5) 
105  Xsetcountertdbltopnumber)(2) 

106  NXrenewcommandWdbltopfractiont.7) 


107  XrenewcommandMdblfloatpagefractiont.5) 


¡ Estilo de página 


Convensión de marcado 


Lleva las mismas convenciones de marcado que una clase book. 


Definiendo estilo de página 


108  NifCtwoside 
109 XdefXpsCheadingst / 
110 MetMXCoddfootl0emptyl1letl0evenfootlCempty 
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TTD ] 
> AXdefl0evenheadíYthepageYhfillMifCprofessionallifdefXOshorttitleíWMakeUp; 
112 ] 


> Adeflf0oddhead[1ifCprofessionallifdeflOshorttitleíWMakeUppercaselOshort: 


113 VletCmkbothimarkboth) 
114 Nelse 

115 XdefXpsCheadingst / 

116 MetXCoddfootl0empty 


117 ] 
> AdefXCoddheadiMifOprofessionallifdefOshorttitlelAMMakeUppercaseMOshortti: 


118 MletlCmkbothWmarkboth) 

119 — Mfi 

120  AdefXpsOmyheadings( / 

121 MetlCoddfootlemptylletl0evenfootlCempty 

122 XdefCevenheadíYthepageMhfillslshapelleftmark) / 
123 XdefXCoddheadí(1s1shapelrightmark)Ahfillthepage)/ 
124 MletlCmkbothO0gobbletwo 

125 MetAchaptermarkl0gobble 

126 MetAsectionmarklOgobble+ 


17.8 Marcado de un documento 


Í El título 
127  AXDeclareRobustCommand*(Ashorttitle)j[1]14gdefXOshorttitletit1)) 
128  MDeclareRobustCommand*[Maffiliation+[11íMgdefOaffiliation(+1)) 
129  MDeclareRobustCommand*([Acourse) [114 MgdefXOcoursettt1)) 
139  ADeclareRobustCommand*(Aprofessor)[11íMgdefMOprofessor(it1)) 
131  ADeclareRobustCommand*flauthornote)[1]4lgdefCauthornotetit1)) 
132  NifCprofessional 
133 XnewcommandWmaketitlelWbegintftitlepage) 
134 Mnull 
135 Xvskip4baselineskip 
136 Wbegintcenter)/ 
137 IMLARGENbfíserieslOtitlelpar)/ 
138 Xvskip 2Mbaselineskip/ 
139 Marge author) 
140 Xvskip Mbaselineskip/ 
141 [Marge Waffiliation) 
142 Nend[center) 
143 Wvífil 
144 XcenterlineíLarge Mbfseries Notas del autor) 
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185 


Wbegintflushleft) 
XCauthornote 
Nendíflushleft) 
WvfilMnull 
Vendítitlepage) / 
3 
Nelse 
XnewcommandWmaketitleíApar 
Xbegingroup 
NifOCtwocolumn 
Vifnum XcolOnumber=10ne 
XCmaketitle 
Nelse 


Ntwocolumn[*Cmaketitle] / 


Mfi 

Nelse 

Xnewpage 
XgloballO0topnumizO 
XOmaketitle 

Aíi 

Mthispagestyletfheadings) 

Nendgroup 


XdefCmaketitlel/ 
Xnewpage 
Xnull 
Vvskip 4Mbaselineskip/ 
Nbegintcenter)/ 
(LARGE bfseriesYCtitlelpar)/ 
Yvskip 2Mbaselineskip/ 
(Nlarge Wlauthor) 
Xvskip Mbaselineskip/ 
Marge Waffiliation) 
Yvskip Mbaselineskip/ 
Nlarge Xlcoursej 
Yvskip Mbaselineskip/ 
[Nlarge Mlprofessor) 
Xvskip Mbaselineskip/ 
(Marge Mldate)/ 
Xendícenter)) 
N£l 
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l Capítulos y secciones 


Definir contadores 


185  AXsetcounterisecnumdepth)14) determina el nivel de profundidad de los 
> Números de sección enumeradas a ingresar a toc 

187  Anewcounter Ípart) 

188  Anewcounter (chapter) 

189  Anewcounter (ísection) [chapter] 

190 Xnewcounter [subsection) [section] 

191 XMnewcounter 1isubsubsection)[subsection] 

1932.  Anewcounter ([paragraph) [subsubsection] 

193  MXrenewcommand Wthepart (10RomanicOpart+ 

194  Xrenewcommand Xthechapter (MlarabiclcOchapter) 

195 Xrenewcommand Mthesection ([Mthechapter.lCarabiclcOsection) 

196 XrenewcommandYthesubsection  (Mthesection.lCarabiclcOsubsection) 

197 XrenewcommandYthesubsubsectionithesubsection.1farabiclcOsubsubsection) 


198  MXrenewcommandYtheparagraph IWMthesubsubsection.l0arabiclcOparagraph) 


199  MnewcommandCchapappichaptername) 


Frontmatter, mainmatter y backmatter 


200 XnewcommandYfrontmatterl / 


201 Xcleardoublepage 
202 XCmainmatterfalse 
203 Xpagenumberinglarabic)) 


204 XnewcommandYmainmattert / 


205 Xcleardoublepage 
206 XOmainmattertrue 
207 Xpagenumberingíarabic)) 


208 XnewcommandYbackmattert / 


209 NifCopenright 

210 Xcleardoublepage 

211 Xelse 

212 Xclearpage 

213 Mfi 

214 XCmainmatterfalse) 
Partes 


624 | «== CLASES PERSONALIZADAS 


17.8 Marcado de un documento 


Capítulos 


232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 


251 


XnewcommandchapteriAglobalCtopnumizQ 
XsecdeíXOchapterYOschapter) 
XdefXOchapter [++1]+t24ifnum AcOsecnumdepth >mfne 
NifCmainmatter 
Xrefstepcounteríchapter)/ 
Naddcontentslinetftocjfchapter)/ 
] 
> K(NprotectinumberlinelXthechaptert1)/ 
else 
NifCopenrighticleardoublepagelelselclearpageMfi 
Naddcontentslinetitoc)iHchapterHHt1)/ 
Mfi 
Nelse 
Naddcontentslinettoc)iHchapterHH1)/ 
Mi 
Naddtocontentsilofíprotectladdvspacet10pey)/ 
Naddtocontentsilotjíprotectladdvspacet10pey)/ 
VifOCtwocolumn 
Xclearpage 
XOtopnewpage [1makechapterhead11t2)] / 
Nelse 
Xpar*O0makechapterhead1+t2) / 
XCafterheading 
Mi) 
MdeflOschapterHi1 / 
NifCopenrighticleardoublepagelelselclearpageMfi 
VifOCtwocolumn 
Xclearpage 
XOtopnewpage [1Omakechapterhead1+t1)] / 
Xelse 
XCmakechapterhead(+1)/ 
XOafterheading 
Mi) 
XdefXO0makechapterheadHt14 / 
IMparindent AzQ Mcentering Wnormalfont 
NinterlinepenaltyXOM 
Xbfseries tilparYnobreak 
HF 
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Encabezados de nivel inferior 


252  AdeflOsection[t11+21/ 


253 Nifnumi>1cOsecnumdepth 

254 Naddcontentslinettoc)iHsection)141)/ 

255 Nelse 

256 Xrefstepcounterisection)/ 

257 NaddcontentslineftocjiísectionAprotectiAnumberlineíXthesection)H+2) / 
258 NEñ 

259 XCmakesectionhead(+2)) 


260  AdeflOssectiontilAbegingroupl0makesectionhead(+1)lendgroup) 
261  AdeflCmakesectionheadtt1l/ 


262 IMparYparindent AzQ Mraggedright Anormalfont 
263 interlinepenaltyXOM 

264 Xbfseries ttilparInobreak 

265 $ 


266 XnewcommandYsubsectionisecdeflOsubsectionlOssubsection) 
267  deflOsubsection[+11+241 / 


268 Nifnum2>1cOsecnumdepth 

269 Naddcontentslineítoc)Hsubsection)(+41)/ 
270 Nelse 

271 Xrefstepcounterísubsection)/ 

272 y 


> NaddcontentslinefltocHsubsectionjíMprotectinumberline(MthesubsectionHt2) 
273 NES 
274 XCmakesubsectionhead(+2)) 
2715  AdeflOssubsectiontillbegingrouplOmakesubsectionhead(+1)lendgroup+ 
276 XdefXOCmakesubsectionheadt1l / 


277 IMparYparindent Az0 Mraggedright Mnormalfont 
278 NinterlinepenaltyXOM 

279 WbfseriesMtextititiHparinobreak 

280 FF 


281 XnewcommandYsubsubsectionilsecdefOsubsubsectionOssubsubsection) 
282 XdefCsubsubsection [11421 / 


283 Vifnum3>1cOsecnumdepth 

284 Naddcontentslineítoc)Hfsubsubsection)1+41)/ 
285 Nelse 

286 Xrefstepcounterísubsubsection) / 

287 ] 


<> NaddcontentslinefltocHsubsubsectionjíMprotectinumberline(íMthesubsubsecti 
288 NEd 
289 XOmakesubsubsectionhead(+2)) 
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290 
291 
292 
293 
204 
295 
296 
297 
298 
299 
300 
3o1 
3o2 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 


310 


Ñ Listas 


XdefOssubsubsectionittillbegingroupYCmakesubsubsectionheadít1endgroup) 
XdefYCmakesubsubsectionhead+tt11/ 
IMparYnormalfont 
NinterlinepenaltyXOM 
Xbfseriest1.1nobreak 
HF 
XnewcommandYparagraphilsecdeflO0paragraphOsparagraph) 
XdefYOparagraph [++1]+t24 / 
Nifnum4>1cOsecnumdepth 
Naddcontentslinettoc)iHparagraph)1+t1)/ 
Nelse 
Xrefstepcounteriparagraph) / 
Naddcontentslinettoc)iHparagraph)11t2) / 
Vii 
XCmakeparagraphhead(+t2)) 
XdefOsparagraphttiíWbegingroupl0makeparagraphhead(+t1)lendgroup+ 
XdeflCmakeparagraphhead+tt11/ 
IMparYnormalfont 
NinterlinepenaltylOM 
Mbfseriestextittitl.inobreak 
HF 


Parámetros generales de una lista 


326 


NifCtwocolumn 
AXsetlengthYleftmargini (12em) 
Velse 
Xsetlengthlleftmargini (2.5em) 
Mfi 


Meftmargin Mleftmargini 
Xsetlengthleftmarginii (2.2em) 
Xsetlengthleftmarginiii 11.87em) 
Xsetlengthlleftmarginiv 41.7em) 
NifOtwocolumn 
Xsetlengthlleftmarginv (.5em) 
XsetlengthYleftmarginvi (.5em) 
Nelse 
AXsetlengthYleftmarginv (lem) 
AXsetlengthYleftmarginvi (11em) 
Mfi 
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327 AXsetlength Mlabelsep 4(.5em) 
328  Asetlength MlabelwidthiíXleftmargini) 
329 Naddtolengthlabelwidthf-1labelsep) 
330  ACbeginparpenalty -1Olowpenalty 
33  ACendparpenalty  -MOlowpenalty 
332  1Citempenalty -AClowpenalty 
Enumerate 
333 XrenewcommandYtheenumitCGarabiclcfenumi) 
334 XrenewcommandYtheenumiiiX0alphAcfenumii) 
335 XrenewcommandYtheenumiiitflCromanclenumiii) 
336 XrenewcommandXtheenumiviXCA1phAcfOenumiv) 
337 XnewcommandllabelenumilXtheenumi .) 
338 XnewcommandYlabelenumiif(theenumii)) 
339 Xnewcommandllabelenumiiitltheenumiii.) 
340 XnewcommandYlabelenumiviXtheenumiv.) 
341 XrenewcommandYplenumiitiXtheenumi)+ 
342 XrenewcommandYpflenumiiiflWtheenumi (theenumii)) 
343 XrenewcommandYplenumiviAplenumiiiMtheenumiii) 
Itemize 
344 Xnewcommandlabelitemi «KMlabelitemfont Mtextbullet) 
345 Xnewcommandllabelitemii 1Mlabelitemfont Mbfseries Mtextendash) 
346 XnewcommandYlabelitemiiiflMlabelitemfont Mtextasteriskcentered) 
347 Xnewcommandlabelitemiví Mlabelitemfont Mtextperiodcentered) 
348 XnewcommandYlabelitemfonti1normalfont) 
Description 
349 Xnewenvironmentídescription) 
350 IWMistiHMlabelwidthiz0 Mitemindent-Mleftmargin 
351 MletAmakelabelMdescriptionlabel)+) 
352 (Nendlist)+ 
3533  Mnewcommand*Mdescriptionlabel[1](Ahspacelabelsep 
354 XnormalfontYbíseries +t1) 


l Definición de nuevos entornos 


355 


356 


XMnewenvironmentíverse) 
[NletiMlcentercr 


«== CLASES PERSONALIZADAS 


17.8 Marcado de un documento Heber MQ 


357 MistiHlitemsep Xz0Q 
358 Nitemindent  -1.5em/ 
359 Mlistparindentlitemindent 
360 Xrightmargin Mleftmargin 
361 NadvanceMleftmargin 1.5em)f% 
362 Vitemirelax) 
363 [Mendlist)+ 
364 Xnewenvironment1quotation) 
365 (MistiiMlistparindent 1.5emf/ 
366 Nitemindent Xlistparindent 
367 Xrightmargin  Mleftmargin 
368 Xparsep XzO MOplusApC) / 
369 Nitemirelax) 
370 [Mendlist)+ 
371 Xnewenvironment1quote) 
372 IMistiHWeftmargin1.27cmrightmargin0pt) / 
373 Nitemirelax) 
374 Nendlist) 
Titlepage 
375 NifCcompatibility 
376 Xnewenvironment(titlepage) 
377 t/ 
378 Xcleardoublepage 
379 NifCtwocolumn 
380 XCrestonecoltruelonecolumn 
381 else 
382 XOrestonecolfalsenewpage 
383 NET 
384 Xthispagestyletfheadings) 
385 XsetcounterípageHKizQ 
386 y 
387 LNifOrestonecoltwocolumn else Wnewpage M£fi 
388 ha 
389 else 
390 Xnewenvironment(titlepage) 
391 t/ 
392 Xcleardoublepage 
393 NifCtwocolumn 
394 XCrestonecoltruelonecolumn 
395 Nelse 
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396 XOrestonecolfalseYnewpage 
397 N£i 
398 Ythispagestylefheadings) 
399 Xsetcounterípage)Qne 
400 y 
401 fNifCrestonecolMtwocolumn Melse Inewpage Mfi 
402 NifOtwosidelelse 
403 Xsetcounterípage) One 
404 NA 
405 , 
406 NFi 
Appendix 
407  AnewcommandlappendixíXpar 
408 Xsetcounterichapter)Ht0)/ 
409 Xsetcounterísection)10)/ 
410 XgdefXOchapapptappendixname) / 
411 XgdefXthechapteríXCA1lphAcOchapter)) 


| Configuración de parámetros para entornos existentes 


Matrix and tabular 
42  Asetlengthlarraycolsepí5Xpey 
43  Asetlengthtabcolsepí68ApOy 


414  Asetlengthlarrayrulewidth1.4ipQj 
45  AsetlengthWdoublerulesepi21pQ) 


Tabbing 


416  Asetlengthltabbingsepillabelsep) 
417 NMXskipYCmpfootins = Askiplfootins 
418  Asetlengthfboxsepí3dWpey 

419 XsetlengthYfboxrulel.4Apey 


Minipage 
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Equation and eqnarray 


420  ACaddtoreset [equation)jíchapter) 


421  NXrenewcommandYtheequation 


422 [Nifnum AcOchapter>1zO Mthechapter.1fi MOarabiclcCequation) 
Ñ Objetos flotantes 
Figure 


423 Mnewcountertfigure) 

424  Xrenewcommand Xthefigureíl0arabiclcOfigure) 

425  AdeflXfpsOfigureltbp) 

426  AdefXftypelfigure(1) 

427 XdeflextOfigure([lof) 

428  AdeflfnumlfigureíAfigurenamenobreakspacethefigure) 


429 Xnewenvironment(figure) 


430 (MOfloat(figure)) 

431 (NendOfloat + 

432 Mnewenvironment(figurex*) 

433 IMOdblfloatífigure)) 

434 [MendCdblfloat)+ 
Table 


435 Mnewcounterítable) 

436 Xrenewcommand Mthetablef[lCarabiclcOtable) 

437 XdefYfpsCtable([tbp+ 

438  AdefiXftypeltablet2) 

439 MdeflextOtable(lot)$ 

440 XdefXfnumftablelíAtablenameNnobreakspaceYthetable) 


441 XMnewenvironmentítable) 


442 MOfloat(table)) 

443 INendOfloat) 

444 Xnewenvironmentítablex*) 

445 (XCdblfloatítable)) 
446 [MendCdblfloati+ 


Subtítulos o caption 


447 Xnewlengthlabovecaptionskip 


448  AnewlengthWbelowcaptionskip 
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449  Asetlengthlabovecaptionskipílbaselineskip) 
450  AsetlengthWbelowcaptionskipílbaselineskip) 
451 MongidefXOmakecaption+tt1it24 / 


452 Xvskiplabovecaptionskip 
453 (Mbfseries $1) Mnewline Mtextit(1tt2) 
454 XvskipYbelowcaptionskip) 


l Cambio de fuente 


455 NDeclare01dFontCommandiXrm)AnormalfontXrmfamilymathrm) 
456 WDeclare01dFontCommandiAsfHAnormalfontAsffamilyHimathsf)+ 
457 XDeclare01dFontCommandiXttAnormalfontXttfamilyHimathtt) 
458 WDeclare01dFontCommandiXbf)(AnormalfontYbfseriesjíImathbf) 
459 XDeclare01dFontCommand(iXitj(Anormalfontlitshapeimathit) 

460 XDeclare01dFontCommandiAs1)4AnormalfontAslshapeQnomaths1)+ 
461  ADeclare0l1dFontCommandiAscjínormalfontiscshapejíXOnomathAsc+ 
462 WDeclareRobustCommand*cal(MCfontswitchrelaximathcal) 

463 WDeclareRobustCommand*ImitiCfontswitchlrelaximathnormal) 

464 Xnewcommand*Opnumwidth(1.55em) 


465 XnewcommandYCtocrmarg(2.55em) 


466  AnewcommandCdotsept4.5) 


17.9 Referencias cruzadas 


| Tabla de contenido y otros 


Table of contents 


Xtableofco 
467 Xsetcounteritocdepth)14) 
ntents 
468 XnewcommandYtableofcontents+t / 
469 NifOtwocolumn 
470 XOrestonecoltruelonecolumn 
471 Nelse 
472 XCrestonecolfalse 
473 Mfi 
474 Xchapter*ílcontentsname) / 
475 Naddcontentslineftocjiíchapter)ilcontentsname) / 
476 NOstarttocÍtoc)/ 
477 VifCrestonecoltwocolumfi) 
478  Mnewcommand*1lfGchapter [214 / 
479 Nifnum AcOtocdepth >imCOne 
480 Naddpenalty1-1Chighpenalty) / 
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481 Xvskip 1.0em MOplusApQ 

482 AXsetlengthYCtempdima(1.b5em) / 

483 Xbegingroup 

484 Xparindent Az0 Mrightskip MCpnumwidth 

485 AXparfillskip -1Opnumwidth 

486 Wleavevmode Mbfseries 

487 NadvanceMleftskiplCtempdima 

488 Mhskip -AMleftskip 

489 tiWXnobreakYhfil 

490 XnobreakYhbCxtQlOpnumwidthiWhss $+2/ 

491 Xkern-ApQMkernApOHpar 

492 XpenaltyM0highpenalty 

493 Nendgroup 

494 Mi) 

495 Xnewcommand*l1GsectioníOdottedtoclinet1)41.5em)12.3em)) 

496 Xnewcommand*l1CsubsectiontíMCdottedtoclinet2)43.8em)13.2em)> 

497 Xnewcommand*l1fsubsubsectioníOdottedtocline(3)17.0em)44.1em)) 

498  Anewcommand**1fparagraphíO0dottedtocline(4)110em)15em)) 
List of figures 

499 Xnewcommandlistoffigurest/ 

500 NifOtwocolumn 

501 XOrestonecoltruelonecolumn 

502 else 

503 XOrestonecolfalse 

504 Ni 

505 Xchapter*xíXlistfigurename) / 

506 NaddcontentslineftociíchapterMlistfigurename) / 

507 XOstarttocilof)/ 

508 NifOrestonecolYtwocolumnXfi 

509 3 

sio  Anewcommand*110figure[Odottedtocline(1)11.5em)12.3em)> 
List of tables 

511 Xnewcommandllistoftablest/ 

512 NifOCtwocolumn 

513 XCrestonecoltruelonecolumn 

514 Nelse 

515 XCrestonecolfalse 

516 Mfi 
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517 Xchapter*íXlisttablename) / 

518 NaddcontentslinettociHchapterHllisttablename) / 
519 Ostarttocilot)/ 

520 NifOrestonecolYtwocolumnXfi 

521 3 


| 522 MletilOtableMlCfigure 


| Biografía 
523 XnewdimenYbibindent 
524 AXsetlengthYbibindent(1.5em) 
525  Mnewenvironmentíthebibliography) [1] 
526 LAchapter*(Abibname) / 
527 XCmkbothíWMakeUppercasebibnameíMMakeUppercaseYbibname) / 
528 NlistilCbiblabelíA0arabiclcCenumiv))/ 
529 [MsettowidthlabelwidthiXObiblabel1t1))/ 
530 Meftmarginllabelwidth 
531 Nadvanceleftmarginlabelsep 
532 XCopenbiblcode 
533 Nusecounterienumiv) / 
534 MletAplenumivlCempty 
535 XrenewcommandYtheenumivilCarabiclclenumiv)) / 
536 Xsloppy 
537 Xclubpenalty4000 
538 XOclubpenalty Aclubpenalty 
539 Xwidowpenal1ty4000 / 
540 AMsfcode"X.1Cm) 
541 [MdefXOnoitemerr 
542 IMOlatexCwarningíEmpty “thebibliography' environment))/ 
543 Nendlist) 
544 XnewcommandWnewblockíWhskip .11emi0plus.33emlCminus.07em) 
545 Met YCopenbibOcode! empty 


| Citas 


546 MongiefApcite[MCifnextchar[ 
o AOcitelparenteticoltextualllcitelparenteticolparafraseado) 


sar MlongidefX0citelparenteticoflparafraseadoHt1it2(42 AcitepittiHMeverypari)Y) 
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548 MongWefXO0citelparenteticoltextual [+1] 
> H2H3(leveryparíhangindentYparindent)Ht3 
> NMXciteptt2Heverypari)) 
549 MongWdefIncitelMCifnextchar[ 
> MXOcitelnarrativoltextualllcitelOnarrativolparafraseado) 
550 MlongidefXCcitelnarrativolparafraseadot1tt24Acitet(Ht1) +42) 
551 MongWdefXOcitelnarrativoltextual [+1] 
> +t243íWhangindent1.27cmleveryparíWhangindent1.27cmHcitet(tt2) +3 
o  (Hti)leveryparid) 


| Index 
552 Mnewenvironment(theindex) 
553 [NifOCtwocolumn 
554 XCrestonecolfalse 
555 Xelse 
556 XOrestonecoltrue 
557 Mfi 
558 Wtwocolumn [XOmakeschapterheadíXindexname)] / 
559 XCmkbothíWMakeUppercaselindexname) / 
560 IWMakeUppercaselindexname) / 
561 XthispagestylefplainjparindentizQ 
562 XparskipizO XMOplus .3ApQlrelax 
563 Xcolumnseprule AzQ 
564 Xcolumnsep 351pQ 
565 MetlitemQidxitem) 
566 [NifCrestonecollonecolumnlelselclearpageMfi) 
567  AnewcommandCidxitemílparYhangindent 40pey 
s6g  XnewcommandYsubitemíl0idxitem Mhspace*1f201p0)+ 
569  AnewcommandYsubsubitemíCidxitem Ahspace*1301pO)) 
570 Anewcommandlindexspaceílpar Xvskip 101pQ MCplus5ApO Mlminus3ApQlrelax+ 


Ñ Notas al pie 


571 XrenewcommandYfootnoterulel / 


572 Xkern-3pQ 
573 MhruleXOwidth.4columnvidth 
574 Xkern2 E 6pey 


575 XCaddtoresetífootnote)íchapter) 
576  AnewcommandYOmakefntext[1]1/ 


577 Xparindent 1lem/ 
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578 Xnoindent 
579 MhbCxtO1.8emíIhsslO0makefnmark)+1) 


17.10 Inicialización 
l Palabras 


580 XnewcommandYcontentsnamelContenido) 

58  AnewcommandYlistfigurenamelLista de figura) 
582 XnewcommandYlisttablename[Lista de tablas) 
583 XnewcommandYbibname(BibliografX'ia) 

584 MmewcommandYindexnametÍndice) 

585 XnewcommandYfigurenametFigura) 

586 XnewcommandYtablename(Tabla) 

587 XnewcommandYpartname([Parte) 


s8g  Xnewcommandlchaptername(Capítulo) 


589  AnewcommandlappendixnameíApendice) 


l Otros definiciones 


590 Nusepackagetnatbib) 
591] 

<> NMXrenewcommand1citeíXbegingroupWNATOfullfalseXletANATOCtypeizOANATCpartrue 
592 XCifstariANATOswatrueNATOcitetpHANATOswafalseNATCcitetp)) 


593 MongWefYnotettillvskiplbaselineskipltextitíNota.) +H1Ahfi11) 


| Fecha 
594 XdefXtodayfílifcaselmonthlor 
595 Januarylor Februarylor Marchlor Aprillor Mayor Junelor 
596 Julylor Augustlor Septemberlor Octoberlor Novemberlor Decemberfi 
597 XspaceYnumberAday, AnumberYyear) 


l Modo dos columnas 


598 AXsetlengthYcolumnsepí101pe+ 
599 AXsetlengthlcolumsepruleí0pey 
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! Estilo de página 
60  Apagestylelheadings) 
60  Apagenumberinglarabic) 


| Impresión de 2 caras y una sola cara 


602 
603 
604 
605 
606 


607 


17.11 Clase para libros utilizando TeX y LaTeX 


Además de crear un documentclass como artapa7 también podemos crear otras plantillas para libros sin 


VifCtwoside 
Nelse 
Xraggedbottom 
NE 
VifOtwocolumn 
Wtwocolumn 
Asloppy 
Xf£lushbottom 
Nelse 
Nonecolumn 
Ni£S 
Nendinput 


utilizar paquetes como titlesec. 
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